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12.1. Anlagen zum Kapitel ,Historische Grundlagen”
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Bom 1. December big gum 15. Januar werden fimmtlide Biume, mit Ausnabme des Alfterbaums, cine halbe Stunde fpiter, als die oben angefiihrte Sperrseit der Thove gefdyloffen.

Sperr-Reglement,

in Gemapheit des Nath- und Jitrgerfhlufjes vom 4. December 1856.

mad)fttbmbc Thove diefer Stadt fowie der Niederbaum am Hevvengraben:Canal
werden jum Ein: und Yuspaffiven, gegen Erlegung ded unten beftimmeen Sperr:
geldes, wibhrend der, in Gemagheit dev Thor: und BaumfperreTabelle, Statt
findenden Swverre, die gange Nadyt Hindurd) offen gebhalten, namlidy:
dag Millernthor, das Steinthor,
¢ Dammtbor, das Klofterthor,
das Hafenthor, a8 Deichthor,
dag Liibecfer Thor, da3 BVroofthor,
a8 BVerliner Thor, da8 Sandthor,
Derb. beim Here ben s Canal.
Das Hedk bei Branded - Hof und die Ferdinandus: Pfovte bleiben
ehenfalls wabhrend der ganzen Nadhtzeit gefverre.

Die Ferdinandus-Pforte darf nur von Fufgdngern benust werden, fowie |

die Alfter-Pfovee, die um 12 Ubr Naches ganzlich gefchloffen wird.

Do Steinthor wird vom 16, October bis zum 15. Februar cine halbe
Stunde frither wie die fbrigen Thove gedffner. Daffelbe findet bei dem Klofters
Deidy, Broof: und Sandthor, jedodh) nur fir Fupganger Statt,

Wiahrend der Sverve werden weder beladene Wagen oder Karren, nod
Perfonen mit Packen, Kdvben oder Bindeln, nody Schladytvieh durch die Thove
gelaffen, Handwerfer vaffiven mit ihren Handweresgerathfdhafeen, fofern fie folde
unbedectt durdhbringen. Ehenfall3 diirfen feine mit Waaren oder fonftigen Gegen:
ftanden beladene Fabrzeuge durd) die Sverr:Station am Hervengraben: Canal
vaffiven, namentlidy divfen in den Fabrieugen feine Joll- und Accifenflichtige
Gegenfiinde cingebracht werden. Die Officianten bei den Thoven und an der
benannten Waffer-Station find befond gewiefen, Eeine G ion gegen
diefe BVerfilgungen zu dulden.

Der Tavif des, beim jededmaligen Eins und Ausvaffiven wakrend dev
Soerre 3u entridtenden Soere: Geldes, iff folgender:

Fiv jeden Omnibug, jede Diligence, jede Schnell:Drofdyfe, jeden f. g
Reihewagen, falls fie Perfonen fithren, find u entridyren:

LRI T R R . —3 128

T (T P U e S et o e

von 12 Ubr bis Thoe:Ocffoung . . . . . 2: — «
wogegen obige Fubrwerbe, falld fie unbefest find, al$ (eceve Wagen, den fir
foldye nachfichend fefigefiellten Tavif ju bezahlen Haben.

e jeded andere, mit ciner oder mebreven Perfonen befeste Fubhrwers,
ofyne Unterfdhicd, ob daffelbe eins oder mebrfvannig, bedeckt oder unbedeckt
iffy find au entridyten:

KIS0 G o = o =¥ 8p
VONA0SBIS 12 UL o finds oo o 1ls —
von 12 Ubhr bis Thor:Ocffnung . . . . . 1: 8:
Fie jedes Fubhrwevs, auf welchem auffer dem Kutfdher oder Fubhrmann niemand
befindlidy iff, die Halfre der obigen Anfise.
Gin Fuhrmann mit lofen Wagenpferd idytet den namlich
feever QBagen: find mehreve Fubrleute dabei, fo
derfelben diefen Anfag 3u bezahlen.
Ein Reitender hat u entridheen:
SIS0 Ul e e
von 10 b6 12 Uhe . . . . .
von 12 Ubr bis Thor: Oeffoung .

Anfag al$ cin
hat ein Jeder

4p
6+

0 b i
Fie jeded Handoferd iff gu entvidyten:
L e e e S e e e L s )
AN ORBIRRIA B 4
von 12 Ubr bis Thov:Ocffnung . 6
Gin Fufgdanger bat gu entridyren:
Bis-LOsIRInes - s S G 2.
on: 102618 e . R 4
von 12 Ubr bis Thor:Ocfinung . 8 ¢

Bei dery, am Hervengraben:Canal fir Jollen und fonftige Vote,
weldhe zum_ Perfonen:Trandpore benust werden, evvidteten Speres
Station iff 3u bezabhlen:

Big 10 Uhr:
ir jedes Fabhraeug der vorgedaditen Ave, weldhes nur mit dem Fihrer, oder
auffer demfelben nuv mit einer Perfon befest iff . . . . . . . 24
S qede=feenere Perfon - wiehersa S S,
BVon 10 bis 12 Uhr:
Fie jeded Fabrzeug dev vorgedadyten Ave, weldyed nur mit

auffer demfelben nur mit ciner Perfon befest iff . . .

L L T L L R e S
BVon 12 Uhr big Thor:Oeffnung:

e jeded Fabrseug der vorgedachten Avt, weldyed nur mit

auffer demfelben nur mit einer Perfon befest iff . . .

S iebe- ferneres NI e SR s e e S e e e B

Jm Steinthore, Klofferthore, Deichthore, Brooks und Sandthove, in der
Alfters und Ferdinandus: Pfovee, im Berliner und Labecfer Thove, fowie im
Heck bei Brandes: Hof, ift bei jedem nur die Halfte der obbemerften Anfige
3u entridhren.

Durd) das Steiny, Kloffer: und Deichthor, Sand: und Brookthor, fowie
duvdy die FerdinandusPforte, pafiiven big 10 Uhr alle Fufainger, weldhe von
der Stadt hinaus gehen, fowie wibrend der Jabresseit, wo die Sverre fritlyer
alé 6 Ubhr anfingt, bis 6 Ubr alle Fufginger, welde sur Stadt hineingelen,
ofne Erlegung von Sweregeld.

Kinder bis 5 Jabre, diefes Jahr mit cingefchloffen, vaffiven foerefrei.

Den Arbeitern, welde in der Stadt, in den Vorftadeen oder auf dem
Hamburgifdhen Gebicte wohnen, und in den dafelbi befindlidyen Fabrien
befdhaftige find, iff fowohl Abends dag freie Einvaffiven in die Stadt und in
dic Borftadt St. Georg, und das freie Ausdvafiiven aus denfelben, ald audy
vom 1. October bis jum 15. Mary die freie Ein: und Auspaffage Morgens
vor Thor:Oeffnung von 5 Ubr an, unter behufiger Sontrolfe und unter den
nafeven Beftimmungen  geftatter, dag diefe Ein: und Auévafage nur Statt
finden davf:

1) infofern die Avbeiter unmittelbar von der Fabrif ab, umd
mfnfmmd” in der Fabrif Avbeitende yugleidy einpaffiven, besichentlidy aug:
pafficen;

2) daf, fo lange die Sperre vor 8 Ulhr Abends cintvite, fitr die Avbeirer
derjenigen Fabrifen, wo die Avbeit mit eintrerender Dunfelbicit aufhdre, das
Gin- oder Auspaffiven wabhrend der erfien Stunde nad) dem Eintrite
der Sperve; filr dicjenigen aber, deren Arbeit bis 8 Uhr dauert, wikrend
der Stunde von 8 bid 9 Ubhr Statt ju finden Hat.

Durd) das Heck bei Brandeé-Hof vaffiren Fufaanger bis 12 Uhr Nadrs
frei; den b oder fid) fegitimi Avbeitern bei den Holzlagern auf
dem Stadtdeich wird audy nady 12 Ubhr cine freie Paffage geftateet, fobald ifre
Anwefenheit dafelbfi erforderlich wird.

Bei Waffersnoth ift den ihren Herren vor dem Sand: und Brookthor ju
Hilfe fommenden Arbeitern und Handwerfern e¢in freier Ein: und Auslaf duvdy
diefe Thove verftatter.

Jm Berliner und Libecker Thore, fowie in der Alfrer-Pfovte und im Heck
bei Brandes, Hof nimme die Sverre cine halbe Stunde fvdter, wie in den
fibrigen Thoven, ihren Anfang.

Alle fonftigen friber etwa beffandenen, hier nidt ausdeictlich beibehaltenen
DBerginftigungen und Ericidyrerungen in Begichung anf die Paffage durch die
Thore, finden finftig nidht weirer Start.

Conclusum in Senata Hamburgensi, d. 17. Decbr. 1856.

2

dem Fithrer, obder
S Smesons 48
4

dem Fibrer, oder
A

Anlage 1 Hamburgische Thor- und Baumsperre - Tabelle von 1856



1|MMER' K G Rl KUCHE glMI’VJE
T ay ; * | s s EG oT
_J ! g of § ‘ ﬂ £
E ig »—~u- l <1
" :
i = 1 1
H L .
+3
FLUR ok +
! gosern Sy
E K = 45
; 6..
) _:l | 47
s HO ZIMMER | ZiMMER | 8T
el - ' A
BALKON
Anlage 2 Beispiel Kleinwohnungsgrundriss 3-Spénner, Eckmannstr.1, Karl Schneider, 1927-28
et ST 9nY POLLENN 171 A BRI e SiE s FgEeRia it 16 /0 Bl

i .
(LT

12,63 o

1 R [t

Anlage 3 Kleinstwohnung-Typenentwurf, Block & Hochfeld, 1930



Zahl der
Wohnungen :

Taker: (38586 37 28 89 90 01 92 93 94 95 96 97 98 990004 02 03 ob 55 ok of 08 09 10 44 42

16000

45000

14000

13000

{2000

.| #foco

40000

000

8000

oo

5000

P

Y000

>

7‘/..

A
%
D

e

%

%
II/A/A
0

3000
2000}
1000

+ o

Neu hergestelite
Wohnungen,
abziiglich
der Abbriiche.

Erforderliche
Wohnungen,
der
Bevolkerungs-
zunahme
entsprechend.

l— 500

1000

e 1995 86 27 88 89 90 w 93 9394 95 96 97 98 99194004 02 03 0% 05 06 0% 8 09 10 # 12

D

N

ALD. 14. Die jiihrliche Wohnungsvermehrung und der Jumacsbebarf an Wohnungen

gemitfy der Wohnungsvermebhrung 1885 bis 1912.

Anlage 4 Wohnungsproduktion 1885-1912 in Hamburg und seine Bauten 1914, Bd 1, 5.25



Hamburger Wohnungsbilanz fiir die Zeit von 1919 bis 1929 44

Jahre Angebot der Eheschlie- Wanderungs- Durch Netto- Bilanz Zahl der am
im Laufe flungen Gewinn Sterbefille Zuwachs Jahresende
des Jahres lediger an Haus- aufgeldste an Haus- beim Woh-
neuerbauten  Minner und  haltungen Haus- haltungen nungsamt
Wohnungen lediger haltungen eingetrag.
Frauen Suchenden
1919 452 9932 3940 3698 10 147 — 9722 6 099
1920 1416 10 106 1957 B.277 9586 — 8170 14 777
1921 2187 8 834 2718 3190 8 362 — 8362 24 944
1922 2 630 10 020 3165 3 657 9528 — 6898 32056
1923 3 065 9299 1659 3387 7 570 — 4505 36 837
1924 1 401 6 402 3093 3 365 6130 — 4729 38 077
1925 2989 7179 2 969 d 373 6775 — 3786 32239
1926 4 008 6 959 3118 3187 6 890 — 2882 38 057
1927 7. 19% 7 846 3319 3 896 7 269 — 74 41754
1928 8 411 8 292 2. /97, 3621 7 468 + 943 49 790
1929 9754 8 860 1587 4 044 6393 + 3361 55 625
43 508 94 519 30321 38 695 86 145 —42 637

Anlage 5 Hamburger Wohnungsbilanz von 1919-1929 in Funke, Geschichte des Miethauses, S.116

Die Wohnungsbautiitigheit in Hamburg

h|

i

5
14000 .

100004

ANZAHL DER WOHNUNGEN

Abb. 415: Die Wohnungsbautétigkeit in Hamburg seit 1928.

Anlage 6 Die Wohnungsbautdtigkeit in Hamburg 1928 - 1952 in Hipp, Wohnstadt Hamburg, S. 122




12.2. Anlagen zum Kapitel ,,Analyse der historischen Bausubstanz”
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Anlage 7 Griinderzeitliche Wandstérken auBerhalb Hamburgs
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Alle MaBe in Zentimeter

Bezeichnung

MaBe (I x b x h)

Altes (deutsches) Reichsformat

25x12x6,5

Bayrisches Format 29,5x145%x6,5;340x165x% 7,0
Elbformat 23,0x11,0x5,2

Friesenziegel 20,6 x 10,0 x 5,1

Hamburger Format 22,0x10,5x6,5

Klosterformat(e) 28-30 x 14-15 x 9-10
Normalformat (NF) - Deutschland 24 x 11,5 x7,1

Oldenburger Format 22,0x10,5x 5,2

Reichsformat (RF) - Deutschland 24 x11,5x6,3

Altagyptisch (hier Palast von Margata 18. Dynastie) !"! 33 x 16 x 10

Altosterreichisches Format |2/ 29 x 14 x6,5

Dunnformat (DF)

24 x 11,5 x 5,25

Englisches Format

21,5x 10,25 x 6,5

Normalformat - Osterreich, auch in Russland nach GOST

25x12x6,5

Vollbackstein (zu SIA 266) - Schweiz °!

25x12x6;30x9x%x6;32x12x6

Waalformat - Niederlande *!

20-21 x10x5

Waaldickformat (WDF) - Niederlande !

21 x10x 6,5

Anlage 10 historische Ziegelformate gem. Wikipedia




12.2.1.

Knickfestigkeit der Wande
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12.2.1.1. Vereinfachter Knicknachweis gem. DIN 1053-1(11.96) fiir das
Gebaudemodell 1: Hamburger Wohngebaude gem. Bauordnung von 1882 und der
Bekanntmachung vom 3.6.1896 / 20.10.1899
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1.) Hamburgische Bauordnung 1882 mit Bekanntm. vom 20.10.1899

Nachweis der Knickfestigkeit

Parameter

DachgeschoR
4. Obergeschol’
3. ObergeschoR
2. ObergeschoR
1. Obergeschol

ErdgeschoR

KellergeschoR

AO—=DMNWDIhU

Randbedingungen/ Grenzwerte fir

Max. Frontwandhohe:
Max. Raumtiefe:

Max. li. Wandhohe:
Verkehrslast:
baurechtliche Geb.hohe:

Grundwerte

Mértelgruppe:
Steinfestigkeit:

zul. Druckspannung:
Verkehrslast:
Eigenlast Decken OG:
Eigenlast Decke EG:
Deckenstarke:
Eigenlast Mauerwerk:
Max. Raumtiefe:

Max. Raumtiefe Innen:

A A A A

a(0)
Lv
Ld2
Ld1
Dd
W1:
Rt:
Rt2:

20
6

AuRenwand
Starke
AWS

0,22
0,34
0,34
0,34
0,45
0,45
0,56

12 x WS(min)

5
16,00

v N

CDOﬁ—‘O‘UJNN—‘—‘I\)
w o

GeschoR  Pfeiler
Hohe
GH

1,00
3,00
3,00
3,00
3,50
3,50
2,50

35333

MN/gm =
kN/gm
kN/gm
kN/gm

kn/m3

Feld
breite breite Starke
Pb Fb IWS
1,00 1,00
0,63 1,75 0,22
0,63 1,75 0,22
0,63 1,75 0,22
0,63 1,75 0,22
0,63 1,75 0,34
1,00 1,00 0,34
17<=20m -> GULTIG
6m <=6m -> GULTIG
3<=4,02 -> GULTIG
2kN/gm <=5kN/gm ->  GULTIG

Annahme Kalk- Zementmortel
nach Gesprach Schéfisch
1200 kN/gm

fur Holzbalkendecken

InnenW Fenster

anteil
FA

0,3
0,3
0,3

0,3
0,0

fir Kappen-, Stein- oder Betondecke

k.A. hier Anahme
k.A. hier Anahme

13



Abminderungsfaktoren

Pfeiler/Winde:

Knicken:
Wenn
k2 AuRenwinde

Dachgeschol}
4. ObergeschoR
3. Obergeschol’
2. Obergeschol’
1. Obergeschol

Erdgeschol’

KellergeschoR

k2 Innenwande

Dachgeschol}
4. ObergeschoR
3. Obergeschol
2. Obergeschol’
1. Obergeschol’

ErdgeschoR

KellergeschoR

Deckendrehwinkel:
Wenn

k3 AuRenwinde

Dachgeschol}
4. ObergeschoR
3. Obergeschol’
2. Obergeschol’
1. Obergeschol’

ErdgeschoR

KellergeschoR

k1

k2

AO—_=PMNDWwWhWU

AO—=DMNWhH

AO—_LNWhwU

1 =>0,8 wenn Lochanteil ggf.>35%

RH(li)=GH-Dd
RHai/WS<10 dann
RHaiy/WS<25 dann

0,7/0,22=3,18<=10
2,7/0,335=8,06<=10
2,7/0,335=8,06<=10
2,7/0,335=8,06<=10
3,2/0,45=7,11<=10
3,2/0,45=7,11<=10
2,2/0,56=3,93<=10

(25-2,7/0,22)/15=
(25-2,7/0,22)/15=
(25-2,7/0,22)/15=
(25-3,2/0,22)/15=
3,2/0,34=9,41<=10
2,2/0,34=6,47<=10

RT<=4,2m dann

(25-RHa/WS)/15

0,85
0,85
0,85

0,7

k3=1,7-RT/6

0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7

14



Ermittlung des Abminderungsfaktors k

Endauflager: der kleinere Wert gilt: k=k1 x k2, oder k=k1 x k3

AuRenwand

DachgeschofR
4. ObergeschoR
3. ObergeschoR
2. ObergeschoR
1. Obergeschol’

ErdgeschoR

KellergeschoR

k5
k4
k3
k2
k1
kO
kk

Zwischenauflager: k=k1 x k2

Innenwand

DachgeschofR
4. ObergeschoR
3. ObergeschoR
2. ObergeschoR
1. Obergeschol’

ErdgeschoR

KellergeschoR

k4
k3
k2
k1
kO
kk

k=k1 x k2

X 1=
X 1=
X 1=
X 1=
X 1=
X 1=
X 1=

—_
—_ e

k=k1 x k2

1 x0,85= 0,85
1 x0,85= 0,85
1 x0,85= 0,85
1x0,7= 0,7
1x1=1
1x1=1

k=k1 x k3

1
1
1
1
1
1
1

x 0,7= 0,7
x 0,7= 0,7
x 0,7= 0,7
x 0,7= 0,7
x 0,7= 0,7
x 0,7= 0,7
x 0,7= 0,7

k(x)

0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7

15



Aussenwinde

DachgeschoR

Baulasten auf das DachgeschoR
2 Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,22m xTm x(1-)x18kN/m3 = 3,96 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(3,96kN/m + OkN/m) x 1Tm = 3,96 kN
zul.Druckspannung: zulo =k xa(0) =
auf Awand DachgeschoR 0,7 x 1200 kN/gm = 840,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler Tm x 0,22m x 840kN/gm = 184,8 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 181 kN
DachgeschoR 184,8kN - 3,96kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

6m/2x2kN/gm= 6 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

6m/2x2kN/gm= 6 kN/m
4. ObergeschoR
Baulasten auf das 4. Obergeschol’

2 Baulasten= 0+3,96+6+6= 15,96 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =

(12,66kN/m + 15,96kN/m) x 1,75m : 50,085 kN
zul.Druckspannung: zulo =k xo(0) =
auf Awand 4. Obergescho® 0,7 x 1200 kN/gm = 840,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 0,63m x 0,335m x 840kN/gm = 177,282 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 127 kN
4. ObergeschoR 177,28kN - 50,09kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

6m/2x2kN/gm= 6 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

6m/2x2kN/gm= 6 kN/m

16



3. ObergeschoR

Baulasten auf das 3. ObergeschoR

> Baulasten= 15,96+12,66+6+6= 40,62 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =

(12,66kN/m + 40,62kN/m) x 1,75m : 93,24 kN
zul.Druckspannung: zulo =k xo(0) =
auf Awand 3. ObergeschoR 0,7 x 1200 kN/gm = 840,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 0,63m x 0,335m x 840kN/gm = 177,282 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 84 kN
3. ObergeschoR 177,28kN - 93,24kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

6m/2x2kN/gm= 6 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

6m/2x2kN/gm= 6 kN/m
2. ObergeschoR
Baulasten auf das 2. ObergeschoR

> Baulasten= 40,62+12,66+6+6= 65,28 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =
(12,66kN/m + 65,28kN/m) x 1,75m : 136,395 kN

zul.Druckspannung: zulo =k xo(0) =
auf Awand 2. ObergeschoR 0,7 x 1200 kN/gm = 840,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 0,63m x 0,335m x 840kN/gm = 177,282 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 41 kN
2. ObergeschoR 177,28kN - 136,4kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

6m/2x2kN/gm= 6 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

6m/2x2kN/gm= 6 kN/m

17



1. ObergeschoR

Baulasten auf das 1. ObergeschoR

Eigenlast Aussenwand

Belastung Pfeiler:

zul.Druckspannung:

F(pf):

zulo

auf Awand 1. Obergeschol’

zul. Hochstlast auf
Pfeiler

Lastreserve Pfeiler
1. ObergeschoR

F(zul)

> Baulasten= 65,28+12,66+6+6= 89,94 kN/m

AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,45m x3,5m x(1-0,3)x18kN/m3 = 19,85 kN/m

(Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =
(19,85kN/m + 89,94kN/m) x 1,75m  192,1325 kN

=k x 0(0) =

0,7 x 1200 kN/gm = 840,0 kN/gm
= A(Pfeiler) x zul o =

0,63m x 0,45m x 840kN/gm = 238,14 kN
F(zul) - F(pf) = 46 kN

238,14kN - 192,13kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x2kN/gm= 6 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2kN/gm= 6 kN/m
ErdgeschoR
Baulasten auf das ErdgeschoR
> Baulasten= 89,94+19,85+6+6= 121,79 kN/m

Eigenlast Aussenwand

AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,45m x3,5m x(1-0,3)x18kN/m3 = 19,845 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =

(19,85kN/m+121,79kN/m)x1,75m= 247,86125 kN
zul.Druckspannung: zulo =k xo(0) =
auf Awand ErdgeschoR 0,7 x 1200 kN/gm = 840,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 0,63m x 0,45m x 840kN/gm = 238,14 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = -10 kN
ErdgeschoR 238,14kN - 247,86kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

6m/2x3,6kN/gm= 10,8 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

6m/2x2kN/gm= 6 kN/m

18



KellergeschoR

Baulasten auf das Kellergeschol’

2 Baulasten=121,79+19,845+10,8+6= 158,44 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,56m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 25,2 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =

(25,2kN/m+158,44kN/m)x1m= 183,64 kN
zul.Druckspannung: zulo =k xo(0) =
auf Awand KellergeschoR 0,7 x 1200 kN/gm = 840,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler Tm x 0,56m x 840kN/gm = 470,4 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 287 kN
KellergeschoR 470,4kN - 183,64kN =

Fundamente

Baulasten auf das Fundamente
> Baulasten= 158,44+25,2= 183,64 kN/m

19



Innen-/Zwischenwande

DachgeschoR

Baulasten auf das DachgeschoR

> Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
keine Zwischenwand 0,00 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =
(OKN/m + OkN/m)= 0,00 kN
zul.Druckspannung: zulo =kxo(0) =
77777777777777777 auf lwand DachgeschoR x 1200 kN/gm = 0,00 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand m x OkN/gm = 0,00 kN
""""""""" Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(w) = 0,00 kN
DachgeschoR OkN - OkN =
Deckenlast lwand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/gm= 12,00 kN/m
Verkehrslast Iwand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6Mm/2) x 2kN/gm= 12,00 kN/m
4. ObergeschoR
Baulasten auf das 4. ObergeschoR
> Baulasten= 0+0+12+12= 24,00 kN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =
(11,88kN/m + 24kN/m)= 35,88 kN

zul.Druckspannung: zulo
auf lwand 4. ObergeschoR

=k x o(0) =
0,85 x 1200 kN/gm =

1020,00 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x OkN/gm = 224,40 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 189,00 kN
4. ObergeschoR 224,4kN - 35,88kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(6m/2 + 6m/2) x 2kN/gm= 12,00 kKN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(6m/2 + 6m/2) x 2kN/gm= 12,00 kN/m
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3. Obergeschol

Baulasten auf das 3. ObergeschoR

Eigenlast Innenwand

Belastung Wand:

zul.Druckspannung:

F(w):

zul o

auf lwand 3. ObergeschoR

> Baulasten= 24+11,88+12+12=

IWS x GH x W1=
0,22m x3m x18kN/m3 =

(Eigenlast +Z Baulasten) =
(11,88kN/m + 59,88kN/m)=

=k x o(0) =
0,85 x 1200 kN/gm =

59,88 kN/m

11,88 kN/m

71,76 kN

1020,00 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 1020kN/gm = 224,40 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 153,00 kN
3. ObergeschoR 224,4kN - 71,76kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(6m/2 + 6m/2) x 2kN/gm= 12,00 kKN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 4+RT2/2) x Lv =

(6m/2 + 6m/2) x 2kN/gm= 12,00 kN/m
2. ObergeschoR
Baulasten auf das 2. Obergeschof

2 Baulasten= 59,88+11,88+12+12= 95,76 kN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =

(11,88kN/m + 95,76kN/m)= 107,64 kN

zul.Druckspannung:

zul o

auf Iwand 2. Obergeschol}

zul. Hochstlast auf

F(zul)

=k xo(0) =
0,85 x 1200 kN/gm =

= A(Wand) x zul 0 =

1020,00 kN/gm

Innen-/Zwischenwand 0,22m x 1020kN/gm = 224,40 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 117,00 kN
2. ObergeschoR 224,4kN - 107,64kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(6m/2 + 6Mm/2) x 2kN/gm= 12,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(6m/2 + 6Mm/2) x 2kN/gm= 12,00 kN/m
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1. ObergeschoR

Baulasten auf das 1. ObergeschoR
2 Baulasten= 95,76+11,88+12+12= 131,64 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,22m x3,5m x18kN/m3 = 13,86 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =

(13,86kN/m + 131,64kN/m)= 145,50 kN
zul.Druckspannung: zulo =kxo(0)=
auf lwand 1. ObergeschoR 0,7 x 1200 kN/gm = 840,00 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 1020kN/gm = 184,80 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 39,00 kN
1. ObergeschoR 184,8kN - 145,5kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(6m/2 + 6m/2) x 2kN/gm= 12,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(6m/2 + 6m/2) x 2kN/gm= 12,00 kN/m
ErdgeschoR

Baulasten auf das ErdgeschoR
2 Baulasten= 131,64+13,86+12+12= 169,50 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,34m x3,5m x18kN/m3 = 21,42 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =

(21,42kN/m + 169,5kN/m)= 190,92 kN
zul.Druckspannung: zulo =kxo(0)=
auf Iwand ErdgeschoR 1 x 1200 kN/gm = 1200,00 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,34m x 840kN/gm = 408,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 217,00 kN
ErdgeschoR 408kN - 190,92kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(6m/2 + 6m/2) x 3,6kN/gm= 21,60 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(6m/2 + 6m/2) x 2kN/gm= 12,00 kN/m
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KellergeschoR

Baulasten auf das KellergeschoR

2 Baulasten= 169,5+21,42+21,6+12= 224,52 kN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,34m x2,5m x18kN/m3 = 15,30 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =
(15,3kN/m + 224,52kN/m)= 239,82 kN
zul.Druckspannung: zulo =kxo(0)=
auf Iwand Kellergeschol’ 1 x 1200 kN/gm = 1200,00 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,34m x 1200kN/gm = 408,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 168,00 kN
KellergeschoR 408kN - 239,82kN =
Fundamente
Baulasten auf das Fundamente
2 Baulasten= 224,52+15,3= 239,82 kN/m
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12.2.1.2. Vereinfachter Knicknachweis gem. DIN 1053-1(11.96) fiir das
Gebaudemodell 2: Hamburger Wohngebaude gem. Bauordnung von 1918
zusammen mit der Bekanntmachung iiber die Forderung des Baues kleiner
Wohnungen vom 20. Dez. 1918 und 9. Juli 1920
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2.) WohnBauErilGesetz (1920 mit Bekntm. ...forderung des Baues kleiner Wohnungen

Nachweis der Knickfestigkeit

Parameter
AuBenwand
Stérke
AWS
DachgeschoB 5 0,22
4. ObergeschoB 4 0,22
3. ObergeschoB 3 0,22
2. ObergeschoB 2 0,22
1. Obergescho3 1 0,34
ErdgeschoB 0 0,34
KellergeschoB K 0,34

Randbedingungen/ Grenzwerte fiir

Max. Frontwandhdéhe: < 20
Max. Raumtiefe: < 6
Max. li. Wandhéhe: < 12 x WSmin)
Verkehrslast: < 5
baurechtliche Geb.héhe: = 14,00
Grundwerte
Mortelgruppe: 2
Steinfestigkeit: 12
zul. Druckspannung: o(0) 1,2
Verkehrslast: Lv 2
Eigenlast Decken OG: Ld2 2
Eigenlast Decke EG: Ldl1 3,6
Deckenstarke: Dd 0,3
Eigenlast Mauerwerk: W1: 18
Max. Raumtiefe: Rt: 5
Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 5

GeschoBB3 Pfeiler

Hbéhe

GH

1,00
2,80
2,80
2,80
2,80
2,80
2,50

35333

MN/gm =
kN/gm
kN/gm
kN/gm

kn/m3

Feld InnenW Fenster
breite breite Starke anteil
Pb Fb IWS FA

1,00 1,00
0,63 1,75 0,22 0,3
0,63 1,75 0,22 0,3
0,63 1,75 0,22 0,3
0,63 1,75 0,22 0,3
0,63 1,75 0,34 0,3
1,00 1,00 0,34 0,0
15<=20m -> GULTIG
5m <=6m -> GULTIG
2,8<=2,64 -> NICHT GULTIG

2kN/gm <=5kN/gm -> GULTIG

Annahme Kalk- Zementmortel
nach Gesprach Schofisch/Staffa
1200 kN/gm

flr Holzbalkendecken
flr Kappen-, Stein- oder Betondecke
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Abminderungsfaktoren

Pfeiler/Wande:

Knicken:
Wenn

k2 AuBenwande

DachgeschoB
4. ObergeschoB
3. Obergeschof3
2. ObergeschofB
1. ObergeschoB3

ErdgeschofB

KellergeschoB

k2 Innenwande

DachgeschoB
4. ObergeschoB
3. Obergeschol3
2. ObergeschofB
1. ObergeschoB

ErdgeschofB

KellergeschoB

Deckendrehwinkel:
Wenn

k3 AuBenwéande

DachgeschoB
. ObergeschoB
. ObergeschoB
. ObergeschoB
. ObergeschoB

Erdgeschol3

KellergeschoB

=N WD

k1

k2

AORFRNWRAWGL

AOKFRNWAMA

ANOFHLNWRAU

1 =>0,8 wenn Lochanteil ggf.>35%

RH(li)=GH-Dd
RHa)/WS<10 dann
RHa)/WS<25 dann

0,7/0,22=3,18<=10
(25-2,5/0,22)/15=
(25-2,5/0,22)/15=
(25-2,5/0,22)/15=
2,5/0,335=7,46<=10
2,5/0,335=7,46<=10
2,2/0,335=6,57<=10

(25-2,5/0,22)/15=
(25-2,5/0,22)/15=
(25-2,5/0,22)/15=
(25-2,5/0,22)/15=
2,5/0,34=7,35<=10
2,2/0,34=6,47<=10

RT<=4,2m dann

1,7-5/6 =
1,7-5/6 =
1,7-5/6 =
1,7-5/6 =
1,7-5/6 =
1,7-5/6 =
1,7-5/6 =

k2=1 sonst
(25-RHa/WS)/15

0,91
0,91
0,91

0,91
0,91
0,91
0,91

k3=1 sonst
k3=1,7-RT/6

0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
0,87



Ermittlung des Abminderungsfaktors k

Endauflager: der kleinere Wert gilt: k=k1 x k2, oder k=k1 x k3

AuBenwand
k=k1l x k2 k=k1l x k3 k(x)
DachgeschoB8 k5 1x1=1 1x0,87= 0,87 0,87
4. ObergeschoB3 k4 1x0,91= 0,91 1x0,87= 0,87 0,87
3. ObergeschoB k3 1x0,91= 0,91 1x0,87= 10,87 0,87
2. ObergeschoB3 k2 1x0,91= 0,91 1x0,87= 0,87 0,87
1. ObergeschoB k1 1x1=1 1x0,87= 0,87 0,87
ErdgeschoB kO 1x1=1 1x0,87= 0,87 0,87
KellergeschoB kk 1x1=1 1x0,87= 0,87 0,87
Zwischenauflager: k=k1 x k2
Innenwand
k=k1l x k2
DachgeschoB
4. ObergeschoB k4 1x0,91= 0,91
3. ObergeschoB3 k3 1x0,91= 0,91
2. Obergeschof3 k2 1x0,91= 0,91
1. ObergeschoB k1 1x0,91= 0,91
Erdgescho3 kO 1x1=1
Kellergescho8 kk 1x1=1
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Aussenwdnde

DachgeschofB3

Baulasten auf das Dachgeschol3

2 Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m
Eigenlast Aussenwand : AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,22m x1m x(1-)x18kN/m3 = 3,96 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =
(3,96kN/m + OkN/m) x 1m = 3,96 kN
zul.Druckspannung: zulo = kxo(0) =
auf Awand Dachgeschof3 0,87 x 1200 kN/gm = 1044,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul 0 =
Pfeiler 1m x 0,22m x 1044kN/gm = 229,68 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 226 kN
Dachgeschof 229,68kN - 3,96kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
4. ObergeschoB
Baulasten auf das 4. Obergeschof3
2 Baulasten= 0+3,96+5+5= 13,96 kKN/m
Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,22m x2,8m x(1-0,3)x18kN/m3 = 7,76 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =
(7,76kN/m + 13,96kN/m) x 1,75m - 38,01 kN
zul.Druckspannung: zulo = kxo(0) =
auf Awand 4. ObergeschoB 0,87 x 1200 kN/gm = 1044,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 0,63m x 0,22m x 1044kN/gm = 144,6984 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 107 kN
4. Obergeschof3 144,7kN - 38,01kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
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3. ObergeschoB

Baulasten auf das 3. ObergeschoB

2 Baulasten= 13,96+7,76+5+5= 31,72 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,22m x2,8m x(1-0,3)x18kN/m3 = 7,76 kKN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =

(7,76kN/m + 31,72kN/m) x 1,75m - 69,09 kN
zul.Druckspannung: zulo =k xo(0) =
auf Awand 3. ObergeschoB 0,87 x 1200 kN/gm = 1044,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul g =
Pfeiler 0,63m x 0,22m x 1044kN/gm = 144,6984 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 76 kN
3. Obergeschof 144,7kN - 69,09kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

5m/2x2kN/gm= 5 kN/m

2. ObergeschoB

Baulasten auf das 2. ObergeschoB

2 Baulasten= 31,72+7,76+5+5= 49,48 kKN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,22m x2,8m x(1-0,3)x18kN/m3 = 7,76 KN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(7,76kN/m + 49,48kN/m) x 1,75m - 100,17 kN
zul.Druckspannung: zulo = kx o(0) =
auf Awand 2. ObergeschoB 0,87 x 1200 kN/gm = 1044,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 0,63m x 0,22m x 1044kN/gm = 144,6984 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 45 kN
2. Obergeschofl 144,7kN - 100,17kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
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1. ObergeschoB

Baulasten auf das 1. ObergeschoB

2 Baulasten= 49,48+7,76+5+5= 67,24 kKN/m
Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x2,8m x(1-0,3)x18kN/m3 = 11,82 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(11,82kN/m + 67,24kN/m) x 1,75m 138,355 kN

zul.Druckspannung: zulo = kx o(0) =
auf Awand 1. ObergeschoB 0,87 x 1200 kN/gm = 1044,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 0,63m x 0,335m x 1044kN/gm = 220,3362 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 82 kN
1. Obergeschof3 220,34kN - 138,36kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
ErdgeschoB
Baulasten auf das ErdgeschoB

> Baulasten= 67,24+11,82+5+5= 89,06 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,335m x2,8m x(1-0,3)x18kN/m3 = 11,8188 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(11,82kN/m+89,06kN/m)x1,75m= 176,5379 kN
zul.Druckspannung: zulo = kx o(0) =
auf Awand ErdgeschofB 0,87 x 1200 kN/gm = 1044,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 0,63m x 0,335m x 1044kN/gm = 220,3362 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 44 kN
ErdgeschofB3 220,34kN - 176,54kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

5m/2x3,6kN/gm= 9 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
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KellergeschoB

Baulasten auf das KellergeschoB

> Baulasten= 89,06+11,8188+9+5= 114,88 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,335m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 15,075 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(15,08kN/m+114,88kN/m)x1m= 129,955 kN
zul.Druckspannung: zulo = kx o(0) =
auf Awand Kellergeschof3 0,87 x 1200 kN/gm = 1044,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul 0 =
Pfeiler 1m x 0,335m x 1044kN/gm = 349,74 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 220 kN
Kellergeschof3 349,74kN - 129,96kN =

Fundamente

Baulasten auf das Fundamente
2 Baulasten= 114,88+15,075= 129,955 kN/m
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Innen-/Zwischenwande

DachgeschoB
Baulasten auf das DachgeschoB
2 Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
keine Zwischenwand 0,00 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +X Baulasten) =
(OkN/m + OkN/m)= 0,00 kN
zul.Druckspannung: zulo = kx o(0) =
7777777777777777 auf Iwand DachgeschoB x 1200 kN/gm = 0,00 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul o =
Innen-/Zwischenwand m x OkN/gm = 0,00 kN
""""""""" Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(w) = 0,00 kN
Dachgeschof3 OkN - OkN =
Deckenlast Iwand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
Verkehrslast Iwand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
4. ObergeschoB
Baulasten auf das 4. ObergeschoB
2 Baulasten= 0+0+10+10= 20,00 kN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x2,8m x18kN/m3 = 11,09 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =
(11,09kN/m + 20kN/m)= 31,09 kN
zul.Druckspannung: zulo = k x o(0) =
auf Iwand 4. Obergescho 0,91 x 1200 kN/gm = 1092,00 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul o =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x OkN/gm = 240,24 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 209,00 kN
4. Obergeschof3 240,24kN - 31,09kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
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3. ObergeschofB3

Baulasten auf das 3. ObergeschoB

2 Baulasten= 20+11,088+10+10= 51,09 kKN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,22m x2,8m x18kN/m3 = 11,09 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +X Baulasten) =

(11,09kN/m + 51,09kN/m)= 62,18 kN
zul.Druckspannung: zulo = kx o(0) =
auf Iwand 3. ObergeschoB 0,91 x 1200 kN/gm = 1092,00 kN/gm
zul. Héchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul o =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 1092kN/gm = 240,24 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 178,00 kN
3. ObergeschofB 240,24kN - 62,18kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m

2. ObergeschoB

Baulasten auf das 2. ObergeschoB

2 Baulasten= 51,088+11,088+10+10= 82,18 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,22m x2,8m x18kN/m3 = 11,09 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +X Baulasten) =

(11,09kN/m + 82,18kN/m)= 93,26 kN
zul.Druckspannung: zulo = kx o(0) =
auf Iwand 2. ObergeschoB 0,91 x 1200 kN/gm = 1092,00 kN/gm
zul. Héchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 1092kN/gm = 240,24 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 147,00 kN
2. ObergeschofB3 240,24kN - 93,26kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
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1. ObergeschoB

Baulasten auf das 1. ObergeschoB
2 Baulasten= 82,176+11,088+10+10=

Eigenlast Innenwand

Belastung Wand:

zul.Druckspannung:

zul. Hochstlast auf

Innen-/Zwischenwand

Lastreserve Pfeiler
1. Obergeschof3

IWS x GH x W1=
0,22m x2,8m x18kN/m3 =

F(w): (Eigenlast +X Baulasten) =
(11,09kN/m + 113,26kN/m)=

zulo = kx o(0) =
auf Iwand 1. ObergeschoB8 0,91 x 1200 kN/gm =

F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
0,22m x 1092kN/gm =

F(zul) - F(pf) =
240,24kN - 124,35kN =

113,26 kN/m

11,09 kN/m

124,35 kN

1092,00 kN/gm

240,24 kN

116,00 kN

Deckenlast Awand

Verkehrslast Awand

(RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm=

(RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm=

10,00 kN/m

10,00 kN/m

ErdgeschoB3

Baulasten auf das ErdgeschoB
2 Baulasten= 113,264+11,088+10+10=

Eigenlast Innenwand

Belastung Wand:

zul.Druckspannung:

auf Iwand Erdgeschof3

zul. Hochstlast auf
Innen-/Zwischenwand

Lastreserve Pfeiler
ErdgeschofB3

IWS x GH x W1=
0,34m x2,8m x18kN/m3 =

F(w): (Eigenlast +X Baulasten) =
(17,14kN/m + 144,35kN/m)=

zulo = kx o(0) =
1 x 1200 kN/gm =

F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
0,34m x 1092kN/gm =

F(zul) - F(pf) =
408KkN - 161,49kN =

Deckenlast Awand

Verkehrslast Awand

(RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5m/2 + 5m/2) x 3,6kN/gm=

(RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm=

144,35 kN/m

17,14 kN/m

161,49 kN

1200,00 kN/gm

408,00 kN

247,00 kN

18,00 kN/m

10,00 kN/m
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Kellergeschof3

Baulasten auf das Kellergeschof3

2 Baulasten= 144,352+17,136+18+10=

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,34m x2,5m x18kN/m3 =

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +X Baulasten) =
(15,3kN/m + 189,49kN/m)=

zul.Druckspannung: zulo =k x o(0) =
auf Iwand KellergeschofB 1 x 1200 kN/gm =

zul. Hoéchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul o =
Innen-/Zwischenwand 0,34m x 1200kN/gm =
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) =
Kellergeschof3 408kN - 204,79kN =
Fundamente

Baulasten auf das Fundamente

2 Baulasten= 189,488+15,3=

189,49 kN/m

15,30 kN/m

204,79 kN

1200,00 kN/gm

408,00 kN

203,00 kN

204,79 kN/m
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12.2.1.3. Vereinfachter Knicknachweis gem. DIN 1053-1(11.96) fiir das
Gebaudemodell 3: Altonaer Wohngebdude gem. Bauordnung vom 2. Juli 1928 mit
Geschosshodhen bis 3,60m
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3.) Bau-Ordnung Altona 1928 - Gebdaude mit GH<= 3,6 m

Nachweis der Knickfestigkeit

Parameter

DachgeschoB
4. ObergeschoB
3. ObergeschoB
2. ObergeschofB
1. Obergeschof3

Erdgeschof

KellergeschoB

Randbedingungen/ Grenzwerte fiir

Max. Frontwandhohe:
Max. Raumtiefe:

Max. li. Wandhohe:
Verkehrslast:
baurechtliche Geb.hbhe:

Grundwerte

Mortelgruppe:
Steinfestigkeit:

zul. Druckspannung:
Verkehrslast:
Eigenlast Decken OG:
Eigenlast Decke EG:
Deckenstérke:
Eigenlast Mauerwerk:
Max. Raumtiefe:

Max. Raumtiefe Innen:

AOFRENWRAWU

A AN ANA

a(0)

Ld2
Ld1
Dd
W1:
Rt:
Rt2:

20
6

AuBenwand
Starke
AWS

0,34
0,34
0,34
0,34
0,45
0,45
0,56

12 X WS(min)

5
18,00

12
1,8
2,5

3,6
0,3
18

4,5
4,5

GeschoB3
Hbéhe
GH

3,60
3,60
3,60
3,60
3,60
3,60
2,50

35333

MN/gm =
kN/gm
kN/gm
kN/gm

kn/m3

Pfeiler Feld
breite breite
Pb Fb

1,00
1,38
1,38
1,38
1,38
1,38
1,00

21,6<=20m ->
4,5m <=6m ->
3,6<=4,02 ->

1,00
3,22
3,22
3,22
3,22
3,22
1,00

InnenW Fenster
Starke anteil

IWS FA

0,00
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,34

NICHT Giiltig
GULTIG
GULTIG

2,5kN/gm <=5kN/gm ->GULTIG

Annahme Zementmortel
nach Gesprach Schofisch/Staffa

1800 kN/gm

flr Holzbalkendecken
flr Kappen-, Stein- oder Betondecke

k.A. hier Anahme
k.A. hier Anahme

0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,0
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Abminderungsfaktoren

Pfeiler/Wdande: k1 1 =>0,8 wenn Lochanteil ggf.>35%

Knicken: k2

RH(li)=GH-Dd
Wenn . RHm/WS<10 dann k2=1 sonst
RHu)/WS<25 dann (25-RHai)/WS)/15

k2 AuBenwéande

DachgeschoB 5 3,3/0,335=9,85<=10 1
4. ObergeschoB 4 3,3/0,335=9,85<=10 1
3. ObergeschoB 3 3,3/0,335=9,85<=10 1
2. ObergeschoB3 2 3,3/0,335=9,85<=10 1
1. Obergescho3 1 3,3/0,45=7,33<=10 1

ErdgeschoB 0 3,3/0,45=7,33<=10 1

KellergeschoB K 2,2/0,56=3,93<=10 1
k2 Innenwande

DachgeschoB
4. ObergeschoB 4 (25-3,3/0,22)/15= 0,67
3. ObergeschoB 3 (25-3,3/0,22)/15= 0,67
2. ObergeschoB 2 (25-3,3/0,22)/15= 0,67
1. ObergeschoB 1 (25-3,3/0,22)/15= 0,67

ErdgeschoB 0 (25-3,3/0,22)/15= 0,67

KellergeschoB K 2,2/0,34=6,47<=10 1

Deckendrehwinkel: k3
Wenn : RT<=4,2m dann k3=1 sonst
k3=1,7-RT/6
k3 AuBenwande

DachgeschoB 5 1,7-4,5/6 = 0,95
4. ObergeschoB 4 1,7-4,5/6 = 0,95
3. ObergeschoB 3 1,7-4,5/6 = 0,95
2. ObergeschoB 2 1,7-4,5/6 = 0,95
1. Obergescho8 1 1,7-4,5/6 = 0,95

ErdgeschoB 0 1,7-4,5/6 = 0,95

KellergeschoB K 1,7-4,5/6 = 0,95



Ermittlung des Abminderungsfaktors k

Endauflager: der kleinere Wert gilt: k=k1 x k2, oder k=k1 x k3

AuBenwand
k=k1l x k2 k=k1l x k3 k(x)
DachgeschoB8 k5 1x1=1 1 x0,95= 0,95 0,95
4. ObergeschoB3 k4 1x1=1 1x0,95= 0,95 0,95
3. ObergeschoB k3 1x1=1 1 x0,95= 0,95 0,95
2. ObergeschoB3 k2 1x1=1 1 x0,95= 0,95 0,95
1. ObergeschoB k1 1x1=1 1 x0,95= 0,95 0,95
ErdgeschoB kO 1x1=1 1 x0,95= 0,95 0,95
KellergeschoB  kk 1x1=1 1 x0,95= 0,95 0,95
Zwischenauflager: k=k1 x k2
Innenwand
k=k1l x k2
DachgeschoB
4. ObergeschoB k4 1x0,67= 0,67
3. ObergeschoB3 k3 1x0,67= 0,67
2. ObergeschoB3 k2 1x0,67= 0,67
1. ObergeschoB k1 1x0,67= 0,67
ErdgeschoB kO 1x0,67= 0,67
Kellergescho8 kk 1x1=1
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Aussenwande

DachgeschofB3

Baulasten auf das DachgeschoB

> Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m
Eigenlast Aussenwand : AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3,6m x(1-0,3)x18kN/m3 = 15,1956 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =
(15,2kN/m + OkN/m) x 1m = 15,1956 kN
zul.Druckspannung: zulo = kx o(0) =
auf Awand Dachgeschof3 0,95 x 1800 kN/gm = 1710,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul 0 =
Pfeiler 1m x 0,335m x 1710kN/gm = 572,85 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 558 kN
DachgeschoB 572,85kN - 15,2kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x2kN/gm= 4,5 kKN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2,5kN/gm= 5,63 kN/m
4. Obergeschof
Baulasten auf das 4. Obergeschof3
> Baulasten= 0+15,1956+4,5+5,63= 25,3256 kN/m
Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3,6m x(1-0,3)x18kN/m3 = 15,2 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(15,2kN/m + 25,33kN/m) x 3,22m = 130,492432 kN

zul.Druckspannung: zulo = kx o(0) =
auf Awand 4. ObergeschoB 0,95 x 1800 kN/gm = 1710,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul 0 =
Pfeiler 1,38m x 0,335m x 1710kN/gm = 790,533 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 660 kN
4. ObergeschoB3 790,53kN - 130,49kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

4,5m/2x2kN/gm= 4,5 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

4,5m/2x2,5kN/gm= 5,63 kN/m
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3. ObergeschoB

Baulasten auf das 3. Obergeschof3

2 Baulasten= 25,3256+15,2+4,5+5,63= 50,6556 kN/m
Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3,6m x(1-0,3)x18kN/m3 = 15,2 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(15,2kN/m + 50,66kN/m) x 3,22m = 212,055032 kN

zul.Druckspannung: zulo = kx o(0) =
auf Awand 3. ObergeschoB 0,95 x 1800 kN/gm = 1710,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul 0 =
Pfeiler 1,38m x 0,335m x 1710kN/gm = 790,533 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 578 kN
3. Obergeschof3 790,53kN - 212,06kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

4,5m/2x2kN/gm= 4,5 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

4,5m/2x2,5kN/gm= 5,63 kN/m

2. ObergeschoB

Baulasten auf das 2. Obergeschof3

> Baulasten= 50,6556+15,2+4,5+5,63= 75,9856 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,335m x3,6m x(1-0,3)x18kN/m3 = 15,2 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(15,2kN/m + 75,99kN/m) x 3,22m = 293,617632 kN
zul.Druckspannung: zulo = kx o(0) =
auf Awand 2. ObergeschoB 0,95 x 1800 kN/gm = 1710,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul ¢ =
Pfeiler 1,38m x 0,335m x 1710kN/gm = 790,533 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 497 kN
2. ObergeschofB3 790,53kN - 293,62kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

4,5m/2x2kN/gm= 4,5 KN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

4,5m/2x2,5kN/gm= 5,63 kN/m
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1. ObergeschofB3

Baulasten auf das 1. Obergeschof3

2 Baulasten= 75,9856+15,2+4,5+5,63= 101,3156 kN/m
Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,45m x3,6m x(1-0,3)x18kN/m3 = 20,41 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(20,41kN/m + 101,32kN/m) x 3,22r 391,956432 kN

zul.Druckspannung: zulo = kx o(0) =
auf Awand 1. ObergeschoB 0,95 x 1800 kN/gm = 1710,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul 0 =
Pfeiler 1,38m x 0,45m x 1710kN/gm = 1061,91 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 670 kN
1. ObergeschoB3 1061,91kN - 391,96kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

4,5m/2x2kN/gm= 4,5 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

4,5m/2x2,5kN/gm= 5,63 kN/m
ErdgeschoB
Baulasten auf das Erdgeschof3

> Baulasten= 101,3156+20,41+4,5+5,63= 131,8556 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,45m x3,6m x(1-0,3)x18kN/m3 = 20,412 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(20,41kN/m+131,86kN/m)x3,22m= 490,301672 kN
zul.Druckspannung: zulo = kx o(0) =
auf Awand ErdgeschoB 0,95 x 1800 kN/gm = 1710,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul ¢ =
Pfeiler 1,38m x 0,45m x 1710kN/gm = 1061,91 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 572 kN
ErdgeschofB3 1061,91kN - 490,3kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

4,5m/2x3,6kN/gm= 8,1 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

4,5m/2x2,5kN/gm= 5,625 kN/m
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KellergeschoB

Baulasten auf das KellergeschoB
2 Baulasten= 131,8556+20,412+8,1+5,625=

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,56m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 =

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(25,2kN/m+165,99kN/m)x1m=

zul.Druckspannung: zulo = kx o(0) =
auf Awand Kellergeschof3 0,95 x 1800 kN/gm =

165,99 kN/m

25,2 kN/m

191,19 kN

1710,0 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul 0 =

Pfeiler 1m x 0,56m x 1710kN/gm = 957,6 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 766 kN
Kellergeschof3 957,6kN - 191,19kN =

Fundamente

Baulasten auf das Fundamente
2 Baulasten= 165,99+25,2=

191,19 kN/m
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Innen-/Zwischenwande

Dachgeschof3

Baulasten auf das DachgeschoB

2 Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
Om x3,6m x18kN/m3 = 0,00 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =
(OkN/m + OkN/m)= 0,00 kN
zul.Druckspannung: zulo =kxao(0) =
7777777777777777 auf Iwand DachgeschoB3 x 1800 kN/gm = 0,00 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand Om x OkN/gm = 0,00 kN
""""""""" Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(w) = 0,00 kN
DachgeschofB3 OkN - OkN =
Deckenlast Iwand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kN/m
Verkehrslast Iwand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2,5kN/gm= 11,25 kN/m
4. Obergeschof3
Baulasten auf das 4. ObergeschoB
> Baulasten= 0+0+9+11,25= 20,25 kKN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3,6m x18kN/m3 = 14,26 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =
(14,26kN/m + 20,25kN/m)= 34,51 kN
zul.Druckspannung: zulo =kxao(0) =

auf Iwand 4. Obergesch

zul. Hochstlast auf
Innen-/Zwischenwand

Lastreserve Pfeiler
4. ObergeschoB

oB

F(zul)

0,67 x 1800 kN/gm =

= A(Wand) x zul 0 =
0,22m x OkN/gm =

F(zul) - F(pf) =
265,32kN - 34,51kN =

1206,00 kN/gm

265,32 kN

231,00 kN

Deckenlast Awand

Verkehrslast Awand

(RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm=

(RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2,5kN/gm=

9,00 kN/m

11,25 kKN/m
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3. ObergeschoB

Baulasten auf das 3. Obergeschof3

2 Baulasten= 20,25+14,256+9+11,25= 54,76 kN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3,6m x18kN/m3 = 14,26 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =
(14,26kN/m + 54,76kN/m)= 69,01 kN

zul.Druckspannung: zulo = kxao(0) =

auf Iwand 3. ObergeschoB 0,67 x 1800 kN/gm = 1206,00 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 1206kN/gm = 265,32 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 196,00 kN
3. ObergeschoB 265,32kN - 69,01kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2,5kN/gm= 11,25 kN/m
2. ObergeschofB
Baulasten auf das 2. ObergeschoB

> Baulasten= 54,756+14,256+9+11,25= 89,26 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,22m x3,6m x18kN/m3 = 14,26 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =

(14,26kN/m + 89,26kN/m)= 103,52 kN

zul.Druckspannung:

zul o

auf Iwand 2. ObergeschoB

=k x o(0) =
0,67 x 1800 kN/gm =

1206,00 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 1206kN/gm = 265,32 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 162,00 kN
2. ObergeschoB 265,32kN - 103,52kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2,5kN/gm= 11,25 kN/m
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1. ObergeschofB3

Baulasten auf das 1. Obergeschof3

2 Baulasten= 89,262+14,256+9+11,25= 123,77 KN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3,6m x18kN/m3 = 14,26 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =
(14,26kN/m + 123,77kN/m)= 138,02 kN

zul.Druckspannung: zulo = kxao(0) =

auf Iwand 1. ObergeschoB 0,67 x 1800 kN/gm = 1206,00 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 1206kN/gm = 265,32 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 127,00 kN
1. ObergeschofB3 265,32kN - 138,02kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2,5kN/gm= 11,25 kN/m
Erdgeschof3
Baulasten auf das ErdgeschoB

> Baulasten= 123,768+14,256+9+11,25= 158,27 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,22m x3,6m x18kN/m3 = 14,26 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =

(14,26kN/m + 158,27kN/m)= 172,53 kN
zul.Druckspannung: zulo =kxao(0) =
auf Iwand ErdgeschofB 0,67 x 1800 kN/gm = 1206,00 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 1206kN/gm = 265,32 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 93,00 kN
ErdgeschofB3 265,32kN - 172,53kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 3,6kN/gm= 16,20 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2,5kN/gm= 11,25 kN/m
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KellergeschoB

Baulasten auf das KellergeschofB
2 Baulasten= 158,274+14,256+16,2+11,25= 199,98 kKN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,34m x2,5m x18kN/m3 = 15,30 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +X Baulasten) =

(15,3kN/m + 199,98kN/m)= 215,28 kN
zul.Druckspannung: zulo =kxo(0) =
auf Iwand Kellergeschof3 1 x 1800 kN/gm = 1800,00 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,34m x 1206kN/gm = 612,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 397,00 kN
Kellergeschof3 612kN - 215,28kN =
Fundamente

Baulasten auf das Fundamente
2 Baulasten= 199,98+15,3= 215,28 kN/m
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12.2.1.4. Vereinfachter Knicknachweis gem. DIN 1053-1(11.96) fiir das
Gebaudemodell 4: Altonaer Wohngebdude gem. Bauordnung vom 2. Juli 1928 mit
Geschosshodhen bis 3,00m

50



sss 4

wpj|
/NDI Ul pUBMUISSNY UDAIISIISET

swiyeuy Jaly v
swyeuy JaIy v

1o9puolag J9po -uivls ‘-uadde)y Jany

uaxdspua|eqzioH 4nJ

wb/N> 008T

B4JEIS/UYISHQUIS YoeldsaD yoeu

[91JQuuaWwaz sawyeuuy

009

00L
Y4474 0T9 0T9 0 v€'0 T T
LST 6TT 14:15 €0 zz'o zZ's 8¢t
LTT IYT €St €0 zz'o zZ's 8g't
LYT 29T €2s €0 zz'o zz's 8¢t
LL2 v8T €6S €0 zz'o zZ's 8¢t
LOE 90¢ €99 €0 zz'o zZ's 8¢t
0 GSS GSS 0 0 T T
wpy|/ wpi/ 191193d/ V4 SMI q4 ad

UDA.IS9Sval)se |l2jue o)Jdels °9l}iaJq =llalqg

puemi puemuadgny  J93sus4 A\USUUTl  pled

STCT'1IT

w

w
w

gw/uy

w

wb /N
wb /N
wb/N

= Wb/NI
191649

MmMmemMmoMmHoLun

HO

SUQH

pun

GT
0S'y
0S'y
00'8T
0€’0
9t
0'c
0
8'T
4!

€

S0
120
ve'0
1230
120
v€'0
€0

SMV

oIel1S
J3]13)d §oyIS9D 2MuagNY

e |
1
‘TM
Pa
1P
Zp1
Al
(0)o

n<mMmMAN—OYXY

:24Qyr gao aydiydsadneq
:UdUUT 9Jo13WNeY "X
19Jo13Wney ‘Xep
Jamuanely 1sejuabig
19yJeISuDaQg

193 »paq Isejuabig
190 upaq 1sejuabig
=TS ENBETY
:bunuuedsyoniq *|nz
1)1 bnsajulLls
:oddnub|21 QI

goyosabua|oy
goyosabp.3
goyosabiaqo T
goyosabiaqo ¢
goyosabiaqo '€
goyosabiaqo v
goyosabyoeg

M) B1IsapPIuY 19p siIomydseN

uabunuyom|aj}iid pun uId|) - 8Z6T euolly bunupio-neg (‘¢

51



4.) Bau-Ordnung Altona 1928 - Klein und Mittelwohnungen
Nachweis der Knickfestigkeit

Parameter

AuBenwand GeschoBB3 Pfeiler Feld InnenW Fenster

Starke Hbéhe breite breite Starke anteil

AWS GH Pb Fb IWS FA

DachgeschoB 5 0,34 3,00 1,00 1,00 0,00 0,0
4. ObergeschoB 4 0,34 3,00 1,38 3,22 0,22 0,3
3. ObergeschoB 3 0,34 3,00 1,38 3,22 0,22 0,3
2. ObergeschoB 2 0,34 3,00 1,38 3,22 0,22 0,3
1. ObergeschoB3 1 0,34 3,00 1,38 3,22 0,22 0,3
ErdgeschoB 0 0,34 3,00 1,38 3,22 0,22 0,3
KellergeschoB K 0,45 2,50 1,00 1,00 0,34 0,0

Randbedingungen/ Grenzwerte fiir

Max. Frontwandhéhe: < 20 m 18<=20m -> GULTIG
Max. Raumtiefe: < 6 m 4,5m <=6m -> GULTIG
Max. li. Wandhéhe: < 12 X WS(min —m 3<=4,02 -> GULTIG
Verkehrslast: < 5 kN/gm 2kN/gm <=5kN/gm -> GULTIG
baurechtliche Geb.héhe: = 15,00 m
Grundwerte
Mortelgruppe: 3 Annahme Zementmortel
Steinfestigkeit: 12 nach Gesprach Schofisch/Staffa
zul. Druckspannung: o(0) 1,8 MN/gm = 1800 kN/gm
Verkehrslast: Lv 2 kN/gm
Eigenlast Decken OG: Ld2 2 kN/gm flr Holzbalkendecken
Eigenlast Decke EG: Ldl1 3,6 kN/gm flr Kappen-, Stein- oder Betondecke
Deckenstarke: Dd 0,3 m
Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3
Max. Raumtiefe: Rt: 4,5 m k.A. hier Anahme
Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 4,5 m k.A. hier Anahme
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Abminderungsfaktoren

Pfeiler/Wdande: k1 1 =>0,8 wenn Lochanteil ggf.>35%

Knicken: k2

RH(li)=GH-Dd
Wenn : RHm/WS<10 dann k2=1 sonst
RHuy/WS<25 dann (25-RHai)/WS)/15

k2 AuBenwéande

DachgeschoB 5 2,7/0,335=8,06<=10 1
4. ObergeschoB 4 2,7/0,335=8,06<=10 1
3. ObergeschoB 3 2,7/0,335=8,06<=10 1
2. ObergeschoB 2 2,7/0,335=8,06<=10 1
1. Obergescho3 1 2,7/0,335=8,06<=10 1

ErdgeschoB 0 2,7/0,335=8,06<=10 1

KellergeschoB K 2,2/0,45=4,89<=10 1
k2 Innenwande

DachgeschoB
4. ObergeschoB 4 (25-2,7/0,22)/15= 0,85
3. ObergeschoB 3 (25-2,7/0,22)/15= 0,85
2. ObergeschoB 2 (25-2,7/0,22)/15= 0,85
1. ObergeschoB 1 (25-2,7/0,22)/15= 0,85

ErdgeschoB 0 (25-2,7/0,22)/15= 0,85

KellergeschoB K 2,2/0,34=6,47<=10 1

Deckendrehwinkel: k3
Wenn : RT<=4,2m dann k3=1 sonst
k3=1,7-RT/6
k3 AuBenwande

DachgeschoB 5 1,7-4,5/6 = 0,95
4. ObergeschoB 4 1,7-4,5/6 = 0,95
3. ObergeschoB 3 1,7-4,5/6 = 0,95
2. ObergeschoB 2 1,7-4,5/6 = 0,95
1. Obergescho8 1 1,7-4,5/6 = 0,95

ErdgeschoB 0 1,7-4,5/6 = 0,95

KellergeschoB K 1,7-4,5/6 = 0,95



Ermittlung des Abminderungsfaktors k

Endauflager: der kleinere Wert gilt: k=k1 x k2, oder k=k1 x k3

AuBenwand
k=k1l x k2 k=k1l x k3 k(x)
DachgeschoB8 k5 1x1=1 1 x0,95= 0,95 0,95
4. ObergeschoB3 k4 1x1=1 1x0,95= 0,95 0,95
3. ObergeschoB k3 1x1=1 1 x0,95= 0,95 0,95
2. ObergeschoB3 k2 1x1=1 1 x0,95= 0,95 0,95
1. ObergeschoB k1 1x1=1 1 x0,95= 0,95 0,95
ErdgeschoB kO 1x1=1 1 x0,95= 0,95 0,95
KellergeschoB kk 1x1=1 1 x0,95= 0,95 0,95
Zwischenauflager: k=k1 x k2
Innenwand
k=k1l x k2
DachgeschoB
4. ObergeschoB k4 1x0,85= 10,85
3. ObergeschoB3 k3 1x0,85= 0,85
2. ObergeschoB3 k2 1x0,85= 10,85
1. ObergeschoB k1 1x0,85= 0,85
ErdgeschoB kO 1x0,85= 0,85
Kellergescho3 kk 1x1=1
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Aussenwadnde

DachgeschofB3

Baulasten auf das DachgeschofB

> Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m
Eigenlast Aussenwand : AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3m x(1-0)x18kN/m3 = 18,09 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =
(18,09kN/m + OkN/m) x 1m = 18,09 kN
zul.Druckspannung: zulo = kx o(0) =
auf Awand Dachgeschof3 0,95 x 1800 kN/gm = 1710,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul ¢ =
Pfeiler 1m x 0,335m x 1710kN/gm = 572,85 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 55 kN
DachgeschoB 572,85kN - 18,09kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x2kN/gm= 4,5 kKN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2kN/gm= 4,5 kN/m
4. Obergeschof
Baulasten auf das 4. Obergeschof3
> Baulasten= 0+18,09+4,5+4,5= 27,09 kN/m
Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kKN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(12,66kN/m + 27,09kN/m) x 3,22m 127,995 kN

zul.Druckspannung: zulo = kx o(0) =
auf Awand 4. ObergeschoB 0,95 x 1800 kN/gm = 1710,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul 0 =
Pfeiler 1,38m x 0,335m x 1710kN/gm = 790,533 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 663 kN
4. ObergeschoB3 790,53kN - 128kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

4,5m/2x2kN/gm= 4,5 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

4,5m/2x2kN/gm= 4,5 kN/m
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3. ObergeschoB

Baulasten auf das 3. Obergeschof3

> Baulasten= 27,09+12,66+4,5+4,5= 48,75 kN/m
Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kKN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(12,66kN/m + 48,75kN/m) x 3,22m 197,7402 kN

zul.Druckspannung: zulo = kx o(0) =
auf Awand 3. ObergeschoB 0,95 x 1800 kN/gm = 1710,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul 0 =
Pfeiler 1,38m x 0,335m x 1710kN/gm = 790,533 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 593 kN
3. Obergeschof3 790,53kN - 197,74kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

4,5m/2x2kN/gm= 4,5 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

4,5m/2x2kN/gm= 4,5 kN/m

2. ObergeschoB

Baulasten auf das 2. Obergeschof3

2 Baulasten= 48,75+12,66+4,5+4,5= 70,41 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(12,66kN/m + 70,41kN/m) x 3,22m 267,4854 kN
zul.Druckspannung: zulo =k x o(0) =
auf Awand 2. ObergeschoB 0,95 x 1800 kN/gm = 1710,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul ¢ =
Pfeiler 1,38m x 0,335m x 1710kN/gm = 790,533 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 523 kN
2. ObergeschofB3 790,53kN - 267,49kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

4,5m/2x2kN/gm= 4,5 kKN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

4,5m/2x2kN/gm= 4,5 kKN/m
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1. ObergeschofB3

Baulasten auf das 1. Obergeschof3

> Baulasten= 70,41+12,66+4,5+4,5= 92,07 kN/m
Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kKN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(12,66kN/m + 92,07kN/m) x 3,22m 337,2306 kN

zul.Druckspannung: zulo = kx o(0) =
auf Awand 1. ObergeschoB 0,95 x 1800 kN/gm = 1710,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul 0 =
Pfeiler 1,38m x 0,335m x 1710kN/gm = 790,533 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 453 kN
1. ObergeschoB3 790,53kN - 337,23kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

4,5m/2x2kN/gm= 4,5 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

4,5m/2x2kN/gm= 4,5 kN/m
ErdgeschoB
Baulasten auf das Erdgeschof3

2 Baulasten= 92,07+12,66+4,5+4,5= 113,73 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,663 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(12,66kN/m+113,73kN/m)x3,22m= 406,98546 kN
zul.Druckspannung: zulo = kx o(0) =
auf Awand ErdgeschoB3 0,95 x 1800 kN/gm = 1710,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul ¢ =
Pfeiler 1,38m x 0,335m x 1710kN/gm = 790,533 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 384 kN
ErdgeschofB3 790,53kN - 406,99kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

4,5m/2x3,6kN/gm= 8,1 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

4,5m/2x2kN/gm= 4,5 kKN/m
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KellergeschoB

Baulasten auf das KellergeschoB
2 Baulasten= 113,73+12,663+8,1+4,5=

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,45m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 =

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =
(20,25kN/m+138,99kN/m)x1m=

zul.Druckspannung: zulo = kx o(0) =
auf Awand Kellergeschof3 0,95 x 1800 kN/gm =

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul 0 =

Pfeiler 1m x 0,45m x 1710kN/gm =
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) =
Kellergeschof3 769,5kN - 159,24kN =
Fundamente

Baulasten auf das Fundamente
2 Baulasten= 138,99+20,25=

138,99 kN/m

20,25 kN/m

159,24 kN

1710,0 kN/gm

769,5 kN

610 k

159,24 kN/m
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Innen-/Zwischenwande

Dachgeschof3

Baulasten auf das DachgeschofB

2 Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0Om x3m x18kN/m3 = 0,00 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =
(OkN/m + OkN/m)= 0,00 kN
zul.Druckspannung: zulo =kxao(0) =
777777777777777777 auf Iwand DachgeschoB3 x 1800 kN/gm = 0,00 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand Om x OkN/gm = 0,00 kN
""""""""" Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(w) = 0,00 kN
DachgeschofB3 OkN - OkN =
Deckenlast Iwand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kN/m
Verkehrslast Iwand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kN/m
4. Obergeschof3
Baulasten auf das 4. ObergeschoB
2 Baulasten= 0+0+9+9= 18,00 kN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =
(11,88kN/m + 18kN/m)= 29,88 kN
zul.Druckspannung: zulo =kxo(0) =

auf Iwand 4. Obergesch

zul. Hochstlast auf

oB

F(zul)

0,85 x 1800 kN/qm =

= A(Wand) x zul 0 =

1530,00 kN/gm

Innen-/Zwischenwand 0,22m x OkN/gm = 336,60 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 307,00 kN
4. ObergeschoB 336,6kN - 29,88kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kN/m
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3. ObergeschoB

Baulasten auf das 3. Obergeschof3

Eigenlast Innenwand

Belastung Wand:

zul.Druckspannung:

F(w):

zul o

auf Iwand 3. ObergeschoB

2 Baulasten= 18+11,88+9+9=

IWS x GH x W1=
0,22m x3m x18kN/m3 =

(Eigenlast +Z Baulasten) =
(11,88kN/m + 47,88kN/m)=

=k x 0(0) =
0,85 x 1800 kN/gm =

47,88 kN/m

11,88 kN/m

59,76 kN

1530,00 kN/gm

auf Iwand 2. ObergeschoB

zul. Hochstlast auf

F(zul)

0,85 x 1800 kN/gm =

= A(Wand) x zul 0 =

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 1530kN/gm = 336,60 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 277,00 kN
3. ObergeschoB 336,6kN - 59,76kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kN/m
2. ObergeschofB
Baulasten auf das 2. ObergeschoB

2 Baulasten= 47,88+11,88+9+9= 77,76 KN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =

(11,88kN/m + 77,76kN/m)= 89,64 kN
zul.Druckspannung: zulo =kxao(0) =

1530,00 kN/gm

Innen-/Zwischenwand 0,22m x 1530kN/gm = 336,60 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 247,00 kN
2. ObergeschoB 336,6kN - 89,64kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kKN/m
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1. ObergeschofB3

Baulasten auf das 1. Obergeschof3

Eigenlast Innenwand

Belastung Wand:

zul.Druckspannung:

F(w):

zul o

auf Iwand 1. ObergeschoB

2 Baulasten= 77,76+11,88+9+9=

IWS x GH x W1=
0,22m x3m x18kN/m3 =

(Eigenlast +Z Baulasten) =
(11,88kN/m + 107,64kN/m)=

=k x 0(0) =
0,85 x 1800 kN/gm =

107,64 kKN/m

11,88 kN/m

119,52 kN

1530,00 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 1530kN/gm = 336,60 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 217,00 kN
1. ObergeschofB3 336,6kN - 119,52kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kN/m
Erdgeschof3
Baulasten auf das ErdgeschofB

> Baulasten= 107,64+11,88+9+9= 137,52 kN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =

(11,88kN/m + 137,52kN/m)= 149,40 kN
zul.Druckspannung: zulo =kxao(0) =
auf Iwand ErdgeschofB 0,85 x 1800 kN/gm = 1530,00 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 1530kN/gm = 336,60 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 187,00 kN
ErdgeschofB3 336,6kN - 149,4kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 3,6kN/gm= 16,20 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kKN/m
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KellergeschoB

Baulasten auf das KellergeschofB
> Baulasten= 137,52+11,88+16,2+9= 174,60 kKN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,34m x2,5m x18kN/m3 = 15,30 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +X Baulasten) =

(15,3kN/m + 174,6kN/m)= 189,90 kN
zul.Druckspannung: zulo =kxo(0) =
auf Iwand Kellergeschof3 1 x 1800 kN/gm = 1800,00 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,34m x 1530kN/gm = 612,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 422,00 kN
Kellergeschof3 612kN - 189,9kN =
Fundamente

Baulasten auf das Fundamente
2 Baulasten= 174,6+15,3= 189,90 kKN/m
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12.2.1.5. Vereinfachter Knicknachweis gem. DIN 1053-1(11.96) fiir das
Gebaudemodell 5a: Hamburger Wohngeb3dude gem. Baupolizeiverordnung vom 8.
Juni 1938 mit den technischen Baupolizeibestimmungen fiir die Hansestadt
Hamburg vom August 1937 mit Raumtiefen ab 4,5m
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5.V2) Techn. Baubestim. HbauO (1938/1949) - 4,5 bis 6m Raumtiefe - MG2
Nachweis der Knickfestigkeit

Parameter

AuBenwand GeschoBB3 Pfeiler Feld InnenW Fenster

Starke Hbhe breite breite Starke anteil

AWS GH Pb Fb IWS FA

Dachgescho3 4 0,24 1,90 0,63 1,75 0,00 0,3
3. ObergeschoB 3 0,37 3,00 0,63 1,75 0,24 0,3
2. ObergeschoB 2 0,37 3,00 0,63 1,75 0,24 0,3
1. Obergescho3 1 0,37 3,00 0,63 1,75 0,24 0,3
ErdgeschoB 0 0,37 3,10 0,63 1,75 0,24 0,3
KellergeschoB K 0,50 2,50 1,00 1,00 0,24 0,0

Randbedingungen/ Grenzwerte fiir

Max. Frontwandhéhe: < 20 m 14<=20m -> GULTIG
Max. Raumtiefe: < 6 m 6m <=6m -> GULTIG
Max. li. Wandhéhe: < 12 X WS(mn) m 1,9<=2,88 -> GULTIG
Verkehrslast: < 5 kN/gm 2kN/gm <=5kN/gm -> GULTIG
baurechtliche Geb.héhe: = 12,10 m
Grundwerte
Mortelgruppe: 2 Annahme MG2 alle Ebenen
Steinfestigkeit: 12 Gesprach Schofisch und 150kg/gqcm
zul. Druckspannung: o(0) 1,2 MN/gm = 1200 kN/gm
Verkehrslast: Lv 2 kN/gm aus Bauordnung
Eigenlast Decken OG: Ld2 3 kN/gm aus Bauordnung
Eigenlast Decke EG: Ldl1 3 kN/gm aus Bauordnung
Deckenstarke: Dd 0,3 m
Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3
Max. Raumtiefe: Rt: 6 m max. Gebdudetiefe 12m
Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 6 m
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Abminderungsfaktoren

Pfeiler/Wdande: k1 1 =>0,8 wenn Lochanteil ggf.>35%

Knicken: k2

RH(li)=GH-Dd
Wenn : RHm/WS<10 dann k2=1 sonst
RHui)/WS<25 dann (25-RHai)/WS)/15

k2 AuBenwéande

DachgeschoB

4 1,6/0,24=6,67<=10 1
3. ObergeschoB 3 2,7/0,365=7,4<=10 1
2. ObergeschoB 2 2,7/0,365=7,4<=10 1
1. ObergeschoB 1 2,7/0,365=7,4<=10 1
ErdgeschoB 0 2,8/0,365=7,67<=10 1
KellergeschoB K 2,2/0,5=4,4<=10 1

k2 Innenwande

DachgeschoB
3. ObergeschoB 3 (25-2,7/0,24)/15= 0,92
2. ObergeschoB 2 (25-2,7/0,24)/15= 0,92
1. ObergeschoB 1 (25-2,7/0,24)/15= 0,92
ErdgeschoB 0 (25-2,8/0,24)/15= 0,89
KellergeschoB K 2,2/0,24=9,17<=10 1

Deckendrehwinkel: k3
Wenn : RT<=4,2m dann k3=1 sonst
k3=1,7-RT/6

k3 AuBenwande
DachgeschoB 4 1,7-6/6 = 0,7
3. ObergeschoB 3 1,7-6/6 = 0,7
2. ObergeschoB 2 1,7-6/6 = 0,7
1. Obergescho3 1 1,7-6/6 = 0,7
ErdgeschoB 0 1,7-6/6 = 0,7
KellergeschoB K 1,7-6/6 = 0,7



Ermittlung des Abminderungsfaktors k

Endauflager: der kleinere Wert gilt: k=k1 x k2, oder k=k1 x k3

AuBenwand

DachgeschoB3
3. Obergeschof3
2. ObergeschoB
1. ObergeschofB

ErdgeschofB

KellergeschoB

Zwischenauflager: k=k1 x k2

Innenwand

DachgeschoB3
3. Obergeschof3
2. Obergeschof3
1. ObergeschoB

Erdgeschof

Kellergeschof3

k4
k3
k2
k1l
kO
kk

k3
k2
k1
kO
kk

k=k1l x k2

1x1=
1x1
1x1=
1x1
1x1=
1x1=

Il
e

k=k1l x k2

1x0,92= 0,92
1x0,92= 0,92
1x0,92= 0,92
1x0,89= 0,89
1x1=1

k=k1 x k3

1x0,7=0,7
1x0,7=0,7
1x0,7=0,7
1x0,7=0,7
1x0,7=0,7
1x0,7=0,7

k(x)

0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
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Aussenwadnde

DachgeschofB3

Baulasten auf das DachgeschofB

> Baulasten= 0+0+0+0= 0 kKN/m
Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,24m x1,9m x(1-0,3)x18kN/m3 = 5,75 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =
(5,75kN/m + OkN/m) x 1,75m = 10,0625 kN
zul.Druckspannung: zulo = kx o(0) =
auf Awand DachgeschoB 0,7 x 1200 kN/gm = 840,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul ¢ =
Pfeiler 0,63m x 0,24m x 840kN/gm = 127,008 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 117 kN
DachgeschoB 127,01kN - 10,06kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x3kN/gm= 9 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2kN/gm= 6 kN/m
3. ObergeschoB
Baulasten auf das 3. Obergeschof3
> Baulasten= 0+5,75+9+6= 20,75 kN/m
Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =
(13,8kN/m + 20,75kN/m) x 1,75m = 60,4625 kN
zul.Druckspannung: zulo =k x o(0) =
auf Awand 3. ObergeschoB 0,7 x 1200 kN/gm = 840,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul 0 =
Pfeiler 0,63m x 0,365m x 840kN/gm = 193,158 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 133 kN
3. Obergeschof3 193,16kN - 60,46kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x3kN/gm= 9 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2kN/gm= 6 kN/m
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2. ObergeschofB

Baulasten auf das 2. Obergeschof3

2 Baulasten= 20,75+13,84+9+6= 49,55 KN/m
Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(13,8kN/m + 49,55kN/m) x 1,75m = 110,8625 kN

zul.Druckspannung: zulo = kx o(0) =
auf Awand 2. ObergeschoB 0,7 x 1200 kN/gm = 840,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul 0 =
Pfeiler 0,63m x 0,365m x 840kN/gm = 193,158 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 82 kN
2. ObergeschofB3 193,16kN - 110,86kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

6m/2x3kN/gm= 9 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

6m/2x2kN/gm= 6 kN/m

1. ObergeschofB3

Baulasten auf das 1. Obergeschof3

2 Baulasten= 49,55+13,84+9+6= 78,35 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(13,8kN/m + 78,35kN/m) x 1,75m = 161,2625 kN
zul.Druckspannung: zulo = kx o(0) =
auf Awand 1. ObergeschoB 0,7 x 1200 kN/gm = 840,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul ¢ =
Pfeiler 0,63m x 0,365m x 840kN/gm = 193,158 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 32 kN
1. ObergeschoB3 193,16kN - 161,26kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

6m/2x3kN/gm= 9 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

6m/2x2kN/gm= 6 kN/m
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ErdgeschofB3

Baulasten auf das Erdgeschol

2 Baulasten= 78,35+13,8+9+6= 107,15 kN/m
Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3,1m x(1-0,3)x18kN/m3 = 14,2569 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(14,26kN/m+107,15kN/m)x1,75m= 212,462075 kN

zul.Druckspannung: zulo =kxo(0) =
auf Awand Erdgeschof 0,7 x 1200 kN/gm = 840,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul 0 =
Pfeiler 0,63m x 0,365m x 840kN/gm = 193,158 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = -19 kN
ErdgeschofB3 193,16kN - 212,46kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

6m/2x3kN/gm= 9 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

6m/2x2kN/gm= 6 kN/m

KellergeschofB3

Baulasten auf das KellergeschoB

2 Baulasten= 107,15+14,2569+9+6= 136,41 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,5m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 22,5 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(22,5kN/m+136,41kN/m)x1m= 158,91 kN
zul.Druckspannung: zulo =k x o(0) =
auf Awand Kellergeschof3 0,7 x 1200 kN/gm = 840,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul ¢ =
Pfeiler 1m x 0,5m x 840kN/gm = 420 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 261 kN
Kellergeschof 420kN - 158,91kN =
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Innen-/Zwischenwande

Dachgeschof3

Baulasten auf das DachgeschoB

2 Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
keine Zwischenwand 0,00 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =
(OkN/m + OkN/m)= 0,00 kN
zul.Druckspannung: zulo =kxao(0) =
auf Iwand Dachgeschof3 x 1200 kN/gm = 0,00 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand #WERT! 0,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 0,00 kN
DachgeschofB3 OkN - OkN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6bm/2 + 6m/2) x 3kN/gm= 18,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6bm/2 + 6m/2) x 2kN/gm= 12,00 kN/m
3. ObergeschoB
Baulasten auf das 3. ObergeschoB
2 Baulasten= 0+0+18+12= 30,00 KN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =
(12,96kN/m + 30kN/m)= 42,96 kN
zul.Druckspannung: zulo =kxo(0) =

auf Iwand 3. ObergeschoB

zul. Hochstlast auf

F(zul)

0,92 x 1200 kKN/gm =

= A(Wand) x zul 0 =

1104,00 kN/gm

Innen-/Zwischenwand 0,24m x OkN/gm = 264,96 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 222,00 kN
3. ObergeschoB 264,96kN - 42,96kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(6bm/2 + 6m/2) x 3kN/gm= 18,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(6m/2 + 6m/2) x 2kN/gm= 12,00 kN/m
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2. ObergeschofB

Baulasten auf das 2. Obergeschof3

Eigenlast Innenwand

Belastung Wand:

zul.Druckspannung:

F(w):

zul o

auf Iwand 2. ObergeschoB

2 Baulasten= 30+12,96+18+12=

IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 =

(Eigenlast +Z Baulasten) =
(12,96kN/m + 72,96kN/m)=

=k x o(0) =
0,92 x 1200 kKN/gm =

72,96 kN/m

12,96 kN/m

85,92 kN

1104,00 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x 1104kN/gm = 264,96 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 179,00 kN
2. Obergeschof3 264,96kN - 85,92kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(6m/2 + 6m/2) x 3kN/gm= 18,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(6bm/2 + 6m/2) x 2kN/gm= 12,00 kN/m
1. ObergeschofB3
Baulasten auf das 1. ObergeschoB

> Baulasten= 72,96+12,96+18+12= 115,92 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =

(12,96kN/m + 115,92kN/m)= 128,88 kN
zul.Druckspannung: zulo =kxao(0) =

auf Iwand 1. ObergeschoB

0,92 x 1200 kKN/gm =

1104,00 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x 1104kN/gm = 264,96 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 136,00 kN
1. ObergeschofB3 264,96kN - 128,88kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(6m/2 + 6m/2) x 3kN/gm= 18,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(6m/2 + 6m/2) x 2kN/gm= 12,00 kN/m
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ErdgeschoB3

Baulasten auf das Erdgeschof3
2 Baulasten= 115,92+12,96+18+12= 158,88 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,24m x3,1m x18kN/m3 = 13,39 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =

(13,39kN/m + 158,88kN/m)= 172,27 kN
zul.Druckspannung: zulo =kxao(0) =
auf Iwand ErdgeschofB 0,89 x 1200 kN/gm = 1068,00 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x 1104kN/gm = 256,32 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 84,00 kN
ErdgeschoB 256,32kN - 172,27kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(6m/2 + 6m/2) x 3kN/gm= 18,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(6m/2 + 6m/2) x 2kN/gm= 12,00 kN/m

KellergeschoB

Baulasten auf das KellergeschoB
2 Baulasten= 158,88+13,392+18+12= 202,27 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,24m x2,5m x18kN/m3 = 10,80 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +X Baulasten) =

(10,8kN/m + 202,27kN/m)= 213,07 kN
zul.Druckspannung: zulo =kxo(0) =
auf Iwand KellergeschoB 1 x 1200 kN/gm = 1200,00 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x 1068kN/gm = 288,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 75,00 kN

Kellergeschof3 288kN - 213,07kN =




12.2.1.6. Vereinfachter Knicknachweis gem. DIN 1053-1(11.96) fiir das
Gebaudemodell 5b: Hamburger Wohngebaude gem. Baupolizeiverordnung vom 8.
Juni 1938 mit den technischen Baupolizeibestimmungen fiir die Hansestadt
Hamburg vom August 1937 mit Raumtiefen bis 4,5m
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5.V3) Techn. Baubestim. HbauO (1938/1949) - bis 4,5m Raumtiefe - MG2
Nachweis der Knickfestigkeit

Parameter

AuBenwand GeschoBB3 Pfeiler Feld InnenW Fenster

Starke Hbhe breite breite Starke anteil

AWS GH Pb Fb IWS FA

Dachgescho3 4 0,24 1,90 0,63 1,75 0,00 0,3
3. ObergeschoB 3 0,37 3,00 0,63 1,75 0,13 0,3
2. ObergeschoB 2 0,37 3,00 0,63 1,75 0,13 0,3
1. Obergescho3 1 0,37 3,00 0,63 1,75 0,13 0,3
ErdgeschoB 0 0,37 3,10 0,63 1,75 0,13 0,3
KellergeschoB K 0,50 2,50 1,00 1,00 0,24 0,0

Randbedingungen/ Grenzwerte fiir

Max. Frontwandhéhe: < 20 m 14<=20m -> GULTIG
Max. Raumtiefe: < 6 m 4,5m <=6m -> GULTIG
Max. li. Wandhéhe: < 12 X WS(mn) m 1,9<=2,88 -> GULTIG
Verkehrslast: < 5 kN/gm 2kN/gm <=5kN/gm -> GULTIG
baurechtliche Geb.héhe: = 12,10 m
Grundwerte
Mortelgruppe: 2 Annahme MG2 alle Ebenen
Steinfestigkeit: 12 Gesprach Schofisch und 150kg/gqcm
zul. Druckspannung: o(0) 1,2 MN/gm = 1200 kN/gm
Verkehrslast: Lv 2 kN/gm aus Bauordnung
Eigenlast Decken OG: Ld2 3 kN/gm aus Bauordnung
Eigenlast Decke EG: Ldl1 3 kN/gm aus Bauordnung
Deckenstarke: Dd 0,3 m
Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3
Max. Raumtiefe: Rt: 4,5 m max. Gebdudetiefe 12m
Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 4,5 m
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Abminderungsfaktoren

Pfeiler/Wdande: k1 1 =>0,8 wenn Lochanteil ggf.>35%

Knicken: k2

RH(li)=GH-Dd
Wenn : RHm/WS<10 dann k2=1 sonst
RHui)/WS<25 dann (25-RHai)/WS)/15

k2 AuBenwéande

DachgeschoB

4 1,6/0,24=6,67<=10 1
3. ObergeschoB 3 2,7/0,365=7,4<=10 1
2. ObergeschoB 2 2,7/0,365=7,4<=10 1
1. ObergeschoB 1 2,7/0,365=7,4<=10 1
ErdgeschoB 0 2,8/0,365=7,67<=10 1
KellergeschoB K 2,2/0,5=4,4<=10 1

k2 Innenwande

DachgeschoB
3. ObergeschoB 3 (25-2,7/0,125)/15= 0,23
2. ObergeschoB 2 (25-2,7/0,125)/15= 0,23
1. ObergeschoB 1 (25-2,7/0,125)/15= 0,23
Erdgescho3 0 (25-2,8/0,125)/15= 0,17
KellergeschoB K 2,2/0,24=9,17<=10 1

Deckendrehwinkel: k3
Wenn : RT<=4,2m dann k3=1 sonst
k3=1,7-RT/6

k3 AuBenwande
DachgeschoB 4 1,7-4,5/6 = 0,95
3. ObergeschoB 3 1,7-4,5/6 = 0,95
2. ObergeschoB 2 1,7-4,5/6 = 0,95
1. Obergescho8 1 1,7-4,5/6 = 0,95
ErdgeschoB 0 1,7-4,5/6 = 0,95
KellergeschoB K 1,7-4,5/6 = 0,95



Ermittlung des Abminderungsfaktors k

Endauflager: der kleinere Wert gilt: k=k1 x k2, oder k=k1 x k3

AuBenwand

DachgeschoB3
3. Obergeschof3
2. ObergeschoB
1. ObergeschofB

ErdgeschofB

KellergeschoB

Zwischenauflager: k=k1 x k2

Innenwand

Dachgeschof3
3. Obergeschol3
2. Obergeschol3
1. ObergeschoB

Erdgeschof

Kellergeschof3

k4
k3
k2
k1l
kO
kk

k3
k2
k1
kO
kk

k=k1 x k2

1x1=
1x1
1x1=
1x1
1x1=
1x1=

Il
e

k=k1l x k2

1x 0,23= 0,23
1x0,23= 0,23
1x0,23= 0,23
1x0,17= 0,17
1x1=1

k=k1 x k3

1x0,95= 0,95
1x0,95= 0,95
1x0,95= 0,95
1x0,95= 0,95
1x0,95= 0,95
1x0,95= 0,95

k(x)

0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
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Aussenwidnde

DachgeschoB

Baulasten auf das DachgeschoB

Eigenlast Aussenwand

Belastung Pfeiler:

zul.Druckspannung:

> Baulasten= 0+0+0+0=

AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,24m x1,9m x(1-0,3)x18kN/m3 =

F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =
(5,75kN/m + OkN/m) x 1,75m =

zulo = kxo(0) =

auf Awand Dachgeschof3 0,95 x 1200 kN/gm =

zul. Hochstlast auf

F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =

0 kN/m

5,75 kN/m

10,0625 kN

1140,0 kN/gm

Pfeiler 0,63m x 0,24m x 1140kN/gm = 172,368 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 162 kN
DachgeschoB 172,37kN - 10,06kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

4,5m/2x3kN/gm= 6,75 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

4,5m/2x2kN/gm= 4,5 kN/m
3. ObergeschofB3
Baulasten auf das 3. ObergeschoB

2 Baulasten= 0+5,75+6,75+4,5= 17 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =

(13,8kN/m + 17kN/m) x 1,75m = 53,9 kN

zul.Druckspannung:

zulo = kxo(0) =

auf Awand 3. Obergescho8 0,95 x 1200 kN/gm =

zul. Hochstlast auf

F(zul) = A(Pfeiler) x zul 0 =

1140,0 kN/gm

Pfeiler 0,63m x 0,365m x 1140kN/gm = 262,143 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 208 kN
3. ObergeschoB3 262,14kN - 53,9kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

4,5m/2x3kN/gm= 6,75 kKN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

4,5m/2x2kN/gm= 4,5 KN/m
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2. ObergeschofB

Baulasten auf das 2. Obergeschof3

> Baulasten= 17+13,8+6,75+4,5= 42,05 kN/m
Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(13,8kN/m + 42,05kN/m) x 1,75m = 97,7375 kN
zul.Druckspannung: zulo =k x o(0) =
auf Awand 2. ObergeschoB 0,95 x 1200 kN/gm = 1140,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul 0 =
Pfeiler 0,63m x 0,365m x 1140kN/gm = 262,143 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 164 kN
2. Obergeschof3 262,14kN - 97,74kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

4,5m/2x3kN/gm= 6,75 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

4,5m/2x2kN/gm= 4,5 kN/m

1. ObergeschofB3

Baulasten auf das 1. Obergeschof3

2 Baulasten= 42,05+13,8+6,75+4,5= 67,1 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(13,8kN/m + 67,1kN/m) x 1,75m = 141,575 kN
zul.Druckspannung: zulo = kx o(0) =
auf Awand 1. ObergeschoB 0,95 x 1200 kN/gm = 1140,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul ¢ =
Pfeiler 0,63m x 0,365m x 1140kN/gm = 262,143 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 121 kN
1. ObergeschoB3 262,14kN - 141,58kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

4,5m/2x3kN/gm= 6,75 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

4,5m/2x2kN/gm= 4,5 KN/m
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ErdgeschofB3

Baulasten auf das Erdgeschol

2 Baulasten= 67,1+13,8+6,75+4,5= 92,15 kN/m
Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3,1m x(1-0,3)x18kN/m3 = 14,2569 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(14,26kN/m+92,15kN/m)x1,75m= 186,212075 kN

zul.Druckspannung: zulo =kxo(0) =
auf Awand Erdgeschof 0,95 x 1200 kN/gm = 1140,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul 0 =
Pfeiler 0,63m x 0,365m x 1140kN/gm = 262,143 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 76 kN
ErdgeschofB3 262,14kN - 186,21kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

4,5m/2x3kN/gm= 6,75 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

4,5m/2x2kN/gm= 4,5 kN/m

KellergeschofB3

Baulasten auf das KellergeschoB

> Baulasten= 92,15+14,2569+6,75+4,5= 117,66 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,5m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 22,5 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(22,5kN/m+117,66kN/m)x1im= 140,16 kN
zul.Druckspannung: zulo = kx o(0) =
auf Awand Kellergeschof3 0,95 x 1200 kN/gm = 1140,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul ¢ =
Pfeiler 1m x 0,5m x 1140kN/gm = 570 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 430 kN
Kellergeschof 570kN - 140,16kN =
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Innen-/Zwischenwande

Dachgeschof3

Baulasten auf das DachgeschoB

2 Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
keine Zwischenwand 0,00 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =
(OkN/m + OkN/m)= 0,00 kN
zul.Druckspannung: zulo =kxao(0) =
auf Iwand Dachgeschof3 x 1200 kN/gm = 0,00 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand #WERT! 0,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 0,00 kN
DachgeschofB3 OkN - OkN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 3kN/gm= 13,50 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kN/m
3. ObergeschoB
Baulasten auf das 3. ObergeschoB
> Baulasten= 0+0+13,5+9= 22,50 KN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,125m x3m x18kN/m3 = 6,75 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =
(6,75kN/m + 22,5kN/m)= 29,25 kN

zul.Druckspannung:

zul o

auf Iwand 3. ObergeschoB

zul. Hochstlast auf

F(zul)

=k x o(0) =
0,23 x 1200 kKN/gm =

= A(Wand) x zul o

276,00 kN/gm

Innen-/Zwischenwand 0,125m x OkN/gm = 34,50 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 5,00 kN
3. ObergeschoB 34,5kN - 29,25kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 3kN/gm= 13,50 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kN/m
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2. ObergeschofB

Baulasten auf das 2. Obergeschof3

2 Baulasten= 22,5+6,75+13,5+9= 51,75 kN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,125m x3m x18kN/m3 = 6,75 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =

(6,75kN/m + 51,75kN/m)= 58,50 kN

zul.Druckspannung: zulo =kxao(0) =

auf Iwand 2. ObergeschoB 0,23 x 1200 kKN/gm = 276,00 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,125m x 276kN/gm = 34,50 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = -24,00 kN
2. Obergeschof3 34,5kN - 58,5kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 3kN/gm= 13,50 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kN/m
1. ObergeschofB3
Baulasten auf das 1. ObergeschoB

2 Baulasten= 51,75+6,75+13,5+9= 81,00 kN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,125m x3m x18kN/m3 = 6,75 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =

(6,75kN/m + 81kN/m)= 87,75 kN

zul.Druckspannung:

zul o

auf Iwand 1. ObergeschoB

=k x 0(0) =
0,23 x 1200 kN/gm =

276,00 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,125m x 276kN/gm = 34,50 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = -53,00 kN
1. ObergeschofB3 34,5kN - 87,75kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 3kN/gm= 13,50 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kN/m
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ErdgeschoB3

Baulasten auf das Erdgeschof3

2 Baulasten= 81+6,75+13,54+9= 110,25 kKN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,125m x3,1m x18kN/m3 = 6,98 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +X Baulasten) =
(6,98kN/m + 110,25kN/m)= 117,23 kN
zul.Druckspannung: zulo =kxo(0) =
auf Iwand ErdgeschofB 0,17 x 1200 kN/gm = 204,00 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,125m x 276kN/gm = 25,50 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = -92,00 kN
Erdgeschof3 25,5kN - 117,23kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 3kN/gm= 13,50 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 KN/m
KellergeschoB
Baulasten auf das KellergeschoB
2 Baulasten= 110,25+6,975+13,5+9= 139,73 kKN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x2,5m x18kN/m3 = 10,80 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +X Baulasten) =
(10,8kN/m + 139,73kN/m)= 150,53 kN
zul.Druckspannung: zulo =kxao(0) =

auf Iwand KellergeschoB

zul. Hochstlast auf
Innen-/Zwischenwand

Lastreserve Pfeiler
Kellergeschof3

F(zul)

1 x 1200 kN/gm =

= A(Wand) x zul 0 =
0,24m x 204kN/gm =

F(zul) - F(pf) =
288kN - 150,53kN =

1200,00 kN/gm

288,00 kN

137,00 kN
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12.2.1.7. Vereinfachter Knicknachweis gem. DIN 1053-1(11.96) fiir das
Gebaudemodell 6: Hamburger Wohngebaude gem. Baupolizeiverordnung vom 8.
Juni 1938 mit DIN 4106(02.37) und DIN 1053(02.37)
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6.V2) DIN 4106(1937) mit HbauO (1938) - MG2

Nachweis der Knickfestigkeit

Parameter

DachgeschoB3
3. ObergeschofB
2. ObergeschofB
1. ObergeschoB

Erdgeschof3

KellergeschofB3

Randbedingungen/ Grenzwerte fiir

Max. Frontwandhdhe:
Max. Raumtiefe:

Max. li. Wandhohe:
Verkehrslast:
baurechtliche Geb.hohe:

Grundwerte

Mértelgruppe:
Steinfestigkeit:

zul. Druckspannung:
Verkehrslast:
Eigenlast Decken OG:
Eigenlast Decke EG:
Deckenstdrke:
Eigenlast Mauerwerk:
Max. Raumtiefe:

Max. Raumtiefe Innen:

RNOHEHNWDI

A AN AA

a(0)
Lv
Ld2
Ld1
Dd
W1:
Rt:
Rt2:

20
6

AuBenwand
Starke
AWS

0,24
0,37
0,37
0,37
0,50
0,50

12 X WS(min)

5
12,00

Hohe

GH

2,00
3,00
3,00
3,00
3,00
2,50

3333

MN/gm =
kN/gm
kN/gm
kN/gm

kn/m3

GeschoB3 Pfeiler

breite breite

Pb
1,00 1,00
1,38 3,22
1,38 3,22
1,38 3,22
1,38 3,22
1,00 1,00

14<=20m ->

6m <=6m ->

2<=2,88 ->

Berlitz: Wand¢

InnenW Fenster

Starke
IWS

0,00
0,24
0,24
0,37
0,37
0,50

GULTIG
GULTIG
GULTIG

2,75kN/gm <=5kN/(GULTIG

max. 14m Traufhéhe gem. BauO

Annahme Kalkzementmortel
Festleg. 150kg/cm2 => 12
1200 kN/gm

flr Holzbalkendecken
flir Kappen-, Stein- oder Betondecke

Bautiefe max. 12,50m

Einschr. 6m gelten als ausgesteift

anteil

0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,0
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Abminderungsfaktoren

Pfeiler/Wande: ki1 1 =>0,8 wenn Lochanteil ggf.>35%
Knicken: k2
RH(li)=GH-Dd
Wenn : RHai)/WS<10 dann k2=1 sonst
RHai)/WS<25 dann (25-RH)/WS)/15

k2 AuBenwéande

DachgeschoB 4 1,7/0,24=7,08<=10 1
3. ObergeschoB 3 2,7/0,365=7,4<=10 1
2. ObergeschoB 2 2,7/0,365=7,4<=10 1
1. ObergeschoB 1 2,7/0,365=7,4<=10 1
ErdgeschoB 0 2,7/0,5=5,4<=10 1
KellergeschoB K 2,2/0,5=4,4<=10 1

k2 Innenwande

Dachgeschof3
3. ObergeschoB 3 (25-2,7/0,24)/15= 0,92
2. ObergeschoB 2 (25-2,7/0,24)/15= 0,92
1. ObergeschoB 1 2,7/0,365=7,4<=10 1
ErdgeschoB 0 2,7/0,365=7,4<=10 1
KellergeschoB K 2,2/0,5=4,4<=10 1

Deckendrehwinkel: k3
Wenn . RT<=4,2m dann k3=1 sonst
k3=1,7-RT/6

k3 AuBenwande
DachgeschoB 4 1,7-6/6 = 0,7
3. ObergeschoB 3 1,7-6/6 = 0,7
2. ObergeschoB 2 1,7-6/6 = 0,7
1. ObergeschoB 1 1,7-6/6 = 0,7
ErdgeschoB 0 1,7-6/6 = 0,7
KellergeschoB K 1,7-6/6 = 0,7



Ermittlung des Abminderungsfaktors k

Endauflager: der kleinere Wert gilt: k=k1 x k2, oder k=k1 x k3

AuBenwand

Dachgeschof3
3. ObergeschoB
2. ObergeschoB
1. Obergeschof3

ErdgeschofB

Kellergeschof3

Zwischenauflager: k=k1 x k2

Innenwand

DachgeschofB
3. Obergeschol3
2. ObergeschoB
1. Obergeschol3

ErdgeschofB

KellergeschofB

k4
k3
k2
k1
kO
kk

k3
k2
k1
kO
kk

k=kl x k2
1x1=1
1x1=1
1x1=1
1x1=1
1x1=

1x1=1
k=kl x k2

1x0,92= 0,92
1x0,92= 0,92
1x1=1
1x1=1
1x1=1

k=k1l x k3

1x0,7= 0,7
1x0,7= 0,7
1x0,7= 0,7
1x0,7= 0,7
1x0,7= 0,7
1x0,7= 0,7

k(x)

0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
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Aussenwdnde

DachgeschoB

Baulasten auf das DachgeschofB

2 Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,24m x2m x(1-0,3)x18kN/m3 = 6,05 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(6,05kN/m + OkN/m) x 1m = 6,05 kN
zul.Druckspannung: zulo = kx o(0) =
auf Awand Dachgeschol3 0,7 x 1200 kN/gm = 840,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o0 =
Pfeiler 1m x 0,24m x 840kN/gm = 201,6 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 196 kN
DachgeschoB 201,6kN - 6,05kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

6m/2x3kN/gm= 9 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

6m/2x2,75kN/gm= 8,25 kN/m

90



3. ObergeschofB

Baulasten auf das 3. Obergeschof3

2 Baulasten= 0+6,05+9+8,25= 23,3 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(13,8kN/m + 23,3kN/m) x 3,22m = 119,462 kN
zul.Druckspannung: zulo = kx o(0) =
auf Awand 3. Obergescho8 0,7 x 1200 kN/gm = 840,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul 0 =
Pfeiler 1,38m x 0,365m x 840kN/gm = 423,108 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 304 kN
3. Obergeschof3 423,11kN - 119,46kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

6m/2x3kN/gm= 9 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

6m/2x2,75kN/gm= 8,25 kN/m

2. ObergeschoB

Baulasten auf das 2. Obergeschof3
> Baulasten= 23,3+13,8+9+8,25= 54,35 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(13,8kN/m + 54,35kN/m) x 3,22m = 219,443 kN
zul.Druckspannung: zulo = kx o(0) =
auf Awand 2. Obergescho8 0,7 x 1200 kN/gm = 840,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1,38m x 0,365m x 840kN/gm = 423,108 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 204 kN
2. ObergeschoB 423,11kN - 219,44kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

6m/2x3kN/gm= 9 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

6m/2x2,75kN/gm= 8,25 kN/m
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1. ObergeschoB

Baulasten auf das 1. Obergeschof3

2 Baulasten= 54,35+13,8+9+8,25= 85,4 kN/m
Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kKN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(13,8kN/m + 85,4kN/m) x 3,22m = 319,424 kN
zul.Druckspannung: zulo = kx o(0) =
auf Awand 1. Obergescho8 0,7 x 1200 kN/gm = 840,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1,38m x 0,365m x 840kN/gm = 423,108 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 104 kN
1. ObergeschofB 423,11kN - 319,42kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

6m/2x3kN/gm= 9 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

6m/2x2,75kN/gm= 8,25 kN/m
ErdgeschofB3

Baulasten auf das ErdgeschoB
2 Baulasten= 85,4+13,849+8,25= 116,45 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,5m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 18,9 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(18,9kN/m+116,45kN/m)x3,22m= 435,827 kN
zul.Druckspannung: zulo = kx o(0) =
auf Awand Erdgeschol3 0,7 x 1200 kN/gm = 840,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1,38m x 0,5m x 840kN/gm = 579,6 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 144 kN
Erdgeschof3 579,6kN - 435,83kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

6m/2x3,6kN/gm= 10,8 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

6m/2x2,75kN/gm= 8,25 kN/m
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KellergeschoB

Baulasten auf das KellergeschoB
2 Baulasten= 116,45+18,9+10,8+8,25= 154,4 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,5m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 22,5 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =
(22,5kN/m+154,4kN/m)x1m= 176,9 kN
zul.Druckspannung: zulo =k xao(0) =
auf Awand KellergeschoB3 0,7 x 1200 kN/gm = 840,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1m x 0,5m x 840kN/gm = 420 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 243 kN
KellergeschoB3 420kN - 176,9kN =
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Innen-/Zwischenwidnde

DachgeschofB3

Baulasten auf das DachgeschoB

Eigenlast Innenwand

Belastung Wand:

zul.Druckspannung:

auf Iwand DachgeschoB

zul. Hochstlast auf
Innen-/Zwischenwand

Lastreserve Pfeiler
DachgeschofB3

F(w):

zul o

F(zul)

2 Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m

IWS x GH x W1=
O0m x2m x18kN/m3 = 0,00 kN/m
(Eigenlast +Z Baulasten) =
(OkN/m + OkN/m)= 0,00 kN
=k x0(0) =
x 1200 kN/gm = 0,00 kN/gm
= A(Wand) x zul 0 =

#WERT! 0,00 kN
F(zul) - F(pf) = 0,00 kN
OkN - OkN =

Deckenlast Iwand

Verkehrslast Iwand

(RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 3kN/gm= 18,00 kN/m

(RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6bm/2 + 6m/2) x 2,75kN/gm= 16,50 KN/m
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3. ObergeschoB

Baulasten auf das 3. ObergeschofB

Eigenlast Innenwand

Belastung Wand:

zul.Druckspannung:

F(w):

zul o

auf Iwand 3. Obergeschof3

> Baulasten= 0+0+18+16,5=

IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 =

(Eigenlast +Z Baulasten) =
(12,96kN/m + 34,5kN/m)=

=k x g(0) =
0,92 x 1200 kN/gm =

34,50 kKN/m

12,96 kN/m

47,46 kN

1104,00 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul o =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x OkN/gm = 264,96 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 218,00 kN
3. ObergeschoB 264,96kN - 47,46kN =
Deckenlast Iwand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(6m/2 + 6m/2) x 3kN/gm= 18,00 kN/m
Verkehrslast Iwand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(6m/2 + 6m/2) x 2,75kN/gm= 16,50 kN/m
2. ObergeschoB3
Baulasten auf das 2. ObergeschoB

2 Baulasten= 34,5+12,96+18+16,5= 81,96 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =

(12,96kN/m + 81,96kN/m)= 94,92 kN
zul.Druckspannung: zulo =kxo(0) =

auf Iwand 2. Obergeschof3

0,92 x 1200 kN/gm =

1104,00 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul o =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x 1104kN/gm = 264,96 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 170,00 kN
2. ObergeschofB3 264,96kN - 94,92kN =
Deckenlast Iwand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(ém/2 + 6m/2) x 3kN/gm= 18,00 kN/m
Verkehrslast Iwand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(ém/2 + 6m/2) x 2,75kN/gm= 16,50 kN/m
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1. ObergeschoB

Baulasten auf das 1. ObergeschofB

Eigenlast Innenwand

Belastung Wand:

zul.Druckspannung:

> Baulasten= 81,96+12,96+18+16,5=

F(w):

zul o

auf Iwand 1. Obergeschof3

IWS x GH x W1=

0,365m x3m x18kN/m3 =

(Eigenlast +Z Baulasten) =
(19,71kN/m + 129,42kN/m)=

=k x g(0) =
1 x 1200 kN/gm =

129,42 kN/m

19,71 kN/m

149,13 kN

1200,00 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul o =
Innen-/Zwischenwand 0,365m x 1104kN/gm = 438,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 289,00 kN
1. ObergeschoB 438kN - 149,13kN =
Deckenlast Iwand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(6m/2 + 6m/2) x 3kN/gm= 18,00 kN/m
Verkehrslast Iwand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(6m/2 + 6m/2) x 2,75kN/gm= 16,50 kN/m

ErdgeschofB3

Baulasten auf das ErdgeschoB

Eigenlast Innenwand

2 Baulasten= 129,42+19,71+18+16,5=

IWS x GH x W1=

183,63 kN/m

0,365m x3m x18kN/m3 = 19,71 kKN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =

(19,71kN/m + 183,63kN/m)= 203,34 kN
zul.Druckspannung: zulo =kxo(0) =
auf Iwand ErdgeschoB 1 x 1200 kN/gm = 1200,00 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul o =
Innen-/Zwischenwand 0,365m x 1200kN/gm = 438,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 235,00 kN
Erdgeschof 438kN - 203,34kN =
Deckenlast Iwand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(6m/2 + 6m/2) x 3,6kN/gm= 21,60 kN/m
Verkehrslast Iwand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(6m/2 + 6m/2) x 2,75kN/gm= 16,50 kN/m
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KellergeschoB3

Baulasten auf das KellergeschoB
2 Baulasten= 183,63+4+19,71+4+21,6+16,5= 241,44 kKN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,5m x2,5m x18kN/m3 = 22,50 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +X Baulasten) =

(22,5kN/m + 241,44kN/m)= 263,94 kN
zul.Druckspannung: zulo =kxo(0) =
auf Iwand KellergeschoB 1 x 1200 KN/gm = 1200,00 kN/gm
zul. Hoéchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,5m x 1200kN/gm = 600,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 336,00 kN

Kellergeschof3 600kN - 263,94kN =




12.2.1.8. Vereinfachte Knicknachweise gem. DIN 1053-1(11.96) fiir die
Gebaudemodelle 7: Hamburger Wohngebaude gem. Baupolizeiverordnung vom 8.
Juni 1938 mit DIN 4106(05.53)
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7.) DIN 4106(1953) mit HbauO(1938) - MG2

Nachweis der Knickfestigkeit

Parameter

DachgeschoB
3. ObergeschofB
2. ObergeschofB
1. ObergeschoB

Erdgeschof3

KellergeschoB

Randbedingungen/ Grenzwerte fiir

Max. Frontwandhdhe:
Max. Raumtiefe:

Max. li. Wandhohe:
Verkehrslast:
baurechtliche Geb.hoéhe:

Grundwerte

Mértelgruppe:
Steinfestigkeit:

zul. Druckspannung:
Verkehrslast:
Eigenlast Decken OG:
Eigenlast Decke EG:
Deckenstdrke:
Eigenlast Mauerwerk:
Max. Raumtiefe:

Max. Raumtiefe Innen:

RNOHEHNWDPI

A AN AA

a(0)
Lv
Ld2
Ld1
Dd
W1:
Rt:
Rt2:

20
6

AuBenwand
Starke
AWS

0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,37

12 X WS(min)

5
12,00

2,00
3,00
3,00
3,00
3,00
2,50

3333

MN/gm =
kN/gm
kN/gm
kN/gm

kn/m3

GeschoB3 Pfeiler
Hohe
GH

breite
Pb

1,00
1,38
1,38
1,38
1,38
1,00

14<=20m

in Schmitt "Hochbauk
S. 298, Bild 1193

Feld
breite
Fb

1,00
3,22
3,22
3,22
3,22
1,00

->

5,75m <=6m ->
2<=2,88 ->

2,75kN/gm <=5kN/(GULTIG
hier 14m Traufhéhe

Kalk-Zement-Mortel
250kg/cm2;
1600 kN/gm

fur Holzbalkendecken

0,00
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24

GULTIG
GULTIG
GULTIG

InnenW Fenster
Starke
IWS

anteil

0,0
0,3
0,3
0,3
0,3
0,0

flir Kappen-, Stein- oder Betondecke
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Abminderungsfaktoren

Pfeiler/Wande: k1 1 =>0,8 wenn Lochanteil ggf.>35%
Knicken: k2
RH(li)=GH-Dd
Wenn : RHai)/WS<10 dann k2=1 sonst
RHai)/WS<25 dann (25-RH)/WS)/15

k2 AuBenwéande

DachgeschoB 4 1,7/0,24=7,08<=10 1
3. ObergeschoB 3 (25-2,7/0,24)/15= 0,92
2. ObergeschoB 2 (25-2,7/0,24)/15= 0,92
1. ObergeschoB 1 (25-2,7/0,24)/15= 0,92

ErdgeschoB 0 (25-2,7/0,24)/15= 0,92

KellergeschoB K 2,2/0,365=6,03<=10 1
k2 Innenwande

Dachgeschof3
3. ObergeschoB 3 (25-2,7/0,24)/15= 0,92
2. ObergeschoB 2 (25-2,7/0,24)/15= 0,92
1. ObergeschoB 1 (25-2,7/0,24)/15= 0,92

ErdgeschoB 0 (25-2,7/0,24)/15= 0,92

KellergeschoB K 2,2/0,24=9,17<=10 1

Deckendrehwinkel: k3
Wenn . RT<=4,2m dann k3=1 sonst
k3=1,7-RT/6
k3 AuBenwande

DachgeschoB 4 1,7-5,75/6 = 0,74
3. ObergeschoB 3 1,7-5,75/6 = 0,74
2. ObergeschoB 2 1,7-5,75/6 = 0,74
1. ObergeschoB 1 1,7-5,75/6 = 0,74

ErdgeschoB 0 1,7-5,75/6 = 0,74

KellergeschoB K 1,7-5,75/6 = 0,74
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Ermittlung des Abminderungsfaktors k

Endauflager: der kleinere Wert gilt: k=k1 x k2, oder k=k1 x k3

AuBenwand
k=k1l x k2 k=k1l x k3 k(x)
DachgeschoB k4 1x1=1 1x0,74= 0,74 0,74
3. ObergeschoBB k3 1x0,92= 0,92 1x0,74= 0,74 0,74
2. ObergeschoBB k2 1x0,92= 0,92 1x0,74= 0,74 0,74
1. ObergeschoB3 k1 1x0,92= 0,92 1x0,74= 0,74 0,74
ErdgeschoB kO 1x0,92= 0,92 1x0,74= 0,74 0,74
KellergeschoB kk 1x1=1 1x0,74= 0,74 0,74
Zwischenauflager: k=k1 x k2
Innenwand
k=k1l x k2
DachgeschofB
3. Obergescho3 k3 1x0,92= 0,92
2. Obergescho3 k2 1x0,92= 0,92
1. Obergeschof3 k1 1x0,92= 0,92
ErdgeschoBB kO 1x0,92= 0,92
KellergeschoB kk 1x1=1

102



Aussenwdnde

DachgeschoB

Baulasten auf das DachgeschofB

2 Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,24m x2m x(1-0)x18kN/m3 = 8,64 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(8,64kN/m + OkN/m) x 1m = 8,64 kN
zul.Druckspannung: zulo = kx o(0) =
auf Awand Dachgeschol3 0,74 x 1600 kN/gm = 1184,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul 0 =
Pfeiler 1m x 0,24m x 1184kN/gm = 284,16 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 276 kN
DachgeschoB 284,16kN - 8,64kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

5,75m/2x3kN/gm= 8,625 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

5,75m/2x2,75kN/gm= 7,91 KN/m

3. ObergeschofB3

Baulasten auf das 3. Obergeschof3
2 Baulasten= 0+8,64+8,625+7,91= 25,175 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,24m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 9,07 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(9,07kN/m + 25,18kN/m) x 3,22m : 110,269 kN

zul.Druckspannung: zulo = kx o(0) =
auf Awand 3. ObergeschoB8 0,74 x 1600 kN/gm = 1184,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1,38m x 0,24m x 1184kN/gm = 392,141 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 282 kN
3. ObergeschofB3 392,14kN - 110,27kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

5,75m/2x3kN/gm= 8,625 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

5,75m/2x2,75kN/gm= 7,91 kN/m
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2. ObergeschoB

Baulasten auf das 2. Obergeschof3
2 Baulasten= 25,175+9,07+8,625+7,91= 50,78 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,24m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 9,07 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =

(9,07kN/m + 50,78kN/m) x 3,22m = 192,717 kN

zul.Druckspannung: zulo = kxa(0) =
auf Awand 2. ObergeschoB 0,74 x 1600 kN/gm = 1184,0 kN/gm
zul. Héchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul 0 =
Pfeiler 1,38m x 0,24m x 1184kN/gm = 392,141 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 199 kN
2. Obergeschof3 392,14kN - 192,72kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

5,75m/2x3kN/gm= 8,625 kKN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

5,75m/2x2,75kN/gm= 7,91 kN/m

1. ObergeschoB

Baulasten auf das 1. Obergeschof3
2 Baulasten= 50,78+9,07+8,625+7,91= 76,385 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,24m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 9,07 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =

(9,07kN/m + 76,39kN/m) x 3,22m = 275,165 kN

zul.Druckspannung: zulo = kxa(0) =
auf Awand 1. ObergeschoB 0,74 x 1600 kN/gm = 1184,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1,38m x 0,24m x 1184kN/gm = 392,141 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 117 kN
1. ObergeschoB3 392,14kN - 275,17kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

5,75m/2x3kN/gm= 8,625 kKN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

5,75m/2x2,75kN/gm= 7,91 kN/m
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Erdgeschof

Baulasten auf das ErdgeschoB
2 Baulasten= 76,385+9,07+8,625+7,91= 101,99 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,24m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 9,072 kKN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(9,07kN/m+101,99kN/m)x3,22m= 357,62 kN
zul.Druckspannung: zulo =k xa(0) =
auf Awand ErdgeschoB3 0,74 x 1600 kN/gm = 1184,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1,38m x 0,24m x 1184kN/gm = 392,141 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 35 kN
ErdgeschofB3 392,14kN - 357,62kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

5,75m/2x3,6kN/gm= 10,35 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

5,75m/2x2,75kN/gm= 7,90625 kN/m

KellergeschofB3

Baulasten auf das KellergeschoB
2 Baulasten= 101,99+9,072+10,35+7,90625= 129,32 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 16,425 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =
(16,43kN/m+129,32kN/m)x1m= 145,745 kN
zul.Druckspannung: zulo =k x a(0) =
auf Awand KellergeschoB 0,74 x 1600 kN/gm = 1184,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1m x 0,365m x 1184kN/gm = 432,16 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 286 kN
KellergeschoB 432,16kN - 145,75kN =
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Innen-/Zwischenwande

Dachgeschof3

Baulasten auf das DachgeschoB

Eigenlast Innenwand

Belastung Wand:

zul.Druckspannung:

F(w):

zul o

auf Iwand Dachgeschof3

zul. Hochstlast auf
Innen-/Zwischenwand

Lastreserve Pfeiler
Dachgeschof3

F(zul)

2 Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m

IWS x GH x W1=
0Om x2m x18kN/m3 = 0,00 kN/m
(Eigenlast +Z Baulasten) =
(OkN/m + OkN/m)= 0,00 kN
=k x g(0) =
x 1600 kN/gm = 0,00 kN/gm
= A(Wand) x zul 0 =

#WERT! 0,00 kN
F(zul) - F(pf) = 0,00 kN
OkN - OkN =

Deckenlast Awand

Verkehrslast Awand

(RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3kN/qm= 17,25 kN/m

(RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/gm: 15,81 kN/m

3. ObergeschoB

Baulasten auf das 3. ObergeschoB

Eigenlast Innenwand

Belastung Wand:

zul.Druckspannung:

F(w):

zul o

auf Iwand 3. ObergeschoB

zul. Hochstlast auf
Innen-/Zwischenwand

Lastreserve Pfeiler
3. ObergeschoB

F(zul)

> Baulasten= 0+0+17,25+15,8125= 33,06 KN/m
IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m
(Eigenlast +Z Baulasten) =
(12,96kN/m + 33,06kN/m)= 46,02 kN
=k x 0(0) =
0,92 x 1600 kKN/gm = 1472,00 kN/gm
= A(Wand) x zul 0 =
0,24m x OkN/gm = 353,28 kN
F(zul) - F(pf) = 307,00 kN

353,28kN - 46,02kN =

Deckenlast Awand

Verkehrslast Awand

(RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3kN/qm= 17,25 kN/m

(RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/gm: 15,81 kN/m
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2. ObergeschofB3

Baulasten auf das 2. Obergeschof3

2 Baulasten= 33,0625+12,96+17,25+15,8125=

Eigenlast Innenwand

Belastung Wand:

zul.Druckspannung:

F(w):

zul o

auf Iwand 2. ObergeschoB

IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 =

(Eigenlast +Z Baulasten) =
(12,96kN/m + 79,09kN/m)=

=k x 0(0) =
0,92 x 1600 kKN/gm =

79,09 kN/m

12,96 kN/m

92,05 kN

1472,00 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x 1472kN/gm = 353,28 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 261,00 kN
2. ObergeschofB3 353,28kN - 92,05kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3kN/gm= 17,25 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/gm: 15,81 kN/m
1. ObergeschofB3
Baulasten auf das 1. ObergeschoB

2 Baulasten= 79,085+12,96+17,25+15,8125= 125,11 kKN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =

(12,96kN/m + 125,11kN/m)= 138,07 kN
zul.Druckspannung: zulo = kxao(0) =

auf Iwand 1. ObergeschoB

0,92 x 1600 kN/gm =

1472,00 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x 1472kN/gm = 353,28 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 215,00 kN
1. ObergeschofB3 353,28kN - 138,07kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3kN/gm= 17,25 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/gm: 15,81 kN/m
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ErdgeschoB3

Baulasten auf das Erdgeschof3
2 Baulasten= 125,1075+12,96+17,25+15,8125= 171,13 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +X Baulasten) =

(12,96kN/m + 171,13kN/m)= 184,09 kN
zul.Druckspannung: zulo =kxao(0) =
auf Iwand ErdgeschofB 0,92 x 1600 kN/gm = 1472,00 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x 1472kN/gm = 353,28 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 169,00 kN
Erdgeschof3 353,28kN - 184,09kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3,6kN/gm= 20,70 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/gm: 15,81 kN/m

KellergeschoB

Baulasten auf das KellergeschoB
2 Baulasten= 171,13+12,96+20,7+15,8125= 220,60 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,24m x2,5m x18kN/m3 = 10,80 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +X Baulasten) =

(10,8kN/m + 220,6kN/m)= 231,40 kN
zul.Druckspannung: zulo =kxo(0) =
auf Iwand KellergeschoB 1 x 1600 kN/gm = 1600,00 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x 1472kN/gm = 384,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 153,00 kN
Kellergeschof3 384kN - 231,4kN =
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7.V2) DIN 4106(1953) -Tafell- MG1- mit HbauO(1938)
Nachweis der Knickfestigkeit

Parameter

DachgeschoB3
3. ObergeschofB
2. ObergeschofB
1. Obergeschol3

Erdgeschof

KellergeschoB

Randbedingungen/ Grenzwerte fiir

Max. Frontwandhdhe:
Max. Raumtiefe:

Max. li. Wandhohe:
Verkehrslast:
baurechtliche Geb.hoéhe:

Grundwerte

Mértelgruppe:
Steinfestigkeit:

zul. Druckspannung:
Verkehrslast:
Eigenlast Decken OG:
Eigenlast Decke EG:
Deckenstarke:
Eigenlast Mauerwerk:
Max. Raumtiefe:

Max. Raumtiefe Innen:

AOKFL,NW

A ANAA

a(0)
Lv
Ld2
Ld1
Dd
W1:
Rt:
Rt2:

20
6

AuBenwand
Starke
AWS

0,24
0,37
0,37
0,37
0,37
0,50

12 X WS(min)

5
12,00

GeschoB3 Pfeiler
Hohe
GH

2,00
3,00
3,00
3,00
3,00
2,50

3333

MN/gm =
kN/gm
kN/gm
kN/gm

kn/m3

S. 298, Bild 1189

Feld
breite breite Starke
Pb Fb IWS
1,00 1,00 0,00
1,38 3,22 0,24
1,38 3,22 0,24
1,38 3,22 0,24
1,38 3,22 0,37
1,00 1,00 0,37
14<=20m -> GULTIG
5,75m <=6m -> GULTIG
2<=2,88 -> GULTIG

2,75kN/gm <=5kN/(GULTIG
hier 14m Traufhohe

Kalkmortel gem. Tafell
150kg/cm2;
800 kN/gm

flr Holzbalkendecken

in Schmitt "Hochbauk

InnenW Fenster
anteil

0,0
0,3
0,3
0,3
0,3
0,0

flir Kappen-, Stein- oder Betondecke
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Abminderungsfaktoren

Pfeiler/Wande: ki1 1 =>0,8 wenn Lochanteil ggf.>35%
Knicken: k2
RH(li)=GH-Dd
Wenn : RHai)/WS<10 dann k2=1 sonst
RHai)/WS<25 dann (25-RH)/WS)/15

k2 AuBenwéande

DachgeschoB 0 1,7/0,24=7,08<=10 1
3. ObergeschoB 3 2,7/0,365=7,4<=10 1
2. ObergeschoB 2 2,7/0,365=7,4<=10 1
1. ObergeschoB 1 2,7/0,365=7,4<=10 1

ErdgeschoB 0 2,7/0,365=7,4<=10 1

KellergeschoB K 2,2/0,5=4,4<=10 1
k2 Innenwande

Dachgeschof3
3. ObergeschoB 3 (25-2,7/0,24)/15= 0,92
2. ObergeschoB 2 (25-2,7/0,24)/15= 0,92
1. ObergeschoB 1 (25-2,7/0,24)/15= 0,92

ErdgeschoB 0 2,7/0,365=7,4<=10 1

KellergeschoB K 2,2/0,365=6,03<=10 1

Deckendrehwinkel: k3
Wenn . RT<=4,2m dann k3=1 sonst
k3=1,7-RT/6
k3 AuBenwande

DachgeschoB 0 1,7-5,75/6 = 0,74
3. ObergeschoB 3 1,7-5,75/6 = 0,74
2. ObergeschoB 2 1,7-5,75/6 = 0,74
1. ObergeschoB 1 1,7-5,75/6 = 0,74

ErdgeschoB 0 1,7-5,75/6 = 0,74

KellergeschoB K 1,7-5,75/6 = 0,74



Ermittlung des Abminderungsfaktors k

Endauflager: der kleinere Wert gilt: k=k1 x k2, oder k=k1 x k3

AuBenwand

Dachgeschof3
3. ObergeschoB
2. ObergeschoB
1. Obergeschof3

ErdgeschofB

Kellergeschof3

Zwischenauflager: k=k1 x k2

Innenwand

DachgeschofB
3. Obergeschol3
2. ObergeschoB
1. Obergeschof3

ErdgeschofB

Kellergeschof3

k3
k2
k1l
kO
kk

k3
k2
k1
kO
kk

k=kl x k2
1x1=1
1x1=1
1x1=1
1x1=1
1x1=

1x1=1
k=k1l x k2

1x 0,92= 0,92

1x 0,92= 0,92

1x 0,92= 0,92
1x1=1
1x1=1

k=k1l x k3

1x0,74= 0,74
1x0,74= 0,74
1x0,74= 0,74
1x0,74= 0,74
1x0,74= 0,74
1x0,74= 0,74

k(x)

0,74
0,74
0,74
0,74
0,74
0,74
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Aussenwdnde

DachgeschoB

Baulasten auf das DachgeschofB

2 Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,24m x2m x(1-0)x18kN/m3 = 8,64 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(8,64kN/m + OkN/m) x 1m = 8,64 kN
zul.Druckspannung: zulo = kx o(0) =
auf Awand Dachgeschol3 0,74 x 800 kN/gm = 592,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1m x 0,24m x 592kN/gm = 142,08 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 133 kN
DachgeschoB 142,08kN - 8,64kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

5,75m/2x3kN/gm= 8,625 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

5,75m/2x2,75kN/gm= 7,91 KN/m
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3. ObergeschofB3

Baulasten auf das 3. Obergeschof3
2 Baulasten= 0+8,64+8,625+7,91= 25,175 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(13,8kN/m + 25,18kN/m) x 3,22m =  125,5 kN
zul.Druckspannung: zulo = kxo(0) =
auf Awand 3. Obergescho8 0,74 x 800 kN/gm = 592,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1,38m x 0,365m x 592kN/gm = 298,19 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 173 kN
3. Obergeschof3 298,19kN - 125,5kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

5,75m/2x3kN/gm= 8,625 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

5,75m/2x2,75kN/gm= 7,91 KN/m

2. ObergeschoB

Baulasten auf das 2. Obergeschof3
2 Baulasten= 25,175+13,8+8,625+7,91= 55,51 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(13,8kN/m + 55,51kN/m) x 3,22m = 223,178 kN
zul.Druckspannung: zulo = kx o(0) =
auf Awand 2. Obergescho8 0,74 x 800 kN/gm = 592,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1,38m x 0,365m x 592kN/gm = 298,19 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 75 kN
2. ObergeschoB 298,19kN - 223,18kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

5,75m/2x3kN/gm= 8,625 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

5,75m/2x2,75kN/gm= 7,91 kN/m
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1. ObergeschoB

Baulasten auf das 1. Obergeschof3
2 Baulasten= 55,51+13,848,625+7,91= 85,845 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kKN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(13,8kN/m + 85,85kN/m) x 3,22m = 320,857 kN
zul.Druckspannung: zulo = kxo(0) =
auf Awand 1. Obergescho8 0,74 x 800 kN/gm = 592,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1,38m x 0,365m x 592kN/gm = 298,19 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = -23 kN
1. ObergeschofB 298,19kN - 320,86kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

5,75m/2x3kN/gm= 8,625 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

5,75m/2x2,75kN/gm= 7,91 kN/m
ErdgeschoB3

Baulasten auf das ErdgeschoB
2 Baulasten= 85,845+13,8+8,625+7,91= 116,18 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,797 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(13,8kN/m+116,18kN/m)x3,22m= 418,526 kN
zul.Druckspannung: zulo =k x ao(0) =
auf Awand Erdgeschol3 0,74 x 800 kN/gm = 592,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1,38m x 0,365m x 592kN/gm = 298,19 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = -120 kN
Erdgeschof 298,19kN - 418,53kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

5,75m/2x3,6kN/gm= 10,35 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

5,75m/2x2,75kN/gm= 7,90625 kN/m
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KellergeschoB

Baulasten auf das KellergeschoB
2 Baulasten= 116,18+13,797+10,35+7,90625= 148,23 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,5m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 22,5 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =
(22,5kN/m+148,23kN/m)x1m= 170,73 kN
zul.Druckspannung: zulo =k xao(0) =
auf Awand KellergeschoB3 0,74 x 800 kKN/gm = 592,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1m x 0,5m x 592kN/gm = 296 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 125 kN
Kellergeschof3 296kN - 170,73kN =
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Innen-/Zwischenwande

Dachgeschof3

Baulasten auf das DachgeschoB

Eigenlast Innenwand

Belastung Wand:

zul.Druckspannung:

auf Iwand Dachgeschof3

zul. Hochstlast auf
Innen-/Zwischenwand

Lastreserve Pfeiler
Dachgeschof3

F(w):

zul o

F(zul)

Deckenlast Awand

Verkehrslast Awand

2 Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m

IWS x GH x W1=
0Om x2m x18kN/m3 = 0,00 kN/m
(Eigenlast +Z Baulasten) =
(OkN/m + OkN/m)= 0,00 kN
=k x g(0) =
x 800 kN/gm = 0,00 kN/gm
= A(Wand) x zul 0 =

#WERT! 0,00 kN
F(zul) - F(pf) = 0,00 kN
OkN - OkN =
(RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3kN/gm= 17,25 kN/m
(RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/gm: 15,81 kN/m
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3. ObergeschoB

Baulasten auf das 3. Obergeschof3

Eigenlast Innenwand

Belastung Wand:

zul.Druckspannung:

F(w):

zul o

auf Iwand 3. ObergeschoB

> Baulasten= 0+0+17,25+15,8125=

IWS x GH x W1=

0,24m x3m x18kN/m3 =

(Eigenlast +Z Baulasten) =
(12,96kN/m + 33,06kN/m)=

=k x 0(0) =
0,92 x 800 kN/gm =

33,06 kN/m

12,96 kN/m

46,02 kN

736,00 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x OkN/gm = 176,64 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 131,00 kN
3. ObergeschoB 176,64kN - 46,02kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3kN/gm= 17,25 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/gm: 15,81 kN/m
2. ObergeschofB
Baulasten auf das 2. ObergeschoB

> Baulasten= 33,0625+12,96+17,25+15,8125= 79,09 KN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =

(12,96kN/m + 79,09kN/m)= 92,05 kN
zul.Druckspannung: zulo = kxo(0) =

auf Iwand 2. ObergeschoB

zul. Hochstlast auf

F(zul)

0,92 x 800 kN/gm =

= A(Wand) x zul 0 =

736,00 kN/gm

Innen-/Zwischenwand 0,24m x 736kN/gm = 176,64 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 85,00 kN
2. ObergeschoB 176,64kN - 92,05kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3kN/gm= 17,25 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/gm: 15,81 kN/m
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1. ObergeschofB3

Baulasten auf das 1. Obergeschof3

2 Baulasten= 79,085+12,96+17,25+15,8125= 125,11 KN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =
(12,96kN/m + 125,11kN/m)= 138,07 kN

zul.Druckspannung: zulo =kxao(0) =

auf Iwand 1. ObergeschoB 0,92 x 800 kN/gm = 736,00 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x 736kN/gm = 176,64 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 39,00 kN
1. ObergeschofB3 176,64kN - 138,07kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3kN/gm= 17,25 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/gm: 15,81 kN/m
Erdgeschof3
Baulasten auf das ErdgeschoB

2 Baulasten= 125,1075+12,96+17,25+15,8125= 171,13 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,365m x3m x18kN/m3 = 19,71 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =

(19,71kN/m + 171,13kN/m)= 190,84 kN
zul.Druckspannung: zulo = kxo(0) =
auf Iwand ErdgeschofB 1 x 800 kN/gm = 800,00 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,365m x 736kN/gm = 292,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 101,00 kN
ErdgeschofB3 292kN - 190,84kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3,6kN/gm= 20,70 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/gm: 15,81 kN/m
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KellergeschoB

Baulasten auf das KellergeschofB
Z Baulasten= 171,13+19,71+20,7+15,8125= 227,35 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,365m x2,5m x18kN/m3 = 16,43 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +X Baulasten) =

(16,43kN/m + 227,35kN/m)= 243,78 kN
zul.Druckspannung: zulo =kxao(0) =
auf Iwand Kellergeschof3 1 x 800 kN/gm = 800,00 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,365m x 800kN/gm = 292,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 48,00 kN
Kellergeschof3 292kN - 243,78kN =
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12.2.2. Druckfestigkeit der Wande
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12.2.2.1. Nachweis der Druckfestigkeit fiir das Gebaudemodell 1: Hamburger
Wohngebdude gem. Bauordnung von 1882 und der Bekanntmachung vom 3.6.1896
/20.10.1899
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1.) Hamburgische Bauordnung 1882 mit Bekanntm. vom 20.10.1899
Nachweis der Druckfestigkeit

Parameter
AuRenwand GeschoR  Pfeiler Feld InnenW  Fenster
Starke Hohe breite breite Starke anteil
AWS GH Pb Fb IWS FA
- 0 0 0 0 0 0
DachgeschoR 5 0,22 1 1 1 0 0
4. ObergeschoR 4 0,335 3 0,63 1,75 0,22 0,3
3. ObergeschoR 3 0,335 3 0,63 1,75 0,22 0,3
2. ObergeschoR 2 0,335 3 0,63 1,75 0,22 0,3
1. ObergeschoR 1 0,45 3,5 0,63 1,75 0,22 0,3
ErdgeschoR 0 0,45 3,5 0,63 1,75 0,34 0,3
KellergeschoR K 0,56 2,5 1 1 0,34 0
Fundament F 0,68 0,25 0,46
Boden B
Grundwerte
Mértelgruppe: 2 Annahme Kalk- Zementmortel
Steinfestigkeit: 12 nach Gesprach Schofisch
zul. Druckspannung: ¢(0) 1,2 MN/gm = 1200 kN/gm
zul. Drucksp. Boden: o(B0O) 200 kN/gm Angaben Schéfisch: 200 normal, max. 3C
Verkehrslast: Lv 2 kN/gm
Eigenlast Decken OG: Ld2 2 kN/gm fir Holzbalkendecken
Eigenlast Decke EG: Ld1 3,6 kN/gm fir Kappen-, Stein- oder Betondecke
Deckenstiarke: Dd 0,3 m
Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3
Max. Raumtiefe: Rt: 6 m k.A. hier Anahme
Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 6 m k.A. hier Anahme
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Aussenwiande

DachgeschoR
Baulasten auf das DachgeschoR
2 Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m

Eigenlast Aussenwand : AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,22m xTm x(1-0)x18kN/m3 = 3,96 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =

(3,96kN/m + OkN/m) x Tm = 3,96 kN
zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 1200,0 kN/gm
auf Awand DachgeschoR
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler Tm x 0,22m x 1200kN/gm = 264 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 260 kN
DachgescholR® 264kN - 3,96kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

6m/2x2kN/gm= 6 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

6m/2x2kN/gm= 6 kN/m

4. ObergeschoR

Baulasten auf das 4. ObergeschoR
> Baulasten= 0+3,96+6+6= 15,96 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =

(12,66kN/m + 15,96kN/m) x 1,75m: 50,085 kN
zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 1200,0 kN/gm
auf Awand 4. Obergeschol’
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 0,63m x 0,335m x 1200kN/gm = 253,26 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 203 kN
4. ObergeschoR 253,26kN - 50,09kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

6m/2x2kN/gm= 6 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

6m/2x2kN/gm= 6 kN/m
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3. ObergeschoR

Baulasten auf das 3. ObergeschoR

Eigenlast Aussenwand

Belastung Pfeiler: F(pf):

zul.Druckspannung: zulo

auf Awand 3. Obergeschol}

> Baulasten= 15,96+12,66+6+6=

AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 =

(Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =
(12,66kN/m + 40,62kN/m) x 1,75m :

=0(0) =

40,62 kN/m

12,66 kN/m

93,24 kN

1200,0 kN/gm

zul. Héchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 0,63m x 0,335m x 1200kN/gm = 253,26 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 160 kN
3. ObergeschoR 253,26kN - 93,24kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

6m/2x2kN/gm= 6 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

6m/2x2kN/gm= 6 kN/m
2. Obergeschof
Baulasten auf das 2. ObergeschoR

2 Baulasten= 40,62+12,66+6+6= 65,28 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =

(12,66kN/m + 65,28kN/m) x 1,75m:  136,4 kN
zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 1200,0 kN/gm

auf Awand 2. Obergeschol

zul. Héchstlast auf F(zul)

Pfeiler

Lastreserve Pfeiler
2. ObergeschoR

Deckenlast Awand

Verkehrslast Awand

= A(Pfeiler) x zul o =

0,63m x 0,335m x 1200kN/gm =

F(zul) - F(pf) =
253,26kN - 136,4kN =

RT/2 x Ld =
6m/2x2kN/gm=

RT/2 x Lv =
6m/2x2kN/gm=

253,26 kN

6 kN/m

6 kN/m
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1. ObergeschoR

Baulasten auf das 1. ObergeschoR

Eigenlast Aussenwand
Belastung Pfeiler:

F(pf):

zul.Druckspannung: zulo
auf Awand 1. Obergescholy

> Baulasten= 65,28+12,66+6+6= 89,94 kN/m
AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,45m x3,5m x(1-0,3)x18kN/m3 = 19,85 kN/m
(Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =
(19,85kN/m + 89,94kN/m) x 1,75m: 192,13 kN

=0(0) = 1200,0 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul 6 =
Pfeiler 0,63m x 0,45m x 1200kN/gm = 340,2 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 148 kN
1. ObergeschoR 340,2kN - 192,13kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

6m/2x2kN/gm= 6 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

6m/2x2kN/gm= 6 kN/m
Erdgeschof
Baulasten auf das ErdgeschoR

2 Baulasten= 89,94+19,85+6+6= 121,79 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,45m x3,5m x(1-0,3)x18kN/m3 = 19,845 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =

(19,85kN/m+121,79kN/m)x1,75m= 247,86 kN

zul.Druckspannung: zulo
auf Awand ErdgeschoR
zul. Hochstlast auf F(zul)

Pfeiler

Lastreserve Pfeiler
ErdgeschoR

Deckenlast Awand

Verkehrslast Awand

=0(0) = 1200,0 kN/gm

= A(Pfeiler) x zul o =

0,63m x 0,45m x 1200kN/gm = 340,2 kN
F(zul) - F(pf) = 92 kN
340,2kN - 247,86kN =

RT/2 x Ld =

6m/2x3,6kN/gm= 10,8 kN/m
RT/2 x Lv =

6m/2x2kN/gm= 6 kN/m
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KellergeschoR

Baulasten auf das KellergeschoR
Y Baulasten= 121,79+19,845+10,8+6= 158,44 kN/m

Eigenlast Aussenwand
Belastung Pfeiler:
zul.Druckspannung:

auf Awand KellergeschoR

zul. Hochstlast auf

Pfeiler

Lastreserve Pfeiler

KellergeschoR

AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,56m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 25,2 kN/m
(Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =
(25,2kN/m+158,44kN/m)x1m= 183,64 kN
=0(0) = 1200,0 kN/gm

= A(Pfeiler) x zul o =
Tm x 0,56m x 1200kN/gm = 672 kN

F(zul) - F(pf) = 488 kN
672kN - 183,64kN =

Fundament

Baulasten auf das Fundament
Eigenlast Fundament
hier: AWS + 1/2 Stein

Belastung Fundament

zul.Druckspannung:

auf den Boden

zul. Hochstlast auf

Fundament

Lastreserve
Fundament

2 Baulasten= 158,44+25,2= 183,64 kN/m

AWS(F) x GH(F) x W1=

0,68m x0,25m x18kN/m3 = 3,06 kN/m
(Eigenlast +Z Baulasten) =

(3,06kN/m+183,64kN/m)= 186,7 KN/m
=0(0) = 1200,0 kN/gm
=AWS x zul 0 =

0,68m x 1200kN/gm = 816 kN/m
F(zul) - F(pf) = 629 kN/m

816kN/m - 186,7kN/m =
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Erdreich

Baulasten auf das Fundament
> Baulasten, wie oben 183,64 kN/m

zul.Druckspannung: zulo =0(B0O) = 200,0 kN/gm
auf den Boden
F1 Fundament Var.1 0,5 Stein breiter 1 Steinlage héher
Fundamentbreite 1: Fo1(F1) = Keller-Wandstarke = 0,56 m

Fundamentbreite 2: Fb2(F1) = Keller-Wandstarke + 0,5 Stein=

0,56m + 0,11Tm = 0,67 m
Fundamenthohe 1: Fh1(F1) 4 Steinlagen = 0,30 m
Fundamenthohe 2: Fh2(F1) 1 Steinlagen = 0,08 m

Eigenlast Fund.(F1): EF(F1) =( Fb1(F1) x Fh1(F1) x W1) + (Fb2(F1) x Fh2(F1) x W1)=

(0,56m x 0,3m x 18kN/m3) + (0,67m x 0,075m x 18kN/m3) =

3,93 kN/m
Baulast auf Erdreich: F(F1) =EF(F1)+X Baulasten =
3,9285kN/m + 183,64kN/m= 183,64 kN/m
zul. Hochstlast auf F(zul) Fb2(F1) x zul 0 =
Erdreich 0,67m x 200kN/gm = 134 kN/m
Lastreserve (F1) F(zul) - F(F1) = -50 kN/m
Erdreich 134kN/m - 183,64kN/m =
F2 Fundament Var.2 1  Stein breiter 2 Steinlage hoher
Fundamentbreite 2: Fb(F2) = Keller-Wandstarke + 1 Stein=
0,56m + 0,22m = 0,78 m
Fundamenthohe 2: Fh(F2) 2 Steinlagen = 0,15 m

Eigenlast Fund.(F2): EF(F2) =EF(F1) + (Fb(F2) x 1Steinlage x W1)=
3,9285kN/m + (0,78m x 0,075m x 18kN/m3) =

4,98 kN/m
Baulast auf : F(E)  =EF(F2)+ZXZ Baulasten =
4,9815kN/m + 183,64kN/m= 183,64 kN/m
zul. Hochstlast auf F(zul) Fb(F2) x zul 0 =
Erdreich 0,78m x 200kN/gm = 156 kN/m
Lastreserve (F2) F(zul) - F(E) = -28 kN/m
Erdreich 156kN/m - 183,64kN/m =
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F3 Fundament Var.3

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F3):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F3)
Erdreich

F4 Fundament Var.4

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F4):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F4)
Erdreich

F5 Fundament Var.5

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F5):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf

1,5 Stein breiter 3 Steinlage héher
Fb(F3) = Keller-Wandstarke + 1,5 Stein=
0,56m + 0,33m = 0,89 m
Fh(F3) 3 Steinlagen = 0,23 m

EF(F3) =EF(F2) + (Fb(F3) x 1Steinlage x W1)=
4,9815kN/m + (0,89m x 0,225m x 18kN/m3) =

8,59 kN/m
F(E) =EF(F3)+X Baulasten =
8,586kN/m + 183,64kN/m= 183,64 kN/m
F(zul) Fb(F3) x zul o =
0,89m x 200kN/gm = 178 kN/m
F(zul) - F(E) = -6 kN/m
178kN/m - 183,64kN/m =
2  Stein breiter 4 Steinlage hdher
Fb(F4) = Keller-Wandstéarke + 2 Stein=
0,56m + 0,44m = 1,00 m
Fh(F4) 4 Steinlagen = 0,30 m
EF(F4) =EF(F3) + (Fb(F4) x 1Steinlage x W1)=
8,586kN/m + (1Tm x 0,3m x 18kN/m3) =
13,99 kN/m
F(E) =EF(F4)+XZ Baulasten =
13,986kN/m + 183,64kN/m= 183,64 kN/m
F(zul) Fb(F4) x zul 0 =
Tm x 200kN/gm = 200 kN/m
F(zul) - F(E) = 16 kN/m
200kN/m - 183,64kN/m =
2,5 Stein breiter 5 Steinlage hdher
Fb(F5) = Keller-Wandstarke + 2,5 Stein=
0,56m + 0,55m = 1,11 m
Fh(F5) 5 Steinlagen = 0,38 m

EF(F5) =EF(F4) + (Fb(F5) x 1Steinlage x W1)=
13,986kN/m + (1,11Tm x 0,375m x 18kN/m3) =
21,48 kN/m

F(E) =EF(F5)+Z Baulasten =
21,4785kN/m + 183,64kN/m= 183,64 kN/m

F(zul) Fb(F5) x zul o =
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Erdreich

Lastreserve (F5)
Erdreich

F6 Fundament Var.6

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F6):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F6)
Erdreich

F7 Fundament Var.7

Fundamentbreite 2:

Fundamentho6he 2:

Eigenlast Fund.(F7):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F7)
Erdreich

1,171m x 200kN/gm = 222 kN/m

F(zul) - F(E) = 38 kN/m
222kN/m - 183,64kN/m =
3  Stein breiter 6 Steinlage héher
Fo(F6) = Keller-Wandstiarke + 3 Stein=
0,56m + 0,66m = 1,22 m
Fh(Fo6) 6 Steinlagen = 0,45 m

EF(F6) =EF(F5) + (Fb(F6) x 1Steinlage x W1)=
21,4785kN/m + (1,22m x 0,45m x 18kN/m3) =

31,36 kN/m
F(E) =EF(F6)+ZX Baulasten =
31,3605kN/m + 183,64kN/m= 183,64 kN/m
F(zul) Fb(F6) x zul 0 =
1,22m x 200kN/gm = 244 kN/m
F(zul) - F(E) = 60 kN/m
244kN/m - 183,64kN/m =
3,5 Stein breiter 7 Steinlage hdher
Fo(F7) = Keller-Wandstarke + 3,5 Stein=
0,56m + 0,77m = 1,33 m
Fh(F7) 7 Steinlagen = 0,53 m

EF(F7) =EF(F6) + (Fb(F7) x 1Steinlage x W1)=
31,3605kN/m + (1,33m x 0,525m x 18kN/m3) =

43,93 kN/m
F(E) =EF(F7)+Z Baulasten =
43,929kN/m + 183,64kN/m= 183,64 kN/m
F(zul) Fb(F7) x zul o =
1,33m x 200kN/gm = 266 kN/m
F(zul) - F(E) = 82 kN/m

266kN/m - 183,64kN/m =
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F8 Fundament Var.8

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F8):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F8)
Erdreich

F9 Fundament Var.9

Fundamentbreite 2:

Fundamenthoéhe 2:

Eigenlast Fund.(F9):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F9)
Erdreich

4  Stein breiter 8 Steinlage hdher
Fb(F8) = Keller-Wandstarke + 4 Stein=
0,56m + 0,88m = 1,44 m
Fh(F8) 8 Steinlagen = 0,60 m

EF(F8) =EF(F7) + (Fb(F8) x 1Steinlage x W1)=
43,929kN/m + (1,44m x 0,6m x 18kN/m3) =

59,48 kN/m
F(E) =EF(F8)+X Baulasten =
59,481kN/m + 183,64kN/m= 183,64 kN/m
F(zul) Fb(F8) x zul 0 =
1,44m x 200kN/gm = 288 kN/m
F(zul) - F(E) = 104 kN/m
288kN/m - 183,64kN/m =
4,5 Stein breiter 9 Steinlage hoher
Fb(F9) = Keller-Wandstarke + 4,5 Stein=
0,56m + 0,99m = 1,55 m
Fh(F9) 9 Steinlagen = 0,68 m

EF(F9) =EF(F8) + (Fb(F9) x 1Steinlage x W1)=
59,481kN/m + (1,55m x 0,675m x 18kN/m3) =

78,31 kN/m
F(E) =EF(F9)+X Baulasten =
78,3135kN/m + 183,64kN/m= 183,64 kN/m
F(zul) Fb(F9) x zul 0 =
1,55m x 200kN/gm = 310 kN/m
F(zul) - F(E) = 126 kN/m

3T10kN/m - 183,64kN/m =
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Innen-/Zwischenwinde

DachgeschoR

Baulasten auf das DachgeschoR

Eigenlast Innenwand

Belastung Wand: F(w):

2 Baulasten= 0+0+0+0=

IWS x GH x W1=
keine Zwischenwand

(Eigenlast +2 Baulasten) =
(OkN/m + OkN/m)=

0,00 kN/m

0,00 kN/m

0,00 kN

zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 1200,0 kN/gm
77777777777777777 auf lwand DachgeschoR
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul o =
Innen-/Zwischenwand Om x kN/gm = 0,00 kN
""""""""" Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(w) = 0,00 kN
DachgescholR OkN - OkN =
Deckenlast lwand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/gm= 12,00 kN/m
Verkehrslast Iwand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/gm= 12,00 kN/m
4. ObergeschoR
Baulasten auf das 4. ObergeschoR
2 Baulasten= 0+0+12+12= 24,00 kN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =
(11,88kN/m + 24kN/m)= 35,88 kN

zul.Druckspannung: zulo
auf lwand 4. ObergeschoR
zul. Hochstlast auf F(zul)
Innen-/Zwischenwand

Lastreserve Pfeiler
4. ObergeschoR

Deckenlast Awand

Verkehrslast Awand

=0(0) =
= A(Wand) x zul 0 =
0,22m x kN/gm =

F(zul) - F(pf) =
264kN - 35,88kN =

(RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/gm=

(RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/gm=

1200,0 kN/gm

264,00 kN

228,00 kN

12,00 kN/m

12,00 kN/m
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3. ObergeschoR

Baulasten auf das 3. ObergeschoR

> Baulasten= 24+11,88+12+12= 59,88 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =

(11,88kN/m + 59,88kN/m)= 71,76 kN
zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 1200,0 kN/gm
auf lwand 3. ObergeschoR
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul o =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/gm = 264,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 192,00 kN
3. ObergeschoR 264kN - 71,76kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(6m/2 + 6m/2) x 2kN/gm= 12,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(6m/2 + 6m/2) x 2kN/gm= 12,00 kN/m
2. ObergeschoR
Baulasten auf das 2. ObergeschoR

> Baulasten= 59,88+11,88+12+12= 95,76 kN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =

(11,88kN/m + 95,76kN/m)= 107,64 kN
zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 1200,0 kN/gm
auf lwand 2. ObergeschoR
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul o =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/gm = 264,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 156,00 kN
2. ObergeschoR 264kN - 107,64kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(6m/2 + 6m/2) x 2kN/gm= 12,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(6m/2 + 6m/2) x 2kN/gm= 12,00 kN/m
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1. Obergeschof

Baulasten auf das 1. ObergeschoR

> Baulasten= 95,76+11,88+12+12= 131,64 kN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,22m x3,5m x18kN/m3 = 13,86 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =

(13,86kN/m + 131,64kN/m)= 145,50 kN

zul.Druckspannung: zulog =0(0) = 1200,0 kN/gm

auf lwand 1. ObergeschoR

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul o =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/gm = 264,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 119,00 kN
1. ObergeschoR 264kN - 145,5kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/gm= 12,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/gm= 12,00 kN/m
ErdgeschoR
Baulasten auf das ErdgeschoR
2 Baulasten= 131,64+13,86+12+12= 169,50 kN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,34m x3,5m x18kN/m3 = 21,42 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =
(21,42kN/m + 169,5kN/m)= 190,92 kN

zul.Druckspannung: zulo =0(0) =
auf lwand ErdgeschoR

1200,0 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul o =
Innen-/Zwischenwand 0,34m x kN/gm = 408,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 217,00 kN
Erdgeschof 408kN - 190,92kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(6m/2 + 6m/2) x 3,6kN/gm= 21,60 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(6m/2 + 6m/2) x 2kN/gm= 12,00 kN/m
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KellergeschoR

Baulasten auf das KellergeschoR
2 Baulasten= 169,5+21,42+21,6+12= 224,52 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,34m x2,5m x18kN/m3 = 15,30 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =

(15,3kN/m + 224,52kN/m)= 239,82 kN
zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 1200,0 kN/gm
auf Iwand Kellergeschol’
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,34m x kN/gm = 408,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 168,00 kN
KellergeschoR 408kN - 239,82kN =
Fundament

Baulasten auf das Fundament
2 Baulasten= 224,52+15,3= 239,82 kN/m

Eigenlast Fundament IWS(r) x GH(F) x W1=
hier: IWS + 1/2 Stein 0,46m x0,25m x18kN/m3 = 2,07 kN/m
Belastung Fundament  F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) =

(2,07kN/m+239,82kN/m)= 241,89 kN/m
zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 1200,0 kN/gm
auf den Boden
zul. Hochstlast auf F(zul) = AWS x zul 0 =
Fundament 0,46m x 1200kN/gm = 552 kN/m
Lastreserve F(zul) - F(pf) = 310 kN/m
Fundament 552kN/m - 241,89kN/m =
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Erdreich

Baulasten auf das Fundament

zul.Druckspannung: zul o
auf den Boden
F1 Fundament Var.1 0,5
Fundamentbreite 1: Fo1(F1)
Fundamentbreite 2: Fb2(F1)
Fundamenthohe 1: Fhi(F1)
Fundamenthohe 2: Fh2(F1)
Eigenlast Fund.(F1): EF(F1)
Baulast auf Erdreich: F(E)
zul. Hochstlast auf F(zul)
Erdreich
Lastreserve (F1)
Erdreich
F2 Fundament Var.2 1
Fundamentbreite 2: Fb(F2)
Fundamenthohe 2: Fh(F2)
Eigenlast Fund.(F2): EF(F2)
Baulast auf : F(E)
zul. Hochstlast auf F(zul)

Erdreich

Lastreserve (F2)
Erdreich

2 Baulasten, wie oben 239,82 kN/m

= o(BO) = 200,0 kN/gm

Stein breiter 1 Steinlage hoher

= Keller-Wandstarke = 0,34 m

= Keller-Wandstarke + 0,5 Stein=

0,34m + 0,11m = 0,45 m
4 Steinlagen = 0,30 m
1 Steinlagen = 0,08 m

=( Fb1(F1) x FR1(F1) x W1) + (Fb2(F1) x Fh2(F1) x W1)=
(0,34m x 0,3m x 18kN/m3) + (0,45m x 0,075m x 18kN/m3) =

2,44 kN/m
=EF(F1)+Z Baulasten =
2,4435kN/m + 239,82kN/m= 239,82 kN/m
Fb2(F1) x zul 0 =
0,45m x 200kN/gm = 90 kN/m
F(zul) - X~ Baulasten = -150 kN/m

90kN/m - 239,82kN/m =

Stein breiter 2 Steinlage héher
= Keller-Wandstarke + 1 Stein=
0,34m + 0,22m = 0,56 m

2 Steinlagen = 0,15 m

=EF(F1) + (Fb(F2) x 1Steinlage x W1)=
2,4435kN/m + (0,56m x 0,075m x 18kN/m3) =

3,20 kN/m
=EF(F2)+Z Baulasten =
3,1995kN/m + 239,82kN/m= 239,82 kN/m
Fb(F2) x zul 0 =
0,56m x 200kN/gm = 112 kN/m
F(zul) - F(E) = -128 kN/m

112kN/m - 239,82kN/m =
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F3 Fundament Var.3

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F3):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F3)
Erdreich

F4 Fundament Var.4

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F4):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F4)
Erdreich

F5 Fundament Var.5

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F5):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf

1,5 Stein breiter 3 Steinlage héher
Fo(F3) = Keller-Wandstéarke + 1,5 Stein=
0,34m + 0,33m = 0,67 m
Fh(F3) 3 Steinlagen = 0,23 m
EF(F3) =EF(F2) + (Fb(F3) x 1Steinlage x W1)=
3,1995kN/m + (0,67m x 0,225m x 18kN/m3) =
5,91 kN/m
F(E) =EF(F3)+X Baulasten =
5,913kN/m + 239,82kN/m= 239,82 kN/m
F(zul) Fb(F3) x zulo =
0,67m x 200kN/gm = 134 kN/m
F(zul) - F(E) = -106 kN/m
134kN/m - 239,82kN/m =
2 Stein breiter 4 Steinlage hoher
Fb(F4) = Keller-Wandstarke + 2 Stein=
0,34m + 0,44m = 0,78 m
Fh(F4) 4 Steinlagen = 0,30 m
EF(F4) =EF(F3) + (Fb(F4) x 1Steinlage x W1)=
5,913kN/m + (0,78m x 0,3m x 18kN/m3) =
10,13 kN/m
F(E) =EF(F4)+X Baulasten =
10,125kN/m + 239,82kN/m= 239,82 kN/m
F(zul) Fb(F4) x zul o =
0,78m x 200kN/gm = 156 kN/m
F(zul) - F(E) = -84 kN/m
156kN/m - 239,82kN/m =
2,5 Stein breiter 5 Steinlage héher
Fo(F5) = Keller-Wandstarke + 2,5 Stein=
0,34m + 0,55m = 0,89 m
Fh(F5) 5 Steinlagen = 0,38 m
EF(F5) =EF(F4) + (Fb(F5) x 1Steinlage x W1)=
10,125kN/m + (0,89m x 0,375m x 18kN/m3) =
16,13 kN/m
F(E) =EF(F5)+2 Baulasten =
16,1325kN/m + 239,82kN/m= 239,82 kN/m
F(zul) Fb(F5) x zulo =
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Erdreich 0,89m x 200kN/gm = 178 kN/m

Lastreserve (F5) F(zul) - F(E) = -62 kN/m
Erdreich 178kN/m - 239,82kN/m =
F6 Fundament Var.6 3 Stein breiter 6 Steinlage hoher
Fundamentbreite 2: Fb(F6) = Keller-Wandstarke + 3 Stein=
0,34m + 0,66m = 1,00 m
Fundamenthohe 2: Fh(F6) 6 Steinlagen = 0,45 m

Eigenlast Fund.(F6): EF(F6) =EF(F5) + (Fb(F6) x 1Steinlage x W1)=
16,1325kN/m + (1Tm x 0,45m x 18kN/m3) =

24,23 kN/m
Baulast auf : F(E) =EF(F6)+2 Baulasten =
24,2325kN/m + 239,82kN/m= 239,82 kN/m
zul. Hochstlast auf F(zul) Fb(F6) x zul o =
Erdreich Tm x 200kN/gm = 200 kN/m
Lastreserve (F6) F(zul) - F(E) = -40 kN/m
Erdreich 200kN/m - 239,82kN/m =
F7 Fundament Var.7 3,5 Stein breiter 7 Steinlage héher
Fundamentbreite 2: Fb(F7) = Keller-Wandstarke + 3,5 Stein=
0,34m + 0,77m = 1,11 m
Fundamenthohe 2: Fh(F7) 7 Steinlagen = 0,53 m

Eigenlast Fund.(F7): EF(F7) =EF(F6) + (Fb(F7) x 1Steinlage x W1)=
24,2325kN/m + (1,11m x 0,525m x 18kN/m3) =

34,72 kN/m
Baulast auf : F(E) =EF(F7)+Z Baulasten =
34,722kN/m + 239,82kN/m= 239,82 kN/m
zul. Hochstlast auf F(zul) Fb(F7) x zul 0 =
Erdreich 1,7Tm x 200kN/gm = 222 kKN/m
Lastreserve (F7) F(zul) - F(E) = -18 kN/m
Erdreich 222kN/m - 239,82kN/m =
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F8 Fundament Var.8 4 Stein breiter 8 Steinlage hoher

Fundamentbreite 2: Fb(F8) = Keller-Wandstéarke + 4 Stein=
0,34m + 0,88m = 1,22 m

Fundamenthohe 2: Fh(F8) 8 Steinlagen = 0,60 m

Eigenlast Fund.(F8): EF(F8) =EF(F7) + (Fb(F8) x 1Steinlage x W1)=
34,722kN/m + (1,22m x 0,6m x 18kN/m3) =

47,90 kN/m
Baulast auf : F(E) =EF(F8)+2X Baulasten =
47,898kN/m + 239,82kN/m= 239,82 kN/m
zul. Hochstlast auf F(zul) Fb(F8) x zul 0 =
Erdreich 1,22m x 200kN/gm = 244 KN/m
Lastreserve (F8) F(zul) - F(E) = 4 kN/m
Erdreich 244kN/m - 239,82kN/m =
F9 Fundament Var.9 4,5 Stein breiter 9 Steinlage hoher
Fundamentbreite 2: Fb(F9) = Keller-Wandstarke + 4,5 Stein=
0,34m + 0,99m = 1,33 m
Fundamenthohe 2: Fh(F9) 9 Steinlagen = 0,68 m

Eigenlast Fund.(F9): EF(F9) =EF(F8) + (Fb(F9) x 1Steinlage x W1)=
47,898kN/m + (1,33m x 0,675m x 18kN/m3) =

64,06 kN/m
Baulast auf : F(E) =EF(F9)+Z Baulasten =
64,0575kN/m + 239,82kN/m= 239,82 kN/m
zul. Hochstlast auf F(zul) Fb(F9) x zul 0 =
Erdreich 1,33m x 200kN/gm = 266 kN/m
Lastreserve (F9) F(zul) - F(E) = 26 kN/m
Erdreich 266kN/m - 239,82kN/m =
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12.2.2.2. Nachweis der Druckfestigkeit fiir das Gebaudemodell 2: Hamburger
Wohngebaude gem. Bauordnung von 1918 zusammen mit der Bekanntmachung
liber die Forderung des Baues kleiner Wohnungen vom 20. Dez. 1918 und 9. Juli
1920
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2.) WohnBauEriGesetz (1920)
Nachweis der Druckfestigkeit

Parameter
AuBenwand  GeschoB3 Pfeiler Feld InnenW Fenster
Starke Héhe breite breite Starke  anteil
AWS GH Pb Fb IWS FA
- 0 0 0 0 0 0
Dachgeschof3 5 0,22 1 1 1 0 0
4. ObergeschofB 4 0,22 2,8 0,63 1,75 0,22 0,3
3. Obergeschof3 3 0,22 2,8 0,63 1,75 0,22 0,3
2. ObergeschoB 2 0,22 2,8 0,63 1,75 0,22 0,3
1. ObergeschoB 1 0,335 2,8 0,63 1,75 0,22 0,3
ErdgeschofB 0 0,335 2,8 0,63 1,75 0,34 0,3
Kellergeschof3 K 0,335 2,5 1 1 0,34 0
Fundament F 0,46 0,25 0,46
Boden B
Grundwerte
Moértelgruppe: 2 Annahme Kalk- Zementmortel
Steinfestigkeit: 12 nach Gesprach Schofisch/Staffa
zul. Druckspannung: o(0) 1,2 MN/gm = 1200 kN/gm
zul. Drucksp. Boden: ao(B0) 200 kN/gm Angaben Schéfisch: 200 normal, max.
Verkehrslast: Lv 2 kN/gm
Eigenlast Decken OG: Ld2 2 kN/gm flr Holzbalkendecken
Eigenlast Decke EG: Ldl 3,6 kN/gm flir Kappen-, Stein- oder Betondecke
Deckenstarke: Dd 0,3 m
Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3
Max. Raumtiefe: Rt: 5 m
Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 5 m
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Aussenwaidnde

DachgeschoB3

Baulasten auf das Dachgeschof3

Eigenlast Aussenwand

Belastung Pfeiler: F(pf):

zul.Druckspannung: zul o

auf Awand DachgeschoB3

zul. Hochstlast auf F(zul)
Pfeiler

Lastreserve Pfeiler
Dachgeschof3

> Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m
AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,22m x1m x(1-0)x18kN/m3 = 3,96 kN/m
(Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =
(3,96kN/m + OkN/m) x 1m = 3,96 kN
= A(Pfeiler) x zul 0 =
1m x 0,22m x 1200kN/gm = 264 kN

F(zul) - F(pf) = 260 kN
264kN - 3,96kN =

Deckenlast Awand

Verkehrslast Awand

4. Obergeschof3

RT/2 x Ld =
5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
RT/2 x Lv =
5m/2x2kN/gm= 5 kN/m

Baulasten auf das 4. Obergeschof3

Eigenlast Aussenwand

Belastung Pfeiler: F(pf):

zul.Druckspannung: zul o

auf Awand 4. ObergeschoB

zul. Hochstlast auf F(zul)
Pfeiler

Lastreserve Pfeiler
4. ObergeschoB

2 Baulasten= 0+3,96+5+5= 13,96 kKN/m

AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,22m x2,8m x(1-0,3)x18kN/m3 = 7,76 kKN/m

(Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =
(7,76kN/m + 13,96kN/m) x 1,75m = 38,01 kN

= o(0) = 1200,0 kN/gm
= A(Pfeiler) x zul 0 =
0,63m x 0,22m x 1200kN/gm = 166,32 kN

F(zul) - F(pf) = 128 kN
166,32kN - 38,01kN =

Deckenlast Awand

Verkehrslast Awand

RT/2 x Ld =
5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
RT/2 x Lv =
5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
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3. ObergeschoB

Baulasten auf das 3. Obergeschof3

Eigenlast Aussenwand

Belastung Pfeiler: F(pf):

zul.Druckspannung: zul o

auf Awand 3. ObergeschoB

zul. Hochstlast auf F(zul)
Pfeiler

Lastreserve Pfeiler
3. Obergeschof3

2 Baulasten= 13,96+7,76+5+5= 31,72 kN/m

AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,22m x2,8m x(1-0,3)x18kN/m3 = 7,76 kN/m

(Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =
(7,76kN/m + 31,72kN/m) x 1,75m = 69,09 kN

= o0(0) = 1200,0 kN/gm
= A(Pfeiler) x zul 0 =
0,63m x 0,22m x 1200kN/gm = 166,32 kN

F(zul) - F(pf) = 97 kN
166,32kN - 69,09kN =

Deckenlast Awand

Verkehrslast Awand

RT/2 x Ld =
5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
RT/2 x Lv =
5m/2x2kN/gm= 5 kN/m

2. ObergeschoB

Baulasten auf das 2. Obergeschof3

Eigenlast Aussenwand

Belastung Pfeiler: F(pf):

zul.Druckspannung: zul o

auf Awand 2. ObergeschoB

zul. Hochstlast auf F(zul)
Pfeiler

Lastreserve Pfeiler
2. Obergeschof3

2 Baulasten= 31,72+7,76+5+5= 49,48 KN/m

AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,22m x2,8m x(1-0,3)x18kN/m3 = 7,76 kN/m

(Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =
(7,76kN/m + 49,48kN/m) x 1,75m = 100,17 kN

=0(0) = 1200,0 kN/gm
= A(Pfeiler) x zul 0 =
0,63m x 0,22m x 1200kN/gm = 166,32 kN

F(zul) - F(pf) = 66 kN
166,32kN - 100,17kN =

Deckenlast Awand

Verkehrslast Awand

RT/2 x Ld =
5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
RT/2 x Lv =
5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
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1. ObergeschoB

Baulasten auf das 1. Obergeschof3

Eigenlast Aussenwand

Belastung Pfeiler: F(pf):

zul.Druckspannung: zul o

auf Awand 1. ObergeschoB

zul. Hochstlast auf F(zul)
Pfeiler

Lastreserve Pfeiler
1. ObergeschoB3

2 Baulasten= 49,48+7,76+5+5= 67,24 kN/m

AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x2,8m x(1-0,3)x18kN/m3 = 11,82 kN/m

(Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =
(11,82kN/m + 67,24kN/m) x 1,75m 138,355 kN

= 0(0) = 1200,0 kN/gm
= A(Pfeiler) x zul 0 =
0,63m x 0,335m x 1200kN/gm = 253,26 kN

F(zul) - F(pf) = 115 kN
253,26kN - 138,36kN =

Deckenlast Awand

Verkehrslast Awand

RT/2 x Ld =
5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
RT/2 x Lv =
5m/2x2kN/gm= 5 kN/m

ErdgeschoB

Baulasten auf das Erdgeschof3

Eigenlast Aussenwand

Belastung Pfeiler: F(pf):

zul.Druckspannung: zul o

auf Awand ErdgeschoB

zul. Hochstlast auf F(zul)
Pfeiler

Lastreserve Pfeiler
Erdgeschof3

2 Baulasten= 67,24+11,82+4+5+4+5= 89,06 kN/m

AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x2,8m x(1-0,3)x18kN/m3 = 11,8188 kN/m

(Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =
(11,82kN/m+89,06kN/m)x1,75m= 176,538 kN

= 0(0) = 1200,0 kN/gm
= A(Pfeiler) x zul 0 =
0,63m x 0,335m x 1200kN/gm = 253,26 kN

F(zul) - F(pf) = 77 kN
253,26kN - 176,54kN =

Deckenlast Awand

Verkehrslast Awand

RT/2 x Ld =
5m/2x3,6kN/gm= 9 kN/m
RT/2 x Lv =
5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
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KellergeschofB3

Baulasten auf das KellergeschoB

Eigenlast Aussenwand
Belastung Pfeiler: F(pf):
zul.Druckspannung: zul o

auf Awand KellergeschoB

zul. Hochstlast auf F(zul)
Pfeiler

Lastreserve Pfeiler
KellergeschoB3

2 Baulasten= 89,06+11,8188+9+5= 114,88 kN/m

AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,335m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 15,075 kN/m
(Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =
(15,08kN/m+114,88kN/m)x1m= 129,955 kN

= 0(0) = 1200,0 kN/gm
= A(Pfeiler) x zul 0 =

1m x 0,335m x 1200kN/gm = 402 kN

F(zul) - F(pf) = 272 kN
402kN - 129,96kN =

Fundament

Baulasten auf das Fundament
Eigenlast Fundament

hier: AWS + 1/2 Stein
Belastung Fundament F(pf):
zul.Druckspannung: zul o
auf den Boden

zul. Hochstlast auf F(zul)
Fundament

Lastreserve
Fundament

2 Baulasten= 114,88+15,075= 129,955 kN/m

AWS(r) x GH(F) x W1=

0,455m x0,25m x18kN/m3 = 2,0475 kN/m
(Eigenlast +Z Baulasten) =
(2,05kN/m+129,96kN/m)= 132,003 kN/m
=0(0) = 1200,0 kN/gm
=AWS x zul 0 =

0,455m x 1200kN/gm = 546 kN/m
F(zul) - F(pf) = 414 kN/m

546kN/m - 132kN/m =
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F1

F2

Erdreich

Baulasten auf das Fundament

zul.Druckspannung:
auf den Boden

Fundament Var.1
Fundamentbreite 1:

Fundamentbreite 2:

Fundamenthoéhe 1:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F1):

Baulast auf Erdreich:
zul. Hoéchstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F1)
Erdreich

Fundament Var.2

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F2):

Baulast auf :
zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F2)
Erdreich

zul o

0,5
Fb1(F1)

Fb2(F1)

Fhi(F1)

Fh2(F1)

EF(F1)

F(F1)

F(zul)

1

Fb(F2)

Fh(F2)

EF(F2)

F(E)

F(zul)

2 Baulasten, wie oben 129,955 kN/m

= o(B0) = 200,0 kN/gm
Stein breiter 1 Steinlage hoher
= Keller-Wandstérke = 0,34 m
= Keller-Wandstarke + 0,5 Stein=
0,335m + 0,11m = 0,45 m
4 Steinlagen = 0,30 m
1 Steinlagen = 0,08 m
=( Fb1(F1) x Fh1(F1) x W1) + (Fb2(F1) x Fh2(F1) x W1)=

(0,335m x 0,3m x 18kN/m3) + (0,445m x 0,075m x 18kN/m3) :

2,41 kKN/m

=EF(F1)+Z Baulasten =
2,40975kN/m + 129,955kN/m= 129,96 kN/m
Fb2(F1) x zul 0 =
0,445m x 200kN/gm = 89 kN/m
F(zul) - F(F1) = =41 kN/m
89kN/m - 129,96kN/m =
Stein breiter 2 Steinlage hoher
= Keller-Wandstérke + 1 Stein=
0,335m + 0,22m = 0,56 m

2 Steinlagen = 0,15 m

=EF(F1) + (Fb(F2) x 1Steinlage x W1)=
2,40975kN/m + (0,555m x 0,075m x 18kN/m3) =

3,16 kN/m
=EF(F2)+Z Baulasten =
3,159kN/m + 129,955kN/m= 129,96 kN/m
Fb(F2) x zul 0 =
0,555m x 200kN/gm = 111 kN/m
F(zul) - F(E) = =19 kN/m

111kN/m - 129,96kN/m =
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F3 Fundament Var.3

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F3):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F3)
Erdreich

F4 Fundament Var.4

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F4):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F4)
Erdreich

F5 Fundament Var.5

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F5):

Baulast auf :

zul. Hoéchstlast auf

1,5 Stein breiter 3 Steinlage hoher

Fb(F3) = Keller-Wandstarke + 1,5 Stein=
0,335m + 0,33m = 0,67 m

Fh(F3) 3 Steinlagen = 0,23 m

EF(F3) =EF(F2) + (Fb(F3) x 1Steinlage x W1)=
3,159kN/m + (0,665m x 0,225m x 18kN/m3) =

5,85 kN/m
F(E) =EF(F3)+X Baulasten =
5,85225kN/m + 129,955kN/m= 129,96 kN/m
F(zul) Fb(F3) x zul 0 =
0,665m x 200kN/gm = 133 kN/m
F(zul) - F(E) = 3 kN/m
133kN/m - 129,96kN/m =
2  Stein breiter 4 Steinlage héher
Fb(F4) = Keller-Wandstarke + 2 Stein=
0,335m + 0,44m = 0,78 m
Fh(F4) 4 Steinlagen = 0,30 m

EF(F4) =EF(F3) + (Fb(F4) x 1Steinlage x W1)=
5,85225kN/m + (0,775m x 0,3m x 18kN/m3) =

10,04 kN/m
F(E) =EF(F4)+Z Baulasten =
10,03725kN/m + 129,955kN/m= 129,96 kN/m
F(zul) Fb(F4) x zul 0 =
0,775m x 200kN/gm = 155 kN/m
F(zul) - F(E) = 25 kN/m
155kN/m - 129,96kN/m =
2,5 Stein breiter 5 Steinlage hoher
Fb(F5) = Keller-Wandstarke + 2,5 Stein=
0,335m + 0,55m = 0,89 m
Fh(F5) 5 Steinlagen = 0,38 m

EF(F5) =EF(F4) + (Fb(F5) x 1Steinlage x W1)=
10,03725kN/m + (0,885m x 0,375m x 18kN/m3) =
16,01 kN/m

F(E) =EF(F5)+Z Baulasten =
16,011kN/m + 129,955kN/m= 129,96 kN/m

F(zul) Fb(F5) x zul 0 =
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F6

F7

Erdreich

Lastreserve (F5)
Erdreich

Fundament Var.6

Fundamentbreite 2:

Fundamenthéhe 2:

Eigenlast Fund.(F6):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F6)
Erdreich

Fundament Var.7

Fundamentbreite 2:

Fundamenthdhe 2:

Eigenlast Fund.(F7):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F7)
Erdreich

0,885m x 200kN/gm = 177 kN/m

F(zul) - F(E) = 47 kN/m
177kN/m - 129,96kN/m =

3 Stein breiter 6 Steinlage hoher

Fb(F6) = Keller-Wandstarke + 3 Stein=
0,335m + 0,66m = 1,00 m

Fh(F6) 6 Steinlagen = 0,45 m

EF(F6) =EF(F5) + (Fb(F6) x 1Steinlage x W1)=
16,011kN/m + (0,995m x 0,45m x 18kN/m3) =

24,07 kN/m
F(E) =EF(F6)+Z Baulasten =
24,0705kN/m + 129,955kN/m= 129,96 kN/m
F(zul) Fb(F6) x zul 0 =
0,995m x 200kN/gm = 199 kN/m
F(zul) - F(E) = 69 kN/m
199kN/m - 129,96kN/m =
3,5 Stein breiter 7 Steinlage hoher
Fb(F7) = Keller-Wandstarke + 3,5 Stein=
0,335m + 0,77m = 1,11 m
Fh(F7) 7 Steinlagen = 0,53 m

EF(F7) =EF(F6) + (Fb(F7) x 1Steinlage x W1)=
24,0705kN/m + (1,105m x 0,525m x 18kN/m3) =

34,51 kN/m
F(E) =EF(F7)+ZX Baulasten =
34,51275kN/m + 129,955kN/m= 129,96 kN/m
F(zul) Fb(F7) x zul 0 =
1,105m x 200kN/gm = 221 kN/m
F(zul) - F(E) = 91 kN/m

221KN/m - 129,96kN/m =
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F8 Fundament Var.8 4  Stein breiter 8 Steinlage hoher

Fundamentbreite 2: Fb(F8) = Keller-Wandstarke + 4 Stein=
0,335m + 0,88m = 1,22 m

Fundamenthdhe 2: Fh(F8) 8 Steinlagen = 0,60 m

Eigenlast Fund.(F8): EF(F8) =EF(F7) + (Fb(F8) x 1Steinlage x W1)=
34,51275kN/m + (1,215m x 0,6m x 18kN/m3) =

47,63 kN/m
Baulast auf : F(E) =EF(F8)+ZX Baulasten =
47,63475kN/m + 129,955kN/m= 129,96 kN/m
zul. Héchstlast auf F(zul) Fb(F8) x zul 0 =
Erdreich 1,215m x 200kN/gm = 243 kN/m
Lastreserve (F8) F(zul) - F(E) = 113 kN/m
Erdreich 243kN/m - 129,96kN/m =
F9 Fundament Var.9 4,5 Stein breiter 9 Steinlage hoher
Fundamentbreite 2: Fb(F9) = Keller-Wandstarke + 4,5 Stein=
0,335m + 0,99m = 1,33 m
Fundamenthohe 2: Fh(F9) 9 Steinlagen = 0,68 m

Eigenlast Fund.(F9): EF(F9) =EF(F8) + (Fb(F9) x 1Steinlage x W1)=
47,63475kN/m + (1,325m x 0,675m x 18kN/m3) =

63,73 kN/m
Baulast auf : F(E) =EF(F9)+Z Baulasten =
63,7335kN/m + 129,955kN/m= 129,96 kN/m
zul. Hochstlast auf F(zul) Fb(F9) x zul 0 =
Erdreich 1,325m x 200kN/gm = 265 kN/m
Lastreserve (F9) F(zul) - F(E) = 135 kN/m

Erdreich 265kN/m - 129,96kN/m =

151



Innen-/Zwischenwande

Dachgeschof3
Baulasten auf das DachgeschoB
2 Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
keine Zwischenwand 0,00 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =
(OkN/m + OkN/m)= 0,00 kN
zul.Druckspannung: zulo =o0(0) = 1200,0 kN/gm
auf Iwand Dachgeschof3
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand Om x kN/gm = 0,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(w) = 0,00 kN
DachgeschofB3 OkN - OkN =
Deckenlast Iwand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
Verkehrslast Iwand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
4. Obergeschof3
Baulasten auf das 4. Obergeschof3
2 Baulasten= 0+0+10+10= 20,00 KN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x2,8m x18kN/m3 = 11,09 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =
(11,09kN/m + 20kN/m)= 31,09 kN
zul.Druckspannung: zulo =o0(0) = 1200,0 kN/gm
auf Iwand 4. ObergeschoB
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/gm = 264,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 233,00 kN
4. ObergeschoB 264kN - 31,09kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
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3. ObergeschoB

Baulasten auf das 3. Obergeschof3

> Baulasten= 20+11,088+10+10= 51,09 kN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,22m x2,8m x18kN/m3 = 11,09 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =

(11,09kN/m + 51,09kN/m)= 62,18 kN

zul.Druckspannung: zulo =o0(0) =
auf Iwand 3. ObergeschoB

1200,0 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/gm = 264,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 202,00 kN
3. ObergeschoB 264kN - 62,18kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
2. ObergeschofB
Baulasten auf das 2. Obergeschof3

2 Baulasten= 51,088+11,088+10+10= 82,18 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,22m x2,8m x18kN/m3 = 11,09 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =

(11,09kN/m + 82,18kN/m)= 93,26 kN

zul.Druckspannung: zulo =0(0) =
auf Iwand 2. ObergeschoB

1200,0 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul o =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/gm = 264,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 171,00 kN
2. Obergeschof3 264kN - 93,26kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
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1. ObergeschofB3

Baulasten auf das 1. Obergeschof3

2 Baulasten= 82,176+11,088+10+10= 113,26 KN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x2,8m x18kN/m3 = 11,09 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =
(11,09kN/m + 113,26kN/m)= 124,35 kN

zul.Druckspannung: zulo =o0(0) = 1200,0 kN/gm

auf Iwand 1. ObergeschoB

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/gm = 264,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 140,00 kN
1. Obergeschof3 264kN - 124,35kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
Erdgeschof3
Baulasten auf das Erdgeschof

> Baulasten= 113,264+11,088+10+10= 144,35 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,34m x2,8m x18kN/m3 = 17,14 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =

(17,14kN/m + 144,35kN/m)= 161,49 kN

zul.Druckspannung:
auf Iwand ErdgeschofB

zulo =0(0) =

1200,0 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul o =
Innen-/Zwischenwand 0,34m x kN/gm = 408,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 247,00 kN
Erdgeschof3 408kN - 161,49kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(5m/2 + 5m/2) x 3,6kN/gm= 18,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
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KellergeschoB

Baulasten auf das KellergeschofB
2 Baulasten= 144,352+17,136+18+10=

Eigenlast Innenwand

Belastung Wand:

zul.Druckspannung:

F(w):

zul o

auf Iwand Kellergeschol3

IWS x GH x W1=
0,34m x2,5m x18kN/m3 =

(Eigenlast +Z Baulasten) =
(15,3kN/m + 189,49kN/m)=

o(0) =

189,49 kN/m

15,30 kN/m

204,79 kN

1200,0 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,34m x kN/gm = 408,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 203,00 kN
Kellergeschof3 408kN - 204,79kN =
Fundament
Baulasten auf das Fundament

2 Baulasten= 189,488+15,3= 204,79 kN/m
Eigenlast Fundament IWS(F) x GH(F) x W1=
hier: IWS + 1/2 Stein 0,46m x0,25m x18kN/m3 = 2,07 kN/m

Belastung Fundament
zul.Druckspannung:
auf den Boden

zul. Hochstlast auf
Fundament

Lastreserve
Fundament

F(pf):

zul o

F(zul)

(Eigenlast +Z Baulasten) =
(2,07kN/m+204,79kN/m)=

o(0) =
=AWS x zul 0 =
0,46m x 1200kN/gm =

F(zul) - F(pf) =
552kN/m - 206,86kN/m =

206,858 kN/m

1200,0 kN/gm

552 kN/m

345 kN/m
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Erdreich

Baulasten auf das Fundament

zul.Druckspannung:
auf den Boden

F1 Fundament Var.1
Fundamentbreite 1:

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 1:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F1):

Baulast auf Erdreich:

zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F1)
Erdreich

F2 Fundament Var.2

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F2):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F2)
Erdreich

zul o

0,5
Fb1(F1)

Fb2(F1)

Fhi(F1)

Fh2(F1)

EF(F1)

F(E)

F(zul)

1

Fb(F2)

Fh(F2)

EF(F2)

F(E)

F(zul)

2 Baulasten, wie oben 204,788 kN/m

= o(B0) = 200,0 kN/gm
Stein breiter 1 Steinlage hoher
= Keller-Wandstéarke = 0,34 m

= Keller-Wandstéarke + 0,5 Stein=

0,34m + 0,11m = 0,45 m
4 Steinlagen = 0,30 m
1 Steinlagen = 0,08 m

=( Fb1(F1) x Fh1(F1) x W1) + (Fb2(F1) x Fh2(F1) x W1)=
(0,34m x 0,3m x 18kN/m3) + (0,45m x 0,075m x 18kN/m3)

2,44 KN/m

=EF(F1)+ZX Baulasten =
2,4435kN/m + 204,788kN/m= 204,79 kN/m
Fb2(F1) x zul o =
0,45m x 200kN/gm = 90 kN/m
F(zul) - ¥ Baulasten = -115 kN/m
90kN/m - 204,79kN/m =
Stein breiter 2 Steinlage hoher
= Keller-Wandstérke + 1 Stein=
0,34m + 0,22m = 0,56 m

2 Steinlagen = 0,15 m

=EF(F1) + (Fb(F2) x 1Steinlage x W1)=
2,4435kN/m + (0,56m x 0,075m x 18kN/m3) =

3,20 KN/m
=EF(F2)+Z Baulasten =
3,1995kN/m + 204,788kN/m= 204,79 kN/m
Fb(F2) x zul 0 =
0,56m x 200kN/gm = 112 kN/m
F(zul) - F(E) = =93 kN/m

112kN/m - 204,79kN/m =
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F3 Fundament Var.3

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F3):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F3)
Erdreich

F4 Fundament Var.4

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F4):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F4)
Erdreich

F5 Fundament Var.5

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F5):

Baulast auf :

zul. Hoéchstlast auf

1,5

Fb(F3)

Fh(F3)

EF(F3)

F(E)

F(zul)

2

Fb(F4)

Fh(F4)

EF(F4)

F(E)

F(zul)

2,5

Fb(F5)

Fh(F5)

EF(F5)

F(E)

F(zul)

Stein breiter 3 Steinlage hoher

= Keller-Wandstarke + 1,5 Stein=

0,34m + 0,33m = 0,67 m
3 Steinlagen = 0,23 m

=EF(F2) + (Fb(F3) x 1Steinlage x W1)=

3,1995kN/m + (0,67m x 0,225m x 18kN/m3) =

5,91 kN/m

=EF(F3)+X Baulasten =
5,913kN/m + 204,788kN/m= 204,79 kN/m
Fb(F3) x zul 0 =
0,67m x 200kN/gm = 134 kN/m
F(zul) - F(E) = =71 kN/m
134kN/m - 204,79kN/m =
Stein breiter 4 Steinlage hoher
= Keller-Wandstarke + 2 Stein=
0,34m + 0,44m = 0,78 m

4 Steinlagen = 0,30 m

=EF(F3) + (Fb(F4) x 1Steinlage x W1)=
5,913kN/m + (0,78m x 0,3m x 18kN/m3) =

10,13 kN/m

=EF(F4)+Z Baulasten =
10,125kN/m + 204,788kN/m= 204,79 kN/m
Fb(F4) x zul 0 =
0,78m x 200kN/gm = 156 kN/m
F(zul) - F(E) = =49 KkN/m
156kN/m - 204,79kN/m =
Stein breiter 5 Steinlage hdher
= Keller-Wandstarke + 2,5 Stein=
0,34m + 0,55m = 0,89 m

5 Steinlagen = 0,38 m

=EF(F4) + (Fb(F5) x 1Steinlage x W1)=
10,125kN/m + (0,89m x 0,375m x 18kN/m3) =
16,13 kN/m

=EF(F5)+2 Baulasten =
16,1325kN/m + 204,788kN/m= 204,79 kN/m

Fb(F5) x zul 0 =
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Erdreich 0,89m x 200kN/gm = 178 kN/m

Lastreserve (F5) F(zul) - F(E) = =27 kN/m
Erdreich 178kN/m - 204,79kN/m =
Fundament Var.6 3 Stein breiter 6 Steinlage hoher

Fundamentbreite 2: Fb(F6) = Keller-Wandstarke + 3 Stein=
0,34m + 0,66m = 1,00 m

Fundamenthdhe 2: Fh(F6) 6 Steinlagen = 0,45 m

Eigenlast Fund.(F6): EF(F6) =EF(F5) + (Fb(F6) x 1Steinlage x W1)=
16,1325kN/m + (1m x 0,45m x 18kN/m3) =

24,23 kKN/m
Baulast auf : F(E) =EF(F6)+2Z Baulasten =
24,2325kN/m + 204,788kN/m= 204,79 kN/m
zul. Hochstlast auf F(zul) Fb(F6) x zul 0 =
Erdreich 1m x 200kN/gm = 200 kN/m
Lastreserve (F6) F(zul) - F(E) = =5 kN/m
Erdreich 200kN/m - 204,79kN/m =
Fundament Var.7 3,5 Stein breiter 7 Steinlage hdher
Fundamentbreite 2: Fb(F7) = Keller-Wandstarke + 3,5 Stein=
0,34m + 0,77m = 1,11 m
Fundamenthéhe 2: Fh(F7) 7 Steinlagen = 0,53 m

Eigenlast Fund.(F7): EF(F7) =EF(F6) + (Fb(F7) x 1Steinlage x W1)=
24,2325kN/m + (1,11m x 0,525m x 18kN/m3) =

34,72 kN/m
Baulast auf : F(E) =EF(F7)+Z Baulasten =
34,722kN/m + 204,788kN/m= 204,79 kN/m
zul. Hochstlast auf F(zul) Fb(F7) x zul 0 =
Erdreich 1,11m x 200kN/gm = 222 kN/m
Lastreserve (F7) F(zul) - F(E) = 17 KN/m
Erdreich 222kN/m - 204,79kN/m =
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F8 Fundament Var.8

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F8):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F8)
Erdreich

F9 Fundament Var.9

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F9):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F9)
Erdreich

4 Stein breiter 8 Steinlage hoher
Fb(F8) = Keller-Wandstarke + 4 Stein=
0,34m + 0,88m = 1,22 m
Fh(F8) 8 Steinlagen = 0,60 m
EF(F8) =EF(F7) + (Fb(F8) x 1Steinlage x W1)=

F(E)

F(zul)

4,5

Fb(F9)

Fh(F9)

EF(F9)

F(E)

F(zul)

34,722kN/m + (1,22m x 0,6m x 18kN/m3) =

47,90 kN/m

=EF(F8)+Z Baulasten =
47,898kN/m + 204,788kN/m= 204,79 kN/m
Fb(F8) x zul 0 =
1,22m x 200kN/gm = 244 kN/m
F(zul) - F(E) = 39 KkN/m
244kN/m - 204,79kN/m =
Stein breiter 9 Steinlage hdher
= Keller-Wandstarke + 4,5 Stein=
0,34m + 0,99m = 1,33 m

9 Steinlagen = 0,68 m

=EF(F8) + (Fb(F9) x 1Steinlage x W1)=
47,898kN/m + (1,33m x 0,675m x 18kN/m3) =

64,06 kN/m
=EF(F9)+2Z Baulasten =
64,0575kN/m + 204,788kN/m= 204,79 kN/m
Fb(F9) x zul o =
1,33m x 200kN/gm = 266 kN/m
F(zul) - F(E) = 61 kN/m

266kN/m - 204,79kN/m =
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12.2.2.3. Nachweis der Druckfestigkeit fiir das Gebaudemodell 3: Altonaer
Wohngebaude gem. Bauordnung vom 2. Juli 1928 mit Geschosshdhen bis 3,60m
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3.) Bau-Ordnung Altona 1928 - Gebdude mit GH<= 3,6 m
Nachweis der Druckfestigkeit

Parameter
AuBenwand  GeschoB3 Pfeiler Feld InnenW Fenster
Starke Héhe breite breite Starke  anteil
AWS GH Pb Fb IWS FA
Dachgeschof3 5 0,335 3,6 1 1 0 0,3
4. ObergeschofB 4 0,335 3,6 1,38 3,22 0,22 0,3
3. ObergeschofB 3 0,335 3,6 1,38 3,22 0,22 0,3
2. ObergeschoB 2 0,335 3,6 1,38 3,22 0,22 0,3
1. ObergeschoB 1 0,45 3,6 1,38 3,22 0,22 0,3
Erdgeschof 0 0,45 3,6 1,38 3,22 0,22 0,3
KellergeschoB K 0,56 2,5 1 1 0,34 0
Fundament F 0,68 0,25 0,46
Boden B
Grundwerte
Mortelgruppe: 3 Annahme Zementmortel
Steinfestigkeit: 12 nach Gesprach Schofisch/Staffa
zul. Druckspannung: o(0) 1,8 MN/gm = 1800 kN/gm
zul. Drucksp. Boden: o(B0) 200 kN/gm Angaben Schoéfisch: 200 normal, max.
Verkehrslast: Lv 2,5 kN/gm
Eigenlast Decken OG: Ld2 2 kN/gm flr Holzbalkendecken
Eigenlast Decke EG: Ldl 3,6 kN/gm fir Kappen-, Stein- oder Betondecke
Deckenstarke: Dd 0,3 m
Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3
Max. Raumtiefe: Rt: 4,5 m k.A. hier Anahme
Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 4,5 m k.A. hier Anahme
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Aussenwaidnde

DachgeschoB3

Baulasten auf das Dachgeschof3

Eigenlast Aussenwand

Belastung Pfeiler: F(pf):

zul.Druckspannung: zul o

auf Awand DachgeschoB3

zul. Hochstlast auf F(zul)
Pfeiler

Lastreserve Pfeiler
Dachgeschof3

> Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m

AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3,6m x(1-0,3)x18kN/m3 = 15,1956 kN/m

(Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =

(15,2kN/m + OkN/m) x 1m = 15,1956 kN
= A(Pfeiler) x zul 0 =
1m x 0,335m x 1800kN/gm = 603 kN

F(zul) - F(pf) = 588 kN
603kN - 15,2kN =

Deckenlast Awand

Verkehrslast Awand

4. ObergeschoB

RT/2 x Ld =
4,5m/2x2kN/gm= 4,5 kN/m
RT/2 x Lv =
4,5m/2x2,5kN/gm= 5,63 kN/m

Baulasten auf das 4. ObergeschofB3
> Baulasten= 0+15,1956+4,5+5,63= 25,3256 kN/m

Eigenlast Aussenwand
Belastung Pfeiler: F(pf):
zul.Druckspannung: zul o

auf Awand 4. ObergeschoB

zul. Hochstlast auf F(zul)
Pfeiler

Lastreserve Pfeiler
4. ObergeschoB

AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3,6m x(1-0,3)x18kN/m3 = 15,2 kN/m

(Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =
(15,2kN/m + 25,33kN/m) x 3,22m = 130,492 kN

= o(0) = 1800,0 kN/gm
= A(Pfeiler) x zul 0 =
1,38m x 0,335m x 1800kN/gm = 832,14 kN

F(zul) - F(pf) = 702 kN
832,14kN - 130,49kN =

Deckenlast Awand

Verkehrslast Awand

RT/2 x Ld =
4,5m/2x2kN/gm= 4,5 kN/m
RT/2 x Lv =
4,5m/2x2,5kN/gm= 5,63 kN/m
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3. ObergeschofB

Baulasten auf das 3. ObergeschoB
2 Baulasten= 25,3256+15,2+4,5+5,63= 50,6556 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3,6m x(1-0,3)x18kN/m3 = 15,2 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(15,2kN/m + 50,66kN/m) x 3,22m : 212,055 kN

zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 1800,0 kN/gm
auf Awand 3. Obergeschof3
zul. Hoéchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul 0 =
Pfeiler 1,38m x 0,335m x 1800kN/gm = 832,14 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 620 kN
3. Obergeschof3 832,14kN - 212,06kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

4,5m/2x2kN/gm= 4,5 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

4,5m/2x2,5kN/gm= 5,63 kN/m

2. ObergeschoB

Baulasten auf das 2. ObergeschoB
> Baulasten= 50,6556+15,2+4,5+5,63= 75,9856 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3,6m x(1-0,3)x18kN/m3 = 15,2 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =

(15,2kN/m + 75,99kN/m) x 3,22m = 293,618 kN

zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 1800,0 kN/gm
auf Awand 2. ObergeschoB
zul. Hoéchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul 0 =
Pfeiler 1,38m x 0,335m x 1800kN/gm = 832,14 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 539 kN
2. ObergeschoB 832,14kN - 293,62kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

4,5m/2x2kN/gm= 4,5 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

4,5m/2x2,5kN/gm= 5,63 kN/m
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1. ObergeschoB

Baulasten auf das 1. Obergeschof3
2 Baulasten= 75,9856+15,2+4,5+5,63= 101,316 kN/m

Eigenlast Aussenwand

Belastung Pfeiler: F(pf):

zul.Druckspannung: zul o

auf Awand 1. ObergeschoB

zul. Hochstlast auf F(zul)
Pfeiler

Lastreserve Pfeiler
1. ObergeschoB3

AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,45m x3,6m x(1-0,3)x18kN/m3 = 20,41 kN/m

(Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =
(20,41kN/m + 101,32kN/m) x 3,22r 391,956 kN

= 0(0) = 1800,0 kN/gm
= A(Pfeiler) x zul 0 =
1,38m x 0,45m x 1800kN/gm = 1117,8 kN

F(zul) - F(pf) = 726 kN
1117,8kN - 391,96kN =

Deckenlast Awand

Verkehrslast Awand

RT/2 x Ld =
4,5m/2x2kN/gm= 4,5 KN/m
RT/2 x Lv =
4,5m/2x2,5kN/gm= 5,63 kKN/m

ErdgeschoB

Baulasten auf das Erdgeschof3

2 Baulasten= 101,3156+20,41+4,5+5,63= 131,856 kN/m

Eigenlast Aussenwand

Belastung Pfeiler: F(pf):

zul.Druckspannung: zul o

auf Awand ErdgeschoB

zul. Hochstlast auf F(zul)
Pfeiler

Lastreserve Pfeiler
Erdgeschof3

AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,45m x3,6m x(1-0,3)x18kN/m3 = 20,412 kN/m

(Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =
(20,41kN/m+131,86kN/m)x3,22m= 490,302 kN

= 0(0) = 1800,0 kN/gm
= A(Pfeiler) x zul 0 =
1,38m x 0,45m x 1800kN/gm = 1117,8 kN

F(zul) - F(pf) = 627 kN
1117,8kN - 490,3kN =

Deckenlast Awand

Verkehrslast Awand

RT/2 x Ld =
4,5m/2x3,6kN/gm= 8,1 kN/m
RT/2 x Lv =
4,5m/2x2,5kN/gm= 5,625 kN/m

165



KellergeschofB3

Baulasten auf das KellergeschoB
2 Baulasten= 131,8556+20,412+8,1+5,625= 165,99 kN/m

Eigenlast Aussenwand
Belastung Pfeiler: F(pf):
zul.Druckspannung: zul o

auf Awand KellergeschoB

zul. Hochstlast auf F(zul)
Pfeiler

Lastreserve Pfeiler
KellergeschoB3

AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,56m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 25,2 kN/m
(Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =
(25,2kN/m+165,99kN/m)x1m= 191,19 kN

= 0(0) = 1800,0 kN/gm
= A(Pfeiler) x zul 0 =

1m x 0,56m x 1800kN/gm = 1008 kN

F(zul) - F(pf) =
1008kN - 191,19kN =

(o]
=t
N
z

Fundament

Baulasten auf das Fundament
Eigenlast Fundament

hier: AWS + 1/2 Stein
Belastung Fundament  F(pf):
zul.Druckspannung: zul o
auf den Boden

zul. Hochstlast auf F(zul)
Fundament

Lastreserve
Fundament

2 Baulasten= 165,99+25,2= 191,19 kN/m

AWS(r) x GH(F) x W1=

0,68m x0,25m x18kN/m3 = 3,06 kN/m
(Eigenlast +Z Baulasten) =
(3,06kN/m+191,19kN/m)= 194,25 kN/m
=0(0) = 1800,0 kN/gm
=AWS x zul 0 =

0,68m x 1800kN/gm = 1224 kN/m
F(zul) - F(pf) = 1030 kN/m

1224kN/m - 194,25kN/m =
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F1

F2

Erdreich

Baulasten auf das Fundament

zul.Druckspannung: zul o

auf den Boden

Fundament Var.1 0,5
Fundamentbreite 1: Fbi(F1)

Fundamentbreite 2: Fb2(F1)

Fundamenthdhe 1: Fhi(F1)

Fundamenthohe 2: Fh2(F1)

Eigenlast Fund.(F1): EF(F1)

Baulast auf Erdreich: F(F1)

zul. Hochstlast auf F(zul)
Erdreich

Lastreserve (F1)
Erdreich

Fundament Var.2 1

Fundamentbreite 2: Fb(F2)

Fundamenthdhe 2: Fh(F2)

Eigenlast Fund.(F2): EF(F2)

Baulast auf : F(E)

zul. Hochstlast auf F(zul)
Erdreich

Lastreserve (F2)
Erdreich

2 Baulasten, wie oben 191,19 kN/m

= g(B0) = 200,0 kN/gm
Stein breiter 1 Steinlage hoher
= Keller-Wandstérke = 0,56 m
= Keller-Wandstarke + 0,5 Stein=
0,56m + 0,11m = 0,67 m
4 Steinlagen = 0,30 m
1 Steinlagen = 0,08 m

=( Fb1(F1) x Fh1(F1) x W1) + (Fb2(F1) x Fh2(F1) x W1)=
(0,56m x 0,3m x 18kN/m3) + (0,67m x 0,075m x 18kN/m3) =

3,93 kN/m

=EF(F1)+Z Baulasten =
3,9285kN/m + 191,19kN/m= 191,19 kN/m
Fb2(F1) x zul 0 =
0,67m x 200kN/gm = 134 kN/m
F(zul) - F(F1) = =57 kN/m
134kN/m - 191,19kN/m =
Stein breiter 2 Steinlage hoher
= Keller-Wandstérke + 1 Stein=
0,56m + 0,22m = 0,78 m

2 Steinlagen = 0,15 m

=EF(F1) + (Fb(F2) x 1Steinlage x W1)=
3,9285kN/m + (0,78m x 0,075m x 18kN/m3) =

4,98 kKN/m
=EF(F2)+Z Baulasten =
4,9815kN/m + 191,19kN/m= 191,19 kN/m
Fb(F2) x zul 0 =
0,78m x 200kN/gm = 156 kN/m
F(zul) - F(E) = =35 kN/m

156kN/m - 191,19kN/m =
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F3 Fundament Var.3 1,5 Stein breiter 3 Steinlage hoher

Fundamentbreite 2: Fb(F3) = Keller-Wandstarke + 1,5 Stein=
0,56m + 0,33m = 0,89 m

Fundamenthdhe 2: Fh(F3) 3 Steinlagen = 0,23 m

Eigenlast Fund.(F3): EF(F3) =EF(F2) + (Fb(F3) x 1Steinlage x W1)=
4,9815kN/m + (0,89m x 0,225m x 18kN/m3) =

8,59 kN/m
Baulast auf : F(E) =EF(F3)+ZX Baulasten =

8,586kN/m + 191,19kN/m= 191,19 kN/m
zul. Héchstlast auf F(zul) Fb(F3) x zul 0 =
Erdreich 0,89m x 200kN/gm = 178 kN/m
Lastreserve (F3) F(zul) - F(E) = =13 kN/m
Erdreich 178kN/m - 191,19kN/m =

F4 Fundament Var.4 2  Stein breiter 4 Steinlage hoher
Fundamentbreite 2: Fb(F4) = Keller-Wandstarke + 2 Stein=
0,56m + 0,44m = 1,00 m
Fundamenthohe 2: Fh(F4) 4 Steinlagen = 0,30 m
Eigenlast Fund.(F4): EF(F4) =EF(F3) + (Fb(F4) x 1Steinlage x W1)=
8,586kN/m + (1m x 0,3m x 18kN/m3) =
13,99 kN/m
Baulast auf : F(E) =EF(F4)+Z Baulasten =

13,986kN/m + 191,19kN/m= 191,19 kN/m
zul. Hochstlast auf F(zul) Fb(F4) x zul o =
Erdreich 1m x 200kN/gm = 200 kN/m
Lastreserve (F4) F(zul) - F(E) = 9 kN/m
Erdreich 200kN/m - 191,19kN/m =
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F5 Fundament Var.5 2,5 Stein breiter 5 Steinlage hoher

Fundamentbreite 2: Fb(F5) = Keller-Wandstarke + 2,5 Stein=
0,56m + 0,55m = 1,11 m

Fundamenthdhe 2: Fh(F5) 5 Steinlagen = 0,38 m

Eigenlast Fund.(F5): EF(F5) =EF(F4) + (Fb(F5) x 1Steinlage x W1)=
13,986kN/m + (1,11m x 0,375m x 18kN/m3) =

21,48 kN/m
Baulast auf : F(E) =EF(F5)+Z Baulasten =
21,4785kN/m + 191,19kN/m= 191,19 kN/m
zul. Héchstlast auf F(zul) Fb(F5) x zul 0 =
Erdreich 1,11m x 200kN/gm = 222 kKN/m
Lastreserve (F5) F(zul) - F(E) = 31 kN/m
Erdreich 222kN/m - 191,19kN/m =
F6 Fundament Var.6 3 Stein breiter 6 Steinlage hoher
Fundamentbreite 2: Fb(F6) = Keller-Wandstarke + 3 Stein=
0,56m + 0,66m = 1,22 m
Fundamenthohe 2: Fh(F6) 6 Steinlagen = 0,45 m

Eigenlast Fund.(F6): EF(F6) =EF(F5) + (Fb(F6) x 1Steinlage x W1)=
21,4785kN/m + (1,22m x 0,45m x 18kN/m3) =

31,36 kN/m
Baulast auf : F(E) =EF(F6)+Z Baulasten =
31,3605kN/m + 191,19kN/m= 191,19 kN/m
zul. Hochstlast auf F(zul) Fb(F6) x zul o =
Erdreich 1,22m x 200kN/gm = 244 kN/m
Lastreserve (F6) F(zul) - F(E) = 53 kN/m
Erdreich 244kN/m - 191,19kN/m =
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F7 Fundament Var.7 3,5 Stein breiter 7 Steinlage hdher

Fundamentbreite 2: Fb(F7) = Keller-Wandstarke + 3,5 Stein=
0,56m + 0,77m = 1,33 m

Fundamenthdhe 2: Fh(F7) 7 Steinlagen = 0,53 m

Eigenlast Fund.(F7): EF(F7) =EF(F6) + (Fb(F7) x 1Steinlage x W1)=
31,3605kN/m + (1,33m x 0,525m x 18kN/m3) =

43,93 kN/m
Baulast auf : F(E) =EF(F7)+Z Baulasten =
43,929kN/m + 191,19kN/m= 191,19 kN/m
zul. Héchstlast auf F(zul) Fb(F7) x zul 0 =
Erdreich 1,33m x 200kN/gm = 266 kKN/m
Lastreserve (F7) F(zul) - F(E) = 75 KkN/m
Erdreich 266kN/m - 191,19kN/m =
F8 Fundament Var.8 4  Stein breiter 8 Steinlage hoher
Fundamentbreite 2: Fb(F8) = Keller-Wandstarke + 4 Stein=
0,56m + 0,88m = 1,44 m
Fundamenthohe 2: Fh(F8) 8 Steinlagen = 0,60 m

Eigenlast Fund.(F8): EF(F8) =EF(F7) + (Fb(F8) x 1Steinlage x W1)=
43,929kN/m + (1,44m x 0,6m x 18kN/m3) =

59,48 kN/m
Baulast auf : F(E) =EF(F8)+Z Baulasten =
59,481kN/m + 191,19kN/m= 191,19 kN/m
zul. Hochstlast auf F(zul) Fb(F8) x zul 0 =
Erdreich 1,44m x 200kN/gm = 288 kN/m
Lastreserve (F8) F(zul) - F(E) = 97 kN/m
Erdreich 288kN/m - 191,19kN/m =

170



F9 Fundament Var.9 4,5 Stein breiter 9 Steinlage hoher

Fundamentbreite 2: Fb(F9) = Keller-Wandstarke + 4,5 Stein=
0,56m + 0,99m = 1,55 m

Fundamenthdhe 2: Fh(F9) 9 Steinlagen = 0,68 m

Eigenlast Fund.(F9): EF(F9) =EF(F8) + (Fb(F9) x 1Steinlage x W1)=
59,481kN/m + (1,55m x 0,675m x 18kN/m3) =

78,31 kN/m
Baulast auf : F(E) =EF(F9)+ZX Baulasten =
78,3135kN/m + 191,19kN/m= 191,19 kN/m
zul. Héchstlast auf F(zul) Fb(F9) x zul 0 =
Erdreich 1,55m x 200kN/gm = 310 kN/m
Lastreserve (F9) F(zul) - F(E) = 119 kN/m

Erdreich 310kN/m - 191,19kN/m =
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Innen-/Zwischenwande

Dachgeschof3

Baulasten auf das DachgeschoB

Eigenlast Innenwand

Belastung Wand:

zul.Druckspannung:
auf Iwand Dachgeschof3

F(w):

zul o

2 Baulasten= 0+0+0+0=

IWS x GH x W1=
0Om x3,6m x18kN/m3 =

(Eigenlast +Z Baulasten) =

(OkN/m + OkN/m)=

0,00 kN/m

0,00 kN/m

0,00 kN

1800,0 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand Om x kN/gm = 0,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(w) = 0,00 kN
DachgeschofB3 OkN - OkN =
Deckenlast Iwand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kN/m
Verkehrslast Iwand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2,5kN/gm= 11,25 kN/m
4. Obergeschof3
Baulasten auf das 4. Obergeschof3

> Baulasten= 0+0+9+11,25= 20,25 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,22m x3,6m x18kN/m3 = 14,26 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =

(14,26kN/m + 20,25kN/m)= 34,51 kN
zul.Druckspannung: zulo =o0(0) = 1800,0 kN/gm

auf Iwand 4. Obergesch

zul. Hochstlast auf
Innen-/Zwischenwand

Lastreserve Pfeiler
4. ObergeschoB

Deckenlast Awand

Verkehrslast Awand

oB

F(zul)

= A(Wand) x zul 0 =
0,22m x kN/gm =

F(zul) - F(pf) =
396kN - 34,51kN =

(RT/2 + RT2/2) x Ld =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm=

(RT/2 +RT2/2) x Lv =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2,5kN/gm=

396,00 kN

361,00 kN

9,00 kN/m

11,25 kN/m
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3. ObergeschoB

Baulasten auf das 3. Obergeschof3

2 Baulasten= 20,25+14,256+9+11,25= 54,76 kN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3,6m x18kN/m3 = 14,26 kKN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =
(14,26kN/m + 54,76kN/m)= 69,01 kN

zul.Druckspannung: zulo =o0(0) =
auf Iwand 3. ObergeschoB

1800,0 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/gm = 396,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 327,00 kN
3. ObergeschoB 396kN - 69,01kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2,5kN/gm= 11,25 kN/m
2. ObergeschofB
Baulasten auf das 2. Obergeschof3

2 Baulasten= 54,756+14,256+9+11,25= 89,26 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,22m x3,6m x18kN/m3 = 14,26 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =

(14,26kN/m + 89,26kN/m)= 103,52 kN

zul.Druckspannung:

zulo =0(0) =
auf Iwand 2. ObergeschoB

1800,0 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul o =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/gm = 396,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 292,00 kN
2. ObergeschofB 396kN - 103,52kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2,5kN/gm= 11,25 kN/m
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1. ObergeschofB3

Baulasten auf das 1. Obergeschof3

2 Baulasten= 89,262+14,256+9+11,25= 123,77 KN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3,6m x18kN/m3 = 14,26 kKN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =
(14,26kN/m + 123,77kN/m)= 138,02 kN

zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 1800,0 kN/gm

auf Iwand 1. ObergeschoB

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/gm = 396,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 258,00 kN
1. Obergeschof3 396kN - 138,02kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2,5kN/gm= 11,25 kN/m
Erdgeschof3
Baulasten auf das Erdgeschof

> Baulasten= 123,768+14,256+9+11,25= 158,27 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,22m x3,6m x18kN/m3 = 14,26 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =

(14,26kN/m + 158,27kN/m)= 172,53 kN

zul.Druckspannung:
auf Iwand ErdgeschofB

zulo =0(0) =

1800,0 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul o =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/gm = 396,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 223,00 kN
Erdgeschof3 396kN - 172,53kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 3,6kN/gm= 16,20 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2,5kN/gm= 11,25 kN/m
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KellergeschoB

Baulasten auf das KellergeschofB
2 Baulasten= 158,274+14,256+16,2+11,25= 199,98 kKN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,34m x2,5m x18kN/m3 = 15,30 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =

(15,3kN/m + 199,98kN/m)= 215,28 kN
zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 1800,0 kN/gm
auf Iwand Kellergeschol3
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,34m x kN/gm = 612,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 397,00 kN
Kellergeschof3 612kN - 215,28kN =
Fundament

Baulasten auf das Fundament
2 Baulasten= 199,98+15,3= 215,28 kN/m

Eigenlast Fundament IWS(F) x GH(F) x W1=

hier: IWS + 1/2 Stein 0,46m x0,25m x18kN/m3 = 2,07 kN/m

Belastung Fundament F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) =
(2,07kN/m+215,28kN/m)= 217,35 kN/m

zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 1800,0 kN/gm

auf den Boden

zul. Hochstlast auf F(zul) = AWS x zul 0 =

Fundament 0,46m x 1800kN/gm = 828 kN/m

Lastreserve F(zul) - F(pf) = 611 kN/m

Fundament 828kN/m - 217,35kN/m =
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Erdreich

Baulasten auf das Fundament

zul.Druckspannung:
auf den Boden

F1 Fundament Var.1
Fundamentbreite 1:

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 1:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F1):

Baulast auf Erdreich:

zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F1)
Erdreich

F2 Fundament Var.2

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F2):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F2)
Erdreich

zul o

0,5
Fb1(F1)

Fb2(F1)

Fhi(F1)

Fh2(F1)

EF(F1)

F(E)

F(zul)

1

Fb(F2)

Fh(F2)

EF(F2)

F(E)

F(zul)

2 Baulasten, wie oben 215,28 kN/m

= o(B0) = 200,0 kN/gm
Stein breiter 1 Steinlage hoher
= Keller-Wandstéarke = 0,34 m

= Keller-Wandstéarke + 0,5 Stein=

0,34m + 0,11m = 0,45 m
4 Steinlagen = 0,30 m
1 Steinlagen = 0,08 m

=( Fb1(F1) x Fh1(F1) x W1) + (Fb2(F1) x Fh2(F1) x W1)=
(0,34m x 0,3m x 18kN/m3) + (0,45m x 0,075m x 18kN/m3)

2,44 KN/m

=EF(F1)+ZX Baulasten =
2,4435kN/m + 215,28kN/m= 215,28 kN/m
Fb2(F1) x zul o =
0,45m x 200kN/gm = 90 kN/m
F(zul) - ¥ Baulasten = -125 kN/m
90kN/m - 215,28kN/m =
Stein breiter 2 Steinlage hoher
= Keller-Wandstérke + 1 Stein=
0,34m + 0,22m = 0,56 m

2 Steinlagen = 0,15 m

=EF(F1) + (Fb(F2) x 1Steinlage x W1)=
2,4435kN/m + (0,56m x 0,075m x 18kN/m3) =

3,20 KN/m
=EF(F2)+Z Baulasten =
3,1995kN/m + 215,28kN/m= 215,28 kN/m
Fb(F2) x zul 0 =
0,56m x 200kN/gm = 112 kN/m
F(zul) - F(E) = -103 kN/m

112kN/m - 215,28kN/m =
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F3 Fundament Var.3 1,5 Stein breiter 3 Steinlage hoher

Fundamentbreite 2: Fb(F3) = Keller-Wandstarke + 1,5 Stein=
0,34m + 0,33m = 0,67 m

Fundamenthdhe 2: Fh(F3) 3 Steinlagen = 0,23 m

Eigenlast Fund.(F3): EF(F3) =EF(F2) + (Fb(F3) x 1Steinlage x W1)=
3,1995kN/m + (0,67m x 0,225m x 18kN/m3) =

5,91 kN/m
Baulast auf : F(E) =EF(F3)+Z Baulasten =
5,913kN/m + 215,28kN/m= 215,28 kN/m
zul. Hochstlast auf F(zul) Fb(F3) x zul 0 =
Erdreich 0,67m x 200kN/gm = 134 kN/m
Lastreserve (F3) F(zul) - F(E) = =81 kN/m
Erdreich 134kN/m - 215,28kN/m =
F4 Fundament Var.4 2 Stein breiter 4 Steinlage hoher
Fundamentbreite 2: Fb(F4) = Keller-Wandstarke + 2 Stein=
0,34m + 0,44m = 0,78 m
Fundamenthdhe 2: Fh(F4) 4 Steinlagen = 0,30 m
Eigenlast Fund.(F4): EF(F4) =EF(F3) + (Fb(F4) x 1Steinlage x W1)=
5,913kN/m + (0,78m x 0,3m x 18kN/m3) =
10,13 kKN/m
Baulast auf : F(E) =EF(F4)+Z Baulasten =
10,125kN/m + 215,28kN/m= 215,28 kN/m
zul. Hochstlast auf F(zul) Fb(F4) x zul 0 =
Erdreich 0,78m x 200kN/gm = 156 kN/m
Lastreserve (F4) F(zul) - F(E) = =59 kN/m
Erdreich 156kN/m - 215,28kN/m =
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F5 Fundament Var.5 2,5 Stein breiter 5 Steinlage hoher

Fundamentbreite 2: Fb(F5) = Keller-Wandstarke + 2,5 Stein=
0,34m + 0,55m = 0,89 m

Fundamenthdhe 2: Fh(F5) 5 Steinlagen = 0,38 m

Eigenlast Fund.(F5): EF(F5) =EF(F4) + (Fb(F5) x 1Steinlage x W1)=
10,125kN/m + (0,89m x 0,375m x 18kN/m3) =

16,13 kN/m
Baulast auf : F(E) =EF(F5)+Z Baulasten =
16,1325kN/m + 215,28kN/m= 215,28 kN/m
zul. Hochstlast auf F(zul) Fb(F5) x zul 0 =
Erdreich 0,89m x 200kN/gm = 178 kN/m
Lastreserve (F5) F(zul) - F(E) = =37 kN/m
Erdreich 178kN/m - 215,28kN/m =
F6 Fundament Var.6 3 Stein breiter 6 Steinlage hoher
Fundamentbreite 2: Fb(F6) = Keller-Wandstarke + 3 Stein=
0,34m + 0,66m = 1,00 m
Fundamenthdhe 2: Fh(F6) 6 Steinlagen = 0,45 m

Eigenlast Fund.(F6): EF(F6) =EF(F5) + (Fb(F6) x 1Steinlage x W1)=
16,1325kN/m + (1m x 0,45m x 18kN/m3) =

24,23 kN/m
Baulast auf : F(E) =EF(F6)+Z Baulasten =
24,2325kN/m + 215,28kN/m= 215,28 kN/m
zul. Hochstlast auf F(zul) Fb(F6) x zul 0 =
Erdreich 1m x 200kN/gm = 200 kN/m
Lastreserve (F6) F(zul) - F(E) = =15 kN/m
Erdreich 200kN/m - 215,28kN/m =
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F7 Fundament Var.7 3,5 Stein breiter 7 Steinlage hoher

Fundamentbreite 2: Fb(F7) = Keller-Wandstarke + 3,5 Stein=
0,34m + 0,77m = 1,11 m

Fundamenthdhe 2: Fh(F7) 7 Steinlagen = 0,53 m

Eigenlast Fund.(F7): EF(F7) =EF(F6) + (Fb(F7) x 1Steinlage x W1)=
24,2325kN/m + (1,11m x 0,525m x 18kN/m3) =

34,72 kN/m
Baulast auf : F(E) =EF(F7)+Z Baulasten =
34,722kN/m + 215,28kN/m= 215,28 kN/m
zul. Hochstlast auf F(zul) Fb(F7) x zul 0 =
Erdreich 1,11m x 200kN/gm = 222 kN/m
Lastreserve (F7) F(zul) - F(E) = 7 KN/m
Erdreich 222kN/m - 215,28kN/m =
F8 Fundament Var.8 4 Stein breiter 8 Steinlage hdher
Fundamentbreite 2: Fb(F8) = Keller-Wandstarke + 4 Stein=
0,34m + 0,88m = 1,22 m
Fundamenthdhe 2: Fh(F8) 8 Steinlagen = 0,60 m

Eigenlast Fund.(F8): EF(F8) =EF(F7) + (Fb(F8) x 1Steinlage x W1)=
34,722kN/m + (1,22m x 0,6m x 18kN/m3) =

47,90 kN/m
Baulast auf : F(E) =EF(F8)+2Z Baulasten =
47,898kN/m + 215,28kN/m= 215,28 kN/m
zul. Hochstlast auf F(zul) Fb(F8) x zul 0 =
Erdreich 1,22m x 200kN/gm = 244 kKN/m
Lastreserve (F8) F(zul) - F(E) = 29 kN/m
Erdreich 244KkN/m - 215,28kN/m =
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F9 Fundament Var.9 4,5 Stein breiter 9 Steinlage hoher

Fundamentbreite 2: Fb(F9) = Keller-Wandstarke + 4,5 Stein=
0,34m + 0,99m = 1,33 m

Fundamenthéhe 2: Fh(F9) 9 Steinlagen = 0,68 m

Eigenlast Fund.(F9): EF(F9) =EF(F8) + (Fb(F9) x 1Steinlage x W1)=
47,898kN/m + (1,33m x 0,675m x 18kN/m3) =

64,06 kN/m
Baulast auf : F(E) =EF(F9)+Z Baulasten =
64,0575kN/m + 215,28kN/m= 215,28 kN/m
zul. Hochstlast auf F(zul) Fb(F9) x zul 0 =
Erdreich 1,33m x 200kN/gm = 266 kKN/m
Lastreserve (F9) F(zul) - F(E) = 51 KkN/m
Erdreich 266kN/m - 215,28kN/m =
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12.2.2.4. Nachweis der Druckfestigkeit fiir das Gebaudemodell 4: Altonaer
Wohngebaude gem. Bauordnung vom 2. Juli 1928 mit Geschosshdhen bis 3,00m
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4.) Bau-Ordnung Altona 1928 - Klein und Mittelwohnungen
Nachweis der Druckfestigkeit

Parameter
AuBenwand  GeschoB3 Pfeiler Feld InnenW Fenster
Starke Héhe breite breite Starke  anteil
AWS GH Pb Fb IWS FA
- 0 0 0 0 0 0
Dachgeschof3 5 0,335 3 1 1 0 0
4. ObergeschofB 4 0,335 3 1,38 3,22 0,22 0,3
3. Obergeschof 3 0,335 3 1,38 3,22 0,22 0,3
2. ObergeschoB 2 0,335 3 1,38 3,22 0,22 0,3
1. ObergeschoB 1 0,335 3 1,38 3,22 0,22 0,3
ErdgeschofB 0 0,335 3 1,38 3,22 0,22 0,3
Kellergeschof3 K 0,45 2,5 1 1 0,34 0
Fundament F 0,57 0,25 0,46
Boden B
Grundwerte
Mortelgruppe: 3 Annahme Zementmortel
Steinfestigkeit: 12 nach Gesprach Schofisch/Staffa
zul. Druckspannung: o(0) 1,8 MN/gm = 1800 kN/gm
zul. Drucksp. Boden: ao(B0) 200 kN/gm Angaben Schéfisch: 200 normal, max.
Verkehrslast: Lv 2 kN/gm
Eigenlast Decken OG: Ld2 2 kN/gm flr Holzbalkendecken
Eigenlast Decke EG: Ldl 3,6 kN/gm flir Kappen-, Stein- oder Betondecke
Deckenstarke: Dd 0,3 m
Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3
Max. Raumtiefe: Rt: 4,5 m
Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 4,5 m
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Aussenwadnde

DachgeschoB3

Baulasten auf das Dachgeschof3

Eigenlast Aussenwand

Belastung Pfeiler: F(pf):

zul.Druckspannung: zul o

auf Awand DachgeschoB3

zul. Hochstlast auf F(zul)
Pfeiler

Lastreserve Pfeiler
Dachgeschof3

> Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m
AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3m x(1-0)x18kN/m3 = 18,09 kN/m
(Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =
(18,09kN/m + OkN/m) x 1m = 18,09 kN
=0(0) = 1800,0 kN/gm
= A(Pfeiler) x zul 0 =
1m x 0,335m x 1800kN/gm = 603 kN

F(zul) - F(pf) = 585 kN
603kN - 18,09kN =

Deckenlast Awand

Verkehrslast Awand

RT/2 x Ld =
4,5m/2x2kN/gm= 4,5 kN/m
RT/2 x Lv =
4,5m/2x2kN/gm= 4,5 kN/m

4. Obergeschof3

Baulasten auf das 4. Obergeschof3

Eigenlast Aussenwand

Belastung Pfeiler: F(pf):

zul.Druckspannung: zul o

auf Awand 4. ObergeschoB

zul. Hochstlast auf F(zul)
Pfeiler

Lastreserve Pfeiler
4. ObergeschoB

2 Baulasten= 0+18,09+4,5+4,5= 27,09 kN/m

AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kN/m

(Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =
(12,66kN/m + 27,09kN/m) x 3,22m 127,995 kN

= o0(0) = 1800,0 kN/gm
= A(Pfeiler) x zul 0 =
1,38m x 0,335m x 1800kN/gm = 832,14 kN

F(zul) - F(pf) = 704 kN
832,14kN - 128kN =

Deckenlast Awand

Verkehrslast Awand

RT/2 x Ld =
4,5m/2x2kN/gm= 4,5 kN/m
RT/2 x Lv =
4,5m/2x2kN/gm= 4,5 kN/m
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3. ObergeschoB

Baulasten auf das 3. Obergeschof3
2 Baulasten= 27,09+12,66+4,5+4,5= 48,75 kN/m

Eigenlast Aussenwand

Belastung Pfeiler: F(pf):

zul.Druckspannung: zul o

auf Awand 3. ObergeschoB

zul. Hochstlast auf F(zul)
Pfeiler

Lastreserve Pfeiler
3. Obergeschof3

AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kN/m

(Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =
(12,66kN/m + 48,75kN/m) x 3,22m 197,74 kN

= 0(0) = 1800,0 kN/gm
= A(Pfeiler) x zul 0 =
1,38m x 0,335m x 1800kN/gm = 832,14 kN

F(zul) - F(pf) = 634 kN
832,14kN - 197,74kN =

Deckenlast Awand

Verkehrslast Awand

RT/2 x Ld =
4,5m/2x2kN/gm= 4,5 KN/m
RT/2 x Lv =
4,5m/2x2kN/gm= 4,5 KN/m

2. ObergeschoB

Baulasten auf das 2. Obergeschof3
2 Baulasten= 48,75+12,66+4,5+4,5= 70,41 kN/m

Eigenlast Aussenwand

Belastung Pfeiler: F(pf):

zul.Druckspannung: zul o

auf Awand 2. ObergeschoB

zul. Hochstlast auf F(zul)
Pfeiler

Lastreserve Pfeiler
2. Obergeschof3

AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kN/m

(Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =
(12,66kN/m + 70,41kN/m) x 3,22m 267,485 kN

= 0(0) = 1800,0 kN/gm
= A(Pfeiler) x zul 0 =
1,38m x 0,335m x 1800kN/gm = 832,14 kN

F(zul) - F(pf) = 565 kN
832,14kN - 267,49kN =

Deckenlast Awand

Verkehrslast Awand

RT/2 x Ld =
4,5m/2x2kN/gm= 4,5 KN/m
RT/2 x Lv =
4,5m/2x2kN/gm= 4,5 kN/m
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1. ObergeschoB

Baulasten auf das 1. Obergeschof3
2 Baulasten= 70,41+12,66+4,5+4,5= 92,07 kKN/m

Eigenlast Aussenwand

Belastung Pfeiler: F(pf):

zul.Druckspannung: zul o

auf Awand 1. ObergeschoB

zul. Hochstlast auf F(zul)
Pfeiler

Lastreserve Pfeiler
1. ObergeschoB3

AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kN/m

(Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =
(12,66kN/m + 92,07kN/m) x 3,22m 337,231 kN

= 0(0) = 1800,0 kN/gm
= A(Pfeiler) x zul 0 =
1,38m x 0,335m x 1800kN/gm = 832,14 kN

F(zul) - F(pf) = 495 kN
832,14kN - 337,23kN =

Deckenlast Awand

Verkehrslast Awand

RT/2 x Ld =
4,5m/2x2kN/gm= 4,5 KN/m
RT/2 x Lv =
4,5m/2x2kN/gm= 4,5 KN/m

ErdgeschoB

Baulasten auf das Erdgeschof3

2 Baulasten= 92,07+12,66+4,5+4,5= 113,73 kN/m

Eigenlast Aussenwand

Belastung Pfeiler: F(pf):

zul.Druckspannung: zul o

auf Awand ErdgeschoB

zul. Hochstlast auf F(zul)
Pfeiler

Lastreserve Pfeiler
Erdgeschof3

AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,663 kN/m

(Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =
(12,66kN/m+113,73kN/m)x3,22m= 406,985 kN

= 0(0) = 1800,0 kN/gm
= A(Pfeiler) x zul 0 =
1,38m x 0,335m x 1800kN/gm = 832,14 kN

F(zul) - F(pf) = 425 kN
832,14kN - 406,99kN =

Deckenlast Awand

Verkehrslast Awand

RT/2 x Ld =
4,5m/2x3,6kN/gm= 8,1 kN/m
RT/2 x Lv =
4,5m/2x2kN/gm= 4,5 kN/m
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KellergeschofB3

Baulasten auf das KellergeschoB
2 Baulasten= 113,734+12,663+8,1+4,5= 138,99 kN/m

Eigenlast Aussenwand

Belastung Pfeiler:

zul.Druckspannung:

F(pf):

zul o

auf Awand KellergeschoB

zul. Hochstlast auf
Pfeiler

Lastreserve Pfeiler
KellergeschoB3

F(zul)

AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,45m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 20,25 kN/m
(Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =
(20,25kN/m+138,99kN/m)x1m= 159,24 kN

= 0(0) = 1800,0 kN/gm

= A(Pfeiler) x zul 0 =
1m x 0,45m x 1800kN/gm = 810 kN

F(zul) - F(pf) =
810kN - 159,24kN =

(2]
ul
[y
z

Fundament

Baulasten auf das Fundament

Eigenlast Fundament

2 Baulasten= 138,99+20,25= 159,24 kN/m

AWS(r) x GH(F) x W1=

hier: AWS + 1/2 Stein 0,57m x0,25m x18kN/m3 = 2,565 kN/m

Belastung Fundament F(pf): (Eigenlast +3 Baulasten) =
(2,57kN/m+159,24kN/m)= 161,805 kN/m

zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 1800,0 kN/gm

auf den Boden

zul. Hochstlast auf F(zul) = AWS x zul 0 =

Fundament 0,57m x 1800kN/gm = 1026 kN/m

Lastreserve F(zul) - F(pf) = 864 kN/m

Fundament 1026kN/m - 161,81kN/m =

Erdreich

Baulasten auf das Fundament

zul.Druckspannung:
auf den Boden

F1 Fundament Var.1

zul o

0,5

Fundamentbreite 1: Fbi(F1)

Fundamentbreite 2: Fb2(F1)

Fundamenthohe 1:

Fundamenthohe 2:

Fh1(F1)

Fh2(F1)

2 Baulasten, wie oben 159,24 kN/m

= o(B0) = 200,0 kN/gm
Stein breiter 1 Steinlage hoher
= Keller-Wandstarke = 0,45 m

= Keller-Wandstéarke + 0,5 Stein=

0,45m + 0,11m = 0,56 m
4 Steinlagen = 0,30 m
1 Steinlagen = 0,08 m
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F2

F3

F4

Eigenlast Fund.(F1): EF(F1) =( Fb1(F1) x Fh1(F1) x W1) + (Fb2(F1) x Fh2(F1) x W1)=

Baulast auf Erdreich: F(F1)

zul. Hochstlast auf F(zul)
Erdreich

Lastreserve (F1)
Erdreich

Fundament Var.2 1

Fundamentbreite 2: Fb(F2)

Fundamenthoéhe 2: Fh(F2)

Eigenlast Fund.(F2): EF(F2)

Baulast auf : F(E)

zul. Hochstlast auf F(zul)
Erdreich

Lastreserve (F2)
Erdreich

Fundament Var.3 1,5

Fundamentbreite 2: Fb(F3)

Fundamenthdhe 2: Fh(F3)

Eigenlast Fund.(F3): EF(F3)

Baulast auf : F(E)
zul. Hochstlast auf F(zul)
Erdreich

Lastreserve (F3)
Erdreich

Fundament Var.4 2

Fundamentbreite 2: Fb(F4)

Fundamenthdhe 2: Fh(F4)

(0,45m x 0,3m x 18kN/m3) + (0,56m x 0,075m x 18kN/m3) =

3,19 kN/m

=EF(F1)+Z Baulasten =
3,186kN/m + 159,24kN/m= 159,24 kN/m
Fb2(F1) x zul 0 =
0,56m x 200kN/gm = 112 kN/m
F(zul) - F(F1) = -47 KkN/m
112kN/m - 159,24kN/m =
Stein breiter 2 Steinlage hoher
= Keller-Wandstérke + 1 Stein=
0,45m + 0,22m = 0,67 m

2 Steinlagen = 0,15 m

=EF(F1) + (Fb(F2) x 1Steinlage x W1)=
3,186kN/m + (0,67m x 0,075m x 18kN/m3) =

4,09 kN/m

=EF(F2)+Z Baulasten =
4,0905kN/m + 159,24kN/m= 159,24 kN/m
Fb(F2) x zul 0 =
0,67m x 200kN/gm = 134 kN/m
F(zul) - F(E) = =25 kN/m
134kN/m - 159,24kN/m =
Stein breiter 3 Steinlage hoher
= Keller-Wandstarke + 1,5 Stein=
0,45m + 0,33m = 0,78 m

3 Steinlagen = 0,23 m

=EF(F2) + (Fb(F3) x 1Steinlage x W1)=
4,0905kN/m + (0,78m x 0,225m x 18kN/m3) =

7,25 kN/m

=EF(F3)+Z Baulasten =
7,2495kN/m + 159,24kN/m= 159,24 kN/m
Fb(F3) x zul 0 =
0,78m x 200kN/gm = 156 kN/m
F(zul) - F(E) = -3 kN/m
156kN/m - 159,24kN/m =
Stein breiter 4 Steinlage hoher
= Keller-Wandstarke + 2 Stein=
0,45m + 0,44m = 0,89 m

4 Steinlagen = 0,30 m
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Eigenlast Fund.(F4): EF(F4) =EF(F3) + (Fb(F4) x 1Steinlage x W1)=
7,2495kN/m + (0,89m x 0,3m x 18kN/m3) =

12,06 kN/m
Baulast auf : F(E) =EF(F4)+ZX Baulasten =
12,0555kN/m + 159,24kN/m= 159,24 kN/m
zul. Héchstlast auf F(zul) Fb(F4) x zul 0 =
Erdreich 0,89m x 200kN/gm = 178 kN/m
Lastreserve (F4) F(zul) - F(E) = 19 kN/m
Erdreich 178kN/m - 159,24kN/m =
Fundament Var.5 2,5 Stein breiter 5 Steinlage hoher
Fundamentbreite 2: Fb(F5) = Keller-Wandstarke + 2,5 Stein=
0,45m + 0,55m = 1,00 m
Fundamenthohe 2: Fh(F5) 5 Steinlagen = 0,38 m

Eigenlast Fund.(F5): EF(F5) =EF(F4) + (Fb(F5) x 1Steinlage x W1)=
12,0555kN/m + (1m x 0,375m x 18kN/m3) =

18,81 kN/m
Baulast auf : F(E) =EF(F5)+Z Baulasten =
18,8055kN/m + 159,24kN/m= 159,24 kN/m
zul. Hochstlast auf F(zul) Fb(F5) x zul 0 =
Erdreich 1m x 200kN/gm = 200 kKN/m
Lastreserve (F5) F(zul) - F(E) = 41 kN/m
Erdreich 200kN/m - 159,24kN/m =
Fundament Var.6 3 Stein breiter 6 Steinlage hoher
Fundamentbreite 2: Fb(F6) = Keller-Wandstarke + 3 Stein=
0,45m + 0,66m = 1,11 m
Fundamenthdhe 2: Fh(F6) 6 Steinlagen = 0,45 m

Eigenlast Fund.(F6): EF(F6) =EF(F5) + (Fb(F6) x 1Steinlage x W1)=
18,8055kN/m + (1,11m x 0,45m x 18kN/m3) =

27,80 kN/m
Baulast auf : F(E) =EF(F6)+Z Baulasten =
27,7965kN/m + 159,24kN/m= 159,24 kN/m
zul. Héchstlast auf F(zul) Fb(F6) x zul 0 =
Erdreich 1,11m x 200kN/gm = 222 kN/m
Lastreserve (F6) F(zul) - F(E) = 63 kN/m
Erdreich 222kN/m - 159,24kN/m =
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F7

F8

F9

Fundament Var.7

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F7):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F7)
Erdreich

Fundament Var.8

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F8):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F8)
Erdreich

Fundament Var.9

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F9):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F9)
Erdreich

3,5 Stein breiter 7 Steinlage hoher

Fb(F7) = Keller-Wandstarke + 3,5 Stein=
0,45m + 0,77m = 1,22 m

Fh(F7) 7 Steinlagen = 0,53 m

EF(F7) =EF(F6) + (Fb(F7) x 1Steinlage x W1)=
27,7965kN/m + (1,22m x 0,525m x 18kN/m3) =

39,33 kN/m
F(E) =EF(F7)+ZX Baulasten =
39,3255kN/m + 159,24kN/m= 159,24 kN/m
F(zul) Fb(F7) x zul 0 =
1,22m x 200kN/gm = 244 kN/m
F(zul) - F(E) = 85 kN/m
244kN/m - 159,24kN/m =
4  Stein breiter 8 Steinlage hoher
Fb(F8) = Keller-Wandstdrke + 4 Stein=
0,45m + 0,88m = 1,33 m
Fh(F8) 8 Steinlagen = 0,60 m

EF(F8) =EF(F7) + (Fb(F8) x 1Steinlage x W1)=
39,3255kN/m + (1,33m x 0,6m x 18kN/m3) =

53,69 kN/m
F(E) =EF(F8)+ZX Baulasten =
53,6895kN/m + 159,24kN/m= 159,24 kN/m
F(zul) Fb(F8) x zul 0 =
1,33m x 200kN/gm = 266 kN/m
F(zul) - F(E) = 107 kN/m
266kN/m - 159,24kN/m =
4,5 Stein breiter 9 Steinlage hoher
Fb(F9) = Keller-Wandstarke + 4,5 Stein=
0,45m + 0,99m = 1,44 m
Fh(F9) 9 Steinlagen = 0,68 m

EF(F9) =EF(F8) + (Fb(F9) x 1Steinlage x W1)=
53,6895kN/m + (1,44m x 0,675m x 18kN/m3) =

71,19 kN/m
F(E) =EF(F9)+ZX Baulasten =
71,1855kN/m + 159,24kN/m= 159,24 kN/m
F(zul) Fb(F9) x zul 0 =
1,44m x 200kN/gm = 288 kN/m
F(zul) - F(E) = 129 kN/m

288kN/m - 159,24kN/m =
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Innen-/Zwischenwande

DachgeschoB3

Baulasten auf das DachgeschoB

Eigenlast Innenwand

Belastung Wand:

zul.Druckspannung:

auf Iwand Dachgeschof3

zul. Hochstlast auf

2 Baulasten= 0+0+0+0=

IWS x GH x W1=
0Om x3m x18kN/m3 =

(Eigenlast +Z Baulasten) =

(OkN/m + OkN/m)=

= A(Wand) x zul 0 =

0,00 kN/m

0,00 kN/m

0,00 kN

1800,0 kN/gm

Innen-/Zwischenwand Om x kN/gm = 0,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(w) = 0,00 kN
DachgeschofB3 OkN - OkN =
Deckenlast Iwand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kN/m
Verkehrslast Iwand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kN/m
4. Obergeschof3
Baulasten auf das 4. Obergeschof3

2 Baulasten= 0+0+9+9= 18,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m
Belastung Wand: (Eigenlast +Z Baulasten) =

(11,88kN/m + 18kN/m)= 29,88 kN

zul.Druckspannung:

auf Iwand 4. ObergeschoB

zul. Hochstlast auf

=0(0) =

= A(Wand) x zul 0 =

1800,0 kN/gm

Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/gm = 396,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 366,00 kN
4. Obergeschof3 396kN - 29,88kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kKN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kKN/m
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3. ObergeschoB

Baulasten auf das 3. Obergeschof3

Eigenlast Innenwand

Belastung Wand:

zul.Druckspannung:

F(w):

zul o

auf Iwand 3. ObergeschoB

2 Baulasten= 18+11,88+9+9=

IWS x GH x W1=
0,22m x3m x18kN/m3 =

(Eigenlast +Z Baulasten) =
(11,88kN/m + 47,88kN/m)=

=0(0) =

47,88 kN/m

11,88 kKN/m

59,76 kN

1800,0 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/gm = 396,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 336,00 kN
3. ObergeschoB 396kN - 59,76kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kN/m
2. ObergeschofB
Baulasten auf das 2. Obergeschof3

2 Baulasten= 47,88+11,88+9+9= 77,76 KN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =

(11,88kN/m + 77,76kN/m)= 89,64 kN
zul.Druckspannung: zulo =o0(0) = 1800,0 kN/gm

auf Iwand 2. ObergeschoB

zul. Hochstlast auf

F(zul)

= A(Wand) x zul 0 =

Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/gm = 396,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 306,00 kN
2. Obergeschof3 396kN - 89,64kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kN/m
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1. ObergeschofB3

Baulasten auf das 1. Obergeschof3

Eigenlast Innenwand

Belastung Wand:

zul.Druckspannung:

F(w):

zul o

auf Iwand 1. ObergeschoB

2 Baulasten= 77,76+11,88+9+9=

IWS x GH x W1=
0,22m x3m x18kN/m3 =

(Eigenlast +Z Baulasten) =
(11,88kN/m + 107,64kN/m)=

o(0) =

107,64 kKN/m

11,88 kKN/m

119,52 kN

1800,0 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/gm = 396,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 276,00 kN
1. Obergeschof3 396kN - 119,52kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kN/m
Erdgeschof3
Baulasten auf das Erdgeschof

> Baulasten= 107,64+11,88+9+9= 137,52 kN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =

(11,88kN/m + 137,52kN/m)= 149,40 kN
zul.Druckspannung: zulo =o0(0) = 1800,0 kN/gm
auf Iwand ErdgeschofB
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/gm = 396,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 247,00 kN
Erdgeschof3 396kN - 149,4kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 3,6kN/gm= 16,20 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kN/m
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KellergeschoB

Baulasten auf das KellergeschofB
2 Baulasten= 137,52+11,88+16,24+9= 174,60 KN/m

Eigenlast Innenwand

Belastung Wand: F(w):

zul.Druckspannung: zul o

auf Iwand Kellergeschol3

zul. Hochstlast auf F(zul)
Innen-/Zwischenwand

Lastreserve Pfeiler
Kellergeschof3

IWS x GH x W1=

0,34m x2,5m x18kN/m3 = 15,30 kN/m
(Eigenlast +Z Baulasten) =

(15,3kN/m + 174,6kN/m)= 189,90 kN

= g(0) = 1800,0 kN/gm

= A(Wand) x zul 0 =

0,34m x kN/gm = 612,00 kN
F(zul) - F(pf) = 422,00 kN

612kN - 189,9kN =

Fundament

Baulasten auf das Fundament

Eigenlast Fundament

2 Baulasten= 174,6+15,3= 189,90 kKN/m

IWS(F) X GH(F) x W1=

hier: IWS + 1/2 Stein 0,46m x0,25m x18kN/m3 = 2,07 kN/m
Belastung Fundament F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) =

(2,07kN/m+189,9kN/m)= 191,97 kKN/m
zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 1800,0 kN/gm
auf den Boden
zul. Hochstlast auf F(zul) = AWS x zul 0 =
Fundament 0,46m x 1800kN/gm = 828 kN/m
Lastreserve F(zul) - F(pf) = 636 kN/m
Fundament 828kN/m - 191,97kN/m =
Erdreich

Baulasten auf das Fundament

zul.Druckspannung: zul o
auf den Boden

F1 Fundament Var.1 0,5

Fundamentbreite 1: Fb1(F1)

Fundamentbreite 2: Fb2(F1)

Fundamenthdhe 1: Fhi(F1)

Fundamenthdhe 2: Fh2(F1)

2 Baulasten, wie oben 189,9 kN/m

= g(B0) = 200,0 kN/gm
Stein breiter 1 Steinlage hoher
= Keller-Wandstarke = 0,34 m

= Keller-Wandstédrke + 0,5 Stein=
0,34m + 0,11m = 0,45 m

4 Steinlagen

0,30 m

1 Steinlagen 0,08 m
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Eigenlast Fund.(F1): EF(F1)

Baulast auf Erdreich: F(E)
zul. Hochstlast auf F(zul)
Erdreich

Lastreserve (F1)
Erdreich

F2 Fundament Var.2 1

Fundamentbreite 2: Fb(F2)

Fundamenthéhe 2: Fh(F2)

Eigenlast Fund.(F2): EF(F2)

Baulast auf : F(E)

zul. Hochstlast auf F(zul)
Erdreich

Lastreserve (F2)
Erdreich

F3 Fundament Var.3 1,5

Fundamentbreite 2: Fb(F3)

Fundamenthéhe 2: Fh(F3)

Eigenlast Fund.(F3): EF(F3)

Baulast auf : F(E)

zul. Hochstlast auf F(zul)
Erdreich

Lastreserve (F3)
Erdreich

F4 Fundament Var.4 2

Fundamentbreite 2: Fb(F4)

Fundamenthohe 2: Fh(F4)

=( Fb1(F1) x Fh1(F1) x W1) + (Fb2(F1) x Fh2(F1) x W1)=

(0,34m x 0,3m x 18kN/m3) + (0,45m x 0,075m x 18kN/m3)

2,44 kKN/m

=EF(F1)+Z Baulasten =
2,4435kN/m + 189,9kN/m= 189,90 kN/m
Fb2(F1) x zul 0 =
0,45m x 200kN/gm = 90 kN/m
F(zul) - £ Baulasten = =100 kN/m
90kN/m - 189,9kN/m =
Stein breiter 2 Steinlage hoher
= Keller-Wandstarke + 1 Stein=
0,34m + 0,22m = 0,56 m

2 Steinlagen = 0,15 m

=EF(F1) + (Fb(F2) x 1Steinlage x W1)=
2,4435kN/m + (0,56m x 0,075m x 18kN/m3) =

3,20 kN/m

=EF(F2)+Z Baulasten =
3,1995kN/m + 189,9kN/m= 189,90 kN/m
Fb(F2) x zul 0 =
0,56m x 200kN/gm = 112 kN/m
F(zul) - F(E) = =78 kN/m
112kN/m - 189,9kN/m =
Stein breiter 3 Steinlage hoher
= Keller-Wandstarke + 1,5 Stein=
0,34m + 0,33m = 0,67 m

3 Steinlagen = 0,23 m

=EF(F2) + (Fb(F3) x 1Steinlage x W1)=
3,1995kN/m + (0,67m x 0,225m x 18kN/m3) =

5,91 kN/m

=EF(F3)+Z Baulasten =
5,913kN/m + 189,9kN/m= 189,90 kN/m
Fb(F3) x zul 0 =
0,67m x 200kN/gm = 134 kN/m
F(zul) - F(E) = -56 kN/m
134kN/m - 189,9kN/m =
Stein breiter 4 Steinlage hoher
= Keller-Wandstarke + 2 Stein=
0,34m + 0,44m = 0,78 m

4 Steinlagen = 0,30 m
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Eigenlast Fund.(F4): EF(F4) =EF(F3) + (Fb(F4) x 1Steinlage x W1)=
5,913kN/m + (0,78m x 0,3m x 18kN/m3) =

10,13 kN/m
Baulast auf : F(E) =EF(F4)+X Baulasten =
10,125kN/m + 189,9kN/m= 189,90 kN/m
zul. Hoéchstlast auf F(zul) Fb(F4) x zul 0 =
Erdreich 0,78m x 200kN/gm = 156 kN/m
Lastreserve (F4) F(zul) - F(E) = =34 kN/m
Erdreich 156kN/m - 189,9kN/m =
F5 Fundament Var.5 2,5 Stein breiter 5 Steinlage hoher
Fundamentbreite 2: Fb(F5) = Keller-Wandstarke + 2,5 Stein=
0,34m + 0,55m = 0,89 m
Fundamenthdhe 2: Fh(F5) 5 Steinlagen = 0,38 m

Eigenlast Fund.(F5): EF(F5) =EF(F4) + (Fb(F5) x 1Steinlage x W1)=
10,125kN/m + (0,89m x 0,375m x 18kN/m3) =

16,13 kN/m
Baulast auf : F(E) =EF(F5)+Z Baulasten =
16,1325kN/m + 189,9kN/m= 189,90 kN/m
zul. Hoéchstlast auf F(zul) Fb(F5) x zul 0 =
Erdreich 0,89m x 200kN/gm = 178 kKN/m
Lastreserve (F5) F(zul) - F(E) = =12 kN/m
Erdreich 178kN/m - 189,9kN/m =
F6 Fundament Var.6 3 Stein breiter 6 Steinlage hoher
Fundamentbreite 2: Fb(F6) = Keller-Wandstarke + 3 Stein=
0,34m + 0,66m = 1,00 m
Fundamenthdhe 2: Fh(F6) 6 Steinlagen = 0,45 m

Eigenlast Fund.(F6): EF(F6) =EF(F5) + (Fb(F6) x 1Steinlage x W1)=
16,1325kN/m + (1m x 0,45m x 18kN/m3) =

24,23 kN/m
Baulast auf : F(E) =EF(F6)+Z Baulasten =
24,2325kN/m + 189,9kN/m= 189,90 kN/m
zul. Hoéchstlast auf F(zul) Fb(F6) x zul 0 =
Erdreich 1m x 200kN/gm = 200 kN/m
Lastreserve (F6) F(zul) - F(E) = 10 kN/m
Erdreich 200kN/m - 189,9kN/m =
F7 Fundament Var.7 3,5 Stein breiter 7 Steinlage héher
Fundamentbreite 2: Fb(F7) = Keller-Wandstarke + 3,5 Stein=
0,34m + 0,77m = 1,11 m
Fundamenthdhe 2: Fh(F7) 7 Steinlagen = 0,53 m
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F8

F9

Eigenlast Fund.(F7):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F7)
Erdreich

Fundament Var.8

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F8):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F8)
Erdreich

Fundament Var.9

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F9):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F9)

Erdreich

EF(F7)

F(E)

F(zul)

a4

Fb(F8)

Fh(F8)

EF(F8)

F(E)

F(zul)

4,5

Fb(F9)

Fh(F9)

EF(F9)

F(E)

F(zul)

=EF(F6) + (Fb(F7) x 1Steinlage x W1)=
24,2325kN/m + (1,11m x 0,525m x 18kN/m3) =

34,72 kN/m

=EF(F7)+Z Baulasten =
34,722kN/m + 189,9kN/m= 189,90 kN/m
Fb(F7) x zul 0 =
1,11m x 200kN/gm = 222 kKN/m
F(zul) - F(E) = 32 kN/m
222kN/m - 189,9kN/m =
Stein breiter 8 Steinlage hoher
= Keller-Wandstdrke + 4 Stein=
0,34m + 0,88m = 1,22 m

8 Steinlagen = 0,60 m

=EF(F7) + (Fb(F8) x 1Steinlage x W1)=
34,722kN/m + (1,22m x 0,6m x 18kN/m3) =

47,90 KN/m

=EF(F8)+Z Baulasten =
47,898kN/m + 189,9kN/m= 189,90 kN/m
Fb(F8) x zul o =
1,22m x 200kN/gm = 244 kKN/m
F(zul) - F(E) = 54 kN/m
244kN/m - 189,9kN/m =
Stein breiter 9 Steinlage hoher
= Keller-Wandstarke + 4,5 Stein=
0,34m + 0,99m = 1,33 m

9 Steinlagen = 0,68 m

=EF(F8) + (Fb(F9) x 1Steinlage x W1)=
47,898kN/m + (1,33m x 0,675m x 18kN/m3) =

64,06 kN/m
=EF(F9)+Z Baulasten =
64,0575kN/m + 189,9kN/m= 189,90 kN/m
Fb(F9) x zul 0 =
1,33m x 200kN/gm = 266 kN/m
F(zul) - F(E) = 76 KN/m

266kN/m - 189,9kN/m =
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12.2.2.5. Nachweis der Druckfestigkeit fiir das Gebdaudemodell 5a: Hamburger
Wohngebaude gem. Baupolizeiverordnung vom 8. Juni 1938 mit den technischen
Baupolizeibestimmungen fiir die Hansestadt Hamburg vom August 1937 mit
Raumtiefen ab 4,5m
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5.V2) Techn. Baubestim. HbauO (1938/1949) - 4,5 bis 6m Raumtiefe - MG2
Nachweis der Druckfestigkeit

Parameter
AuBenwand  GeschoBB Pfeiler Feld InnenW Fenster
Starke Héhe breite breite Starke  anteil
AWS GH Pb Fb IWS FA
- 0 0 0 0 0 0
DachgeschoB 4 0,24 1,9 0,63 1,75 0 0,3
3. Obergeschof3 3 0,365 3 0,63 1,75 0,24 0,3
2. Obergeschof3 2 0,365 3 0,63 1,75 0,24 0,3
1. ObergeschoB 1 0,365 3 0,63 1,75 0,24 0,3
ErdgeschoB 0 0,365 3,1 0,63 1,75 0,24 0,3
Kellergeschof3 K 0,5 2,5 1 1 0,24 0
Fundament F 0,63 0,50 0,50
Boden B
Grundwerte
Mortelgruppe: 2 Annahme
Steinfestigkeit: 12 Gesprach
zul. Druckspannung: o(0) 1,2 MN/gm = 1200 kN/gm
zul. Drucksp. Boden: o(B0) 300 kN/gm Angaben Schéfisch
Verkehrslast: Lv 2 kN/gm aus Bauordnung
Eigenlast Decken OG: Ld2 3 kN/gm aus Bauordnung
Eigenlast Decke EG: Ldl 3 kN/gm aus Bauordnung
Deckenstarke: Dd 0,3 m
Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3
Max. Raumtiefe: Rt: 6 m max. Gebdudetiefe 12m
Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 6 m
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Aussenwande

DachgeschoB

Baulasten auf das Dachgeschof3

> Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,24m x1,9m x(1-0,3)x18kN/m3 = 5,75 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =

(5,75kN/m + OkN/m) x 1,75m = 10,0625 kN
zul.Druckspannung: zul o = o(0) = 1200,0 kN/gm
auf Awand Dachgeschof3
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 0,63m x 0,24m x 1200kN/gm = 181,44 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 171 kN
DachgeschoB 181,44kN - 10,06kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

6m/2x3kN/gm= 9 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

6m/2x2kN/gm= 6 kN/m
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3. ObergeschofB3

Baulasten auf das 3. ObergeschoB
2 Baulasten= 0+5,75+9+6= 20,75 kKN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +3 Baulasten) x Feldbreite =

(13,8kN/m + 20,75kN/m) x 1,75m = 60,4625 kN
zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 1200,0 kN/gm
auf Awand 3. Obergeschof3
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 0,63m x 0,365m x 1200kN/gm = 275,94 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 215 kN
3. Obergeschof3 275,94kN - 60,46kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

6m/2x3kN/gm= 9 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

6m/2x2kN/gm= 6 kN/m

2. ObergeschofB3

Baulasten auf das 2. ObergeschoB
2 Baulasten= 20,75+13,8+9+6= 49,55 KN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(13,8kN/m + 49,55kN/m) x 1,75m = 110,863 kN

zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 1200,0 kN/gm
auf Awand 2. ObergeschoB
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 0,63m x 0,365m x 1200kN/gm = 275,94 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 165 kN
2. ObergeschoB3 275,94kN - 110,86kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

6m/2x3kN/gm= 9 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

6m/2x2kN/gm= 6 kN/m
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1. ObergeschofB3

Baulasten auf das 1. ObergeschoB
2 Baulasten= 49,55+13,8+9+6= 78,35 kKN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +3 Baulasten) x Feldbreite =

(13,8kN/m + 78,35kN/m) x 1,75m = 161,263 kN
zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 1200,0 kN/gm
auf Awand 1. Obergeschof3
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 0,63m x 0,365m x 1200kN/gm = 275,94 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 115 kN
1. ObergeschoB3 275,94kN - 161,26kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

6m/2x3kN/gm= 9 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

6m/2x2kN/gm= 6 kN/m
ErdgeschoB

Baulasten auf das ErdgeschoB
2 Baulasten= 78,35+13,8+9+6= 107,15 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3,1m x(1-0,3)x18kN/m3 = 14,2569 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =
(14,26kN/m+107,15kN/m)x1,75m= 212,462 kN

zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 1200,0 kN/gm
auf Awand Erdgeschol3
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 0,63m x 0,365m x 1200kN/gm = 275,94 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 63 kN
ErdgeschoB 275,94kN - 212,46kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

6m/2x3kN/gm= 9 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

6m/2x2kN/gm= 6 kN/m
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KellergeschoB

Baulasten auf das Kellergeschof3
2 Baulasten= 107,15+14,2569+9+6= 136,41 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,5m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 22,5 kKN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +3 Baulasten) x Feldbreite =
(22,5kN/m+136,41kN/m)x1m= 158,91 kN
zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 1200,0 kN/gm
auf Awand KellergeschoB
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1m x 0,5m x 1200kN/gm = 600 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 441 kN
KellergeschofB3 600kN - 158,91kN =
Fundament

Baulasten auf das Fundament
> Baulasten= 136,41+22,5= 158,91 kN/m

Eigenlast Fundament AWS(F) x GH(F) x W1=
0,625m x0,5m x18kN/m3 = 5,625 kN/m
Belastung Fundament F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) =
(5,63kN/m+158,91kN/m)= 164,535 kN/m
zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 1200,0 kN/gm
auf den Boden
zul. Héchstlast auf F(zul) = AWS x zul 0 =
Fundament 0,625m x 1200kN/gm = 750 kN/m
Lastreserve F(zul) - F(pf) = 585 kN/m
Fundament 750kN/m - 164,54kN/m =
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Innen-/Zwischenwande

DachgeschoB3
Baulasten auf das DachgeschoB
Eigenlast Innenwand
Belastung Wand:

F(w):

zul.Druckspannung: zul o

auf Iwand Dachgeschof3

2 Baulasten= 0+0+0+0=

IWS x GH x W1=
keine Zwischenwand

(Eigenlast +Z Baulasten) =
(OkN/m + OkN/m)=

0,00 kN/m

0,00 kN/m

0,00 kN

1200,0 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand Om x 1200kN/gm = 0,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 0,00 kN
Dachgeschof3 OkN - OkN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(6m/2 + 6m/2) x 3kN/gm= 18,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(6m/2 + 6m/2) x 2kN/gm= 12,00 kN/m
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3. ObergeschofB3

Baulasten auf das 3. Obergeschof3

Eigenlast Innenwand

Belastung Wand: F(w):

zul.Druckspannung: zul o
auf Iwand 3. Obergeschof3

zul. Hochstlast auf
Innen-/Zwischenwand

F(zul)

Lastreserve Pfeiler
3. ObergeschoB

2 Baulasten= 0+0+18+12=

IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 =

(Eigenlast +Z Baulasten) =
(12,96kN/m + 30kN/m)=

= 0’(0) =
= A(Wand) x zul 0 =
0,24m x 1200kN/gm =

F(zul) - F(pf) =
288KkN - 42,96kN =

Deckenlast Awand

Verkehrslast Awand

30,00 kN/m

12,96 kN/m

42,96 kN

1200,0 kN/gm

288,00 kN

245,00 kN

(RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 3kN/gm=

(RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/gm=

2. Obergeschof3

18,00 kN/m

12,00 kN/m

Baulasten auf das 2. ObergeschoB

Eigenlast Innenwand

Belastung Wand: F(w):

zul.Druckspannung: zul o
auf Iwand 2. Obergeschof3

zul. Héchstlast auf F(zul)

2 Baulasten= 30+12,96+18+12=

IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 =

(Eigenlast +Z Baulasten) =
(12,96kN/m + 72,96kN/m)=

= 0(0) =

= A(Wand) x zul 0 =

72,96 kN/m

12,96 kN/m

85,92 kN

1200,0 kN/gm

Innen-/Zwischenwand 0,24m x 1200kN/gm = 288,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 202,00 kN
2. ObergeschoB3 288kN - 85,92kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(6m/2 + 6m/2) x 3kN/gm= 18,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(6m/2 + 6m/2) x 2kN/gm= 12,00 kN/m
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1. ObergeschofB3

Baulasten auf das 1. Obergeschof3

> Baulasten= 72,96+12,96+18+12= 115,92 kKN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =
(12,96kN/m + 115,92kN/m)= 128,88 kN

zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 1200,0 kN/gm

auf Iwand 1. ObergeschoB

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =

Innen-/Zwischenwand 0,24m x 1200kN/gm = 288,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 159,00 kN
1. Obergeschof3 288kN - 128,88kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(6bm/2 + 6m/2) x 3kN/gm= 18,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(6m/2 + 6m/2) x 2kN/gm= 12,00 kN/m
Erdgeschof3
Baulasten auf das Erdgeschof

2 Baulasten= 115,92+12,96+18+12= 158,88 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,24m x3,1m x18kN/m3 = 13,39 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =

(13,39kN/m + 158,88kN/m)= 172,27 kN

zul.Druckspannung:
auf Iwand ErdgeschofB

zulo =o0(0) =

1200,0 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x 1200kN/gm = 288,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 116,00 kN
Erdgeschof3 288kN - 172,27kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(6bm/2 + 6m/2) x 3kN/gm= 18,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(6m/2 + 6m/2) x 2kN/gm= 12,00 kN/m
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KellergeschoB

Baulasten auf das KellergeschofB

Eigenlast Innenwand

Belastung Wand:

zul.Druckspannung:

2 Baulasten= 158,88+13,392+18+12=

F(w):

zul o

auf Iwand Kellergeschof3

zul. Hochstlast auf
Innen-/Zwischenwand

Lastreserve Pfeiler

Kellergeschof3

F(zul)

IWS x GH x W1=
0,24m x2,5m x18kN/m3 =

(Eigenlast +Z Baulasten) =
(10,8kN/m + 202,27kN/m)=

o(0) =

= A(Wand) x zul 0 =
0,24m x 1200kN/gm =

F(zul) - F(pf) =

288kN - 213,07kN =

202,27 kN/m

10,80 kN/m

213,07 kN

1200,0 kN/gm

288,00 kN

Fundament

Baulasten auf das Fundament

Eigenlast Fundament

Belastung Fundament

zul.Druckspannung:

auf den Boden

zul. Hochstlast auf

Fundament

Lastreserve
Fundament

F(pf):

zul o

F(zul)

2 Baulasten= 202,272+10,8=

IWS(F) x GH(F) x W1=
0,5m x0,5m x18kN/m3 =

(Eigenlast +Z Baulasten) =
(4,5kN/m+213,07kN/m)=

o(0) =

=AWS x zul 0 =
0,5m x 1200kN/gm =

F(zul) - F(pf) =

600kN/m - 217,57kN/m =

213,07 kN/m

4,5 kN/m

217,572 kKN/m

1200,0 kN/gm

600 kKN/m

382 kN/m
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12.2.2.6. Nachweis der Druckfestigkeit fiir das Gebaudemodell 5b: Hamburger
Wohngebaude gem. Baupolizeiverordnung vom 8. Juni 1938 mit den technischen
Baupolizeibestimmungen fiir die Hansestadt Hamburg vom August 1937 mit
Raumtiefen bis 4,5m
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5.V3) Techn. Baubestim. HbauO (1938/1949) - bis 4,5m Raumtiefe - MG2
Nachweis der Druckfestigkeit

Parameter
AuBenwand GeschoBB Pfeiler Feld InnenW Fenster
Starke Hoéhe breite breite Starke  anteil
AWS GH Pb Fb IWS FA
- 0 0 0 0 0 0
DachgeschoB3 4 0,24 1,9 0,63 1,75 0 0,3
3. ObergeschoB 3 0,365 3 0,63 1,75 0,125 0,3
2. Obergeschof3 2 0,365 3 0,63 1,75 0,125 0,3
1. ObergeschofB 1 0,365 3 0,63 1,75 0,125 0,3
ErdgeschoB 0 0,365 3,1 0,63 1,75 0,125 0,3
Kellergeschof3 K 0,5 2,5 1 1 0,24 0
Fundament F 0,63 0,50 0,50
Boden B
Grundwerte
Mértelgruppe: 2 Annahme
Steinfestigkeit: 12 Gesprach
zul. Druckspannung: o(0) 1,2 MN/gm = 1200 kN/gm
zul. Drucksp. Boden: o(B0) 300 kN/gm Angaben Schofisch
Verkehrslast: Lv 2 kN/gm aus Bauordnung
Eigenlast Decken OG: Ld2 3 kN/gm aus Bauordnung
Eigenlast Decke EG: Ldl1 3 kN/gm aus Bauordnung
Deckenstarke: Dd 0,3 m
Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3
Max. Raumtiefe: Rt: 4,5 m max. Gebaudetiefe 12m
Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 4,5 m
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Aussenwande

DachgeschoB

Baulasten auf das Dachgeschof3

> Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,24m x1,9m x(1-0,3)x18kN/m3 = 5,75 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =

(5,75kN/m + OkN/m) x 1,75m = 10,0625 kN
zul.Druckspannung: zul o = o(0) = 1200,0 kN/gm
auf Awand Dachgeschof3
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 0,63m x 0,24m x 1200kN/gm = 181,44 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 171 kN
DachgeschoB 181,44kN - 10,06kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

4,5m/2x3kN/gm= 6,75 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

4,5m/2x2kN/gm= 4,5 kN/m
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3. ObergeschofB3

Baulasten auf das 3. ObergeschoB

2 Baulasten= 0+5,75+4+6,75+4,5= 17 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +3 Baulasten) x Feldbreite =

(13,8kN/m + 17kN/m) x 1,75m = 53,9 kN
zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 1200,0 kN/gm
auf Awand 3. ObergeschofB3
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 0,63m x 0,365m x 1200kN/gm = 275,94 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 222 kN
3. Obergeschof3 275,94kN - 53,9kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

4,5m/2x3kN/gm= 6,75 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

4,5m/2x2kN/gm= 4,5 KN/m

2. ObergeschofB3

Baulasten auf das 2. ObergeschoB
> Baulasten= 17+13,8+6,75+4,5= 42,05 KN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(13,8kN/m + 42,05kN/m) x 1,75m = 97,7375 kN

zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 1200,0 kN/gm
auf Awand 2. ObergeschoB
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 0,63m x 0,365m x 1200kN/gm = 275,94 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 178 kN
2. ObergeschoB3 275,94kN - 97,74kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

4,5m/2x3kN/gm= 6,75 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

4,5m/2x2kN/gm= 4,5 kN/m
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1. ObergeschofB3

Baulasten auf das 1. ObergeschoB

2 Baulasten= 42,05+13,8+6,75+4,5= 67,1 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +3 Baulasten) x Feldbreite =

(13,8kN/m + 67,1kN/m) x 1,75m = 141,575 kN
zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 1200,0 kN/gm
auf Awand 1. Obergeschof3
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 0,63m x 0,365m x 1200kN/gm = 275,94 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 134 kN
1. ObergeschoB3 275,94kN - 141,58kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

4,5m/2x3kN/gm= 6,75 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

4,5m/2x2kN/gm= 4,5 KN/m
ErdgeschoB

Baulasten auf das ErdgeschoB
> Baulasten= 67,1+13,8+6,75+4,5= 92,15 KN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3,1m x(1-0,3)x18kN/m3 = 14,2569 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =
(14,26kN/m+92,15kN/m)x1,75m= 186,212 kN

zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 1200,0 kN/gm
auf Awand Erdgeschol3
zul. Hoéchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 0,63m x 0,365m x 1200kN/gm = 275,94 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 90 kN
ErdgeschoB 275,94kN - 186,21kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

4,5m/2x3kN/gm= 6,75 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

4,5m/2x2kN/gm= 4,5 kN/m

214



KellergeschoB

Baulasten auf das Kellergeschof3
2 Baulasten= 92,15+14,2569+6,75+4,5= 117,66 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,5m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 22,5 kKN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +3 Baulasten) x Feldbreite =
(22,5kN/m+117,66kN/m)x1m= 140,16 kN
zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 1200,0 kN/gm
auf Awand KellergeschoB
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1m x 0,5m x 1200kN/gm = 600 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 460 kN
KellergeschofB3 600kN - 140,16kN =
Fundament

Baulasten auf das Fundament
> Baulasten= 117,66+22,5= 140,16 kN/m

Eigenlast Fundament AWS(F) x GH(F) x W1=
0,625m x0,5m x18kN/m3 = 5,625 kN/m
Belastung Fundament F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) =
(5,63kN/m+140,16kN/m)= 145,785 kN/m
zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 1200,0 kN/gm
auf den Boden
zul. Héchstlast auf F(zul) = AWS x zul 0 =
Fundament 0,625m x 1200kN/gm = 750 kN/m
Lastreserve F(zul) - F(pf) = 604 kN/m
Fundament 750kN/m - 145,79kN/m =
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Innen-/Zwischenwande

DachgeschoB3
Baulasten auf das DachgeschoB
Eigenlast Innenwand
Belastung Wand:

F(w):

zul.Druckspannung: zul o

auf Iwand Dachgeschof3

2 Baulasten= 0+0+0+0=

IWS x GH x W1=
keine Zwischenwand

(Eigenlast +Z Baulasten) =
(OkN/m + OkN/m)=

0,00 kN/m

0,00 kN/m

0,00 kN

1200,0 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand Om x 1200kN/gm = 0,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 0,00 kN
Dachgeschof3 OkN - OkN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 3kN/gm= 13,50 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kN/m

216



3. ObergeschofB3

Baulasten auf das 3. Obergeschof3

Eigenlast Innenwand

Belastung Wand:

zul.Druckspannung:

F(w):

zul o

auf Iwand 3. Obergeschof3

zul. Hochstlast auf
Innen-/Zwischenwand

Lastreserve Pfeiler
3. ObergeschoB

F(zul)

2 Baulasten= 0+0+13,5+9=

IWS x GH x W1=

0,125m x3m x18kN/m3 =

(Eigenlast +Z Baulasten) =

(6,75kN/m + 22,5kN/m)=

= 0’(0) =
= A(Wand) x zul 0 =
0,125m x 1200kN/gm =

F(zul) - F(pf) =
150kN - 29,25kN =

Deckenlast Awand

Verkehrslast Awand

(RT/2 + RT2/2) x Ld =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 3kN/gm=

(RT/2 +RT2/2) x Lv =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm=

2. Obergeschof3

Baulasten auf das 2. ObergeschoB

Eigenlast Innenwand

Belastung Wand:

zul.Druckspannung:

F(w):

zul o

auf Iwand 2. Obergeschof3

zul. Héchstlast auf

F(zul)

2 Baulasten= 22,5+6,75+13,5+9=

IWS x GH x W1=

0,125m x3m x18kN/m3 =

(Eigenlast +Z Baulasten) =
(6,75kN/m + 51,75kN/m)=

= 0(0) =

= A(Wand) x zul 0 =

22,50 kN/m

6,75 kN/m

29,25 kN

1200,0 kN/gm

150,00 kN

121,00 kN

13,50 kN/m

9,00 kN/m

51,75 kN/m

6,75 kN/m

58,50 kN

1200,0 kN/gm

Innen-/Zwischenwand 0,125m x 1200kN/gm = 150,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 92,00 kN
2. ObergeschoB3 150kN - 58,5kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 3kN/gm= 13,50 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kN/m
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1. ObergeschoB

Baulasten auf das 1. Obergeschof3

Eigenlast Innenwand

Belastung Wand:

zul.Druckspannung:

F(w):

zul o

auf Iwand 1. Obergeschof3

zul. Hochstlast auf
Innen-/Zwischenwand

Lastreserve Pfeiler
1. ObergeschofB

F(zul)

2 Baulasten= 51,75+6,75+13,5+9=

IWS x GH x W1=

0,125m x3m x18kN/m3 =

(Eigenlast +Z Baulasten) =

(6,75kN/m + 81kN/m)=

= 0’(0) =

= A(Wand) x zul 0 =

0,125m x 1200kN/gm =

F(zul) - F(pf) =
150kN - 87,75kN =

Deckenlast Awand

Verkehrslast Awand

(RT/2 + RT2/2) x Ld =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 3kN/gm=

(RT/2 +RT2/2) x Lv =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm=

Erdgeschof3

Baulasten auf das Erdgeschof3

Eigenlast Innenwand

Belastung Wand:

zul.Druckspannung:

auf Iwand Erdgeschof3

zul. Héchstlast auf

F(w):

zul o

F(zul)

2 Baulasten= 81+6,75+13,54+9=

IWS x GH x W1=

0,125m x3,1m x18kN/m3 =

(Eigenlast +Z Baulasten) =
(6,98kN/m + 110,25kN/m)=

= 0(0) =

= A(Wand) x zul 0 =

81,00 kN/m

6,75 kN/m

87,75 kN

1200,0 kN/gm

150,00 kN

62,00 kN

13,50 kN/m

9,00 kN/m

110,25 kN/m

6,98 kN/m

117,23 kN

1200,0 kN/gm

Innen-/Zwischenwand 0,125m x 1200kN/gm = 150,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 33,00 kN
ErdgeschofB3 150kN - 117,23kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 3kN/gm= 13,50 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/gm= 9,00 kN/m
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KellergeschoB

Baulasten auf das KellergeschofB

Eigenlast Innenwand

Belastung Wand:

zul.Druckspannung:
auf Iwand Kellergeschol3

zul. Hochstlast auf
Innen-/Zwischenwand

Lastreserve Pfeiler

Kellergeschof3

2 Baulasten= 110,25+4+6,975+13,54+9=

IWS x GH x W1=

0,24m x2,5m x18kN/m3 =

(Eigenlast +Z Baulasten) =
(10,8kN/m + 139,73kN/m)=

o(0) =

= A(Wand) x zul 0 =
0,24m x 1200kN/gm =

F(zul) - F(pf) =

288kN - 150,53kN =

139,73 kN/m

10,80 kN/m

150,53 kN

1200,0 kN/gm

288,00 kN

137,00 kN

Fundament

Baulasten auf das Fundament

Eigenlast Fundament

Belastung Fundament

zul.Druckspannung:

auf den Boden

zul. Hochstlast auf

Fundament

Lastreserve
Fundament

2 Baulasten= 139,725+10,8=

IWS(F) x GH(F) x W1=
0,5m x0,5m x18kN/m3 =

(Eigenlast +Z Baulasten) =
(4,5kN/m+150,53kN/m)=

o(0) =

= AWS x zul 0 =

0,5m x 1200kN/gm =

F(zul) - F(pf) =

600kN/m - 155,03kN/m =

150,53 kN/m

4,5 kN/m

155,025 kN/m

1200,0 kN/gm

600 kKN/m

445 kN/m
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12.2.2.7. Nachweis der Druckfestigkeit fiir das Gebaudemodell 6: Hamburger
Wohngebidude gem. Baupolizeiverordnung vom 8. Juni 1938 mit DIN 4106(02.37)
und DIN 1053(02.37)
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6.V2) DIN 4106(1937) mit HbauO (1938) - MG2
Nachweis der Druckfestigkeit

Parameter
AuBenwand  GeschoB Pfeiler Feld InnenW Fenster
Starke Hohe breite breite Starke  anteil
AWS GH Pb Fb IWS FA
- 0 0 0 0 0 0
DachgeschofB 4 0,24 2 1 1 0 0,3
3. ObergeschoB 3 0,365 3 1,38 3,22 0,24 0,3
2. Obergeschof3 2 0,365 3 1,38 3,22 0,24 0,3
1. ObergeschofB 1 0,365 3 1,38 3,22 0,365 0,3
ErdgeschoB 0 0,5 3 1,38 3,22 0,365 0,3
Kellergeschof3 K 0,5 2,5 1 1 0,5 0
Fundament F 0,63 0,50 0,63
Boden B
Grundwerte
Mértelgruppe: 2 Annahme Kalkzementmoértel
Steinfestigkeit: 12 Festleg. 150kg/cm2 => 12
zul. Druckspannung: o(0) 1,2 MN/gm = 1200 kN/gm
zul. Drucksp. Boden: o(B0) 300 kN/gm Angaben Schofisch
Verkehrslast: Lv 2,75 kN/gm
Eigenlast Decken OG: Ld2 3 kN/gm flr Holzbalkendecken
Eigenlast Decke EG: Ldl1 3,6 kN/gm flir Kappen-, Stein- oder Betondecke
Deckenstdérke: Dd 0,3 m
Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3
Max. Raumtiefe: Rt: 6 m Bautiefe max. 12,50m
Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 6 m Einschr. 6m gelten als ausgesteift
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Aussenwande

DachgeschoB

Baulasten auf das Dachgeschof3

> Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,24m x2m x(1-0,3)x18kN/m3 = 6,05 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =

(6,05kN/m + OkN/m) x 1m = 6,05 kN
zul.Druckspannung: zul o = o(0) = 1200,0 kN/gm
auf Awand Dachgeschof3
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1m x 0,24m x 1200kN/gm = 288 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 282 kN
DachgeschoB 288kN - 6,05kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

6m/2x3kN/gm= 9 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

6m/2x2,75kN/gm= 8,25 kN/m
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3. ObergeschofB3

Baulasten auf das 3. ObergeschoB

2 Baulasten= 0+6,05+9+8,25= 23,3 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +3 Baulasten) x Feldbreite =

(13,8kN/m + 23,3kN/m) x 3,22m = 119,462 kN
zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 1200,0 kN/gm
auf Awand 3. ObergeschofB3
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1,38m x 0,365m x 1200kN/gm = 604,44 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 485 kN
3. Obergeschof3 604,44kN - 119,46kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

6m/2x3kN/gm= 9 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

6m/2x2,75kN/gm= 8,25 kN/m

2. ObergeschofB3

Baulasten auf das 2. ObergeschoB
> Baulasten= 23,3+13,8+9+8,25= 54,35 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(13,8kN/m + 54,35kN/m) x 3,22m = 219,443 kN

zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 1200,0 kN/gm
auf Awand 2. ObergeschoB
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1,38m x 0,365m x 1200kN/gm = 604,44 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 385 kN
2. ObergeschoB3 604,44kN - 219,44kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

6m/2x3kN/gm= 9 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

6m/2x2,75kN/gm= 8,25 kN/m
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1. ObergeschofB3

Baulasten auf das 1. ObergeschoB

2 Baulasten= 54,35+13,8+9+8,25= 85,4 KN/m
Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +3 Baulasten) x Feldbreite =

(13,8kN/m + 85,4kN/m) x 3,22m = 319,424 kN
zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 1200,0 kN/gm
auf Awand 1. Obergeschof3
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1,38m x 0,365m x 1200kN/gm = 604,44 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 285 kN
1. ObergeschoB3 604,44kN - 319,42kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

6m/2x3kN/gm= 9 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

6m/2x2,75kN/gm= 8,25 kN/m
ErdgeschoB

Baulasten auf das ErdgeschoB
2 Baulasten= 85,4+13,8+9+8,25= 116,45 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,5m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 18,9 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(18,9kN/m+116,45kN/m)x3,22m= 435,827 kN

zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 1200,0 kN/gm
auf Awand Erdgeschol3
zul. Hoéchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1,38m x 0,5m x 1200kN/gm = 828 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 92 kN
ErdgeschoB 828kN - 435,83kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

6m/2x3,6kN/gm= 10,8 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

6m/2x2,75kN/gm= 8,25 kN/m
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KellergeschoB

Baulasten auf das KellergeschoB
> Baulasten= 116,45+18,9+10,8+8,25= 154,4 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,5m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 22,5 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =
(22,5kN/m+154,4kN/m)x1m= 176,9 kN
zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 1200,0 kN/gm
auf Awand KellergeschoB
zul. Héchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul 0 =
Pfeiler 1m x 0,5m x 1200kN/gm = 600 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 423 kN
KellergeschofB3 600kN - 176,9kN =
Fundament

Baulasten auf das Fundament
2 Baulasten= 154,4422,5= 176,9 kN/m

Eigenlast Fundament AWS(F) x GH(F) x W1=
0,625m x0,5m x18kN/m3 = 5,625 kN/m
Belastung Fundament F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) =
(5,63kN/m+176,9kN/m)= 182,525 kN/m
zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 1200,0 kN/gm
auf den Boden
zul. Hochstlast auf F(zul) = AWS x zul 0 =
Fundament 0,625m x 1200kN/gm = 750 kN/m
Lastreserve F(zul) - F(pf) = 567 kN/m
Fundament 750kN/m - 182,53kN/m =

Bodenpressung

Baulasten auf das Bodenpressung
2 Baulasten= 176,9+5,625= 182,525 kN/m

zul.Druckspannung: zul 0 = o(B0O) = 300,0 kN/gm
auf den Boden

zul. Héchstlast auf F(zul) = AWS(Fund) x zul 0 =

Bodenpressung 0,625m x 300kN/gm = 187,5 kN/m
Lastreserve F(zul) - Z Baulasten = 5 kN/m
Bodenpressung 187,5kN/m - 182,53kN/m =
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Innen-/Zwischenwande

Dachgeschof3
Baulasten auf das DachgeschoB
2 Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0Om x2m x18kN/m3 = 0,00 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =

(OkN/m + OkN/m)= 0,00 kN
zul.Druckspannung: zulo =o0(0) = 1200,0 kN/gm
auf Iwand Dachgeschof3
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand Om x kN/gm = 0,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 0,00 kN
DachgeschofB3 OkN - OkN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(6bm/2 + 6m/2) x 3kN/gm= 18,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(6m/2 + 6m/2) x 2,75kN/gm= 16,50 kN/m
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3. ObergeschoB

Baulasten auf das 3. Obergeschof3

Eigenlast Innenwand

Belastung Wand:

zul.Druckspannung:

F(w):

zul o

auf Iwand 3. ObergeschoB

> Baulasten= 0+0+18+16,5=

IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 =

(Eigenlast +Z Baulasten) =
(12,96kN/m + 34,5kN/m)=

=0(0) =

34,50 kN/m

12,96 kKN/m

47,46 kN

1200,0 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x kN/gm = 288,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 241,00 kN
3. ObergeschoB 288kN - 47,46kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(6bm/2 + 6m/2) x 3kN/gm= 18,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(6m/2 + 6m/2) x 2,75kN/gm= 16,50 kN/m
2. ObergeschofB
Baulasten auf das 2. Obergeschof3

> Baulasten= 34,5+12,96+18+16,5= 81,96 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =

(12,96kN/m + 81,96kN/m)= 94,92 kN
zul.Druckspannung: zulo =o0(0) = 1200,0 kN/gm

auf Iwand 2. ObergeschoB

zul. Hochstlast auf

F(zul)

= A(Wand) x zul 0 =

Innen-/Zwischenwand 0,24m x kN/gm = 288,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 193,00 kN
2. Obergeschof3 288kN - 94,92kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(6bm/2 + 6m/2) x 3kN/gm= 18,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(6m/2 + 6m/2) x 2,75kN/gm= 16,50 kN/m
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1. ObergeschofB3

Baulasten auf das 1. Obergeschof3

2 Baulasten= 81,96+12,96+18+16,5= 129,42 KN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,365m x3m x18kN/m3 = 19,71 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =
(19,71kN/m + 129,42kN/m)= 149,13 kN
zul.Druckspannung: zulo =o0(0) = 1200,0 kN/gm
auf Iwand 1. ObergeschoB
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,365m x kN/gm = 438,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 289,00 kN
1. Obergeschof3 438kN - 149,13kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6bm/2 + 6m/2) x 3kN/gm= 18,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2,75kN/gm= 16,50 kN/m
Erdgeschof3
Baulasten auf das Erdgeschof
2 Baulasten= 129,42+19,71+18+16,5= 183,63 kN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,365m x3m x18kN/m3 = 19,71 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =
(19,71kN/m + 183,63kN/m)= 203,34 kN

zul.Druckspannung:
auf Iwand ErdgeschofB

zulo =o0(0) =

1200,0 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,365m x kN/gm = 438,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 235,00 kN
Erdgeschof3 438kN - 203,34kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(6bm/2 + 6m/2) x 3,6kN/gm= 21,60 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(6m/2 + 6m/2) x 2,75kN/gm= 16,50 kN/m
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KellergeschoB

Baulasten auf das KellergeschofB
2 Baulasten= 183,63+19,71+21,6+16,5= 241,44 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,5m x2,5m x18kN/m3 = 22,50 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +X Baulasten) =

(22,5kN/m + 241,44kN/m)= 263,94 kN
zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 1200,0 kN/gm

auf Iwand Kellergeschol3

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =

Innen-/Zwischenwand 0,5m x kN/gm = 600,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 336,00 kN
Kellergeschof3 600kN - 263,94kN =

Fundament

Baulasten auf das Fundament
2 Baulasten= 241,444+22,5= 263,94 kN/m

Eigenlast Fundament IWS(F) x GH(F) x W1=
0,625m x0,5m x18kN/m3 = 5,625 kN/m
Belastung Fundament F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) =
(5,63kN/m+263,94kN/m)= 269,565 kN/m
zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 1200,0 kN/gm
auf den Boden
zul. Hochstlast auf F(zul) = AWS x zul 0 =
Fundament 0,625m x 1200kN/gm = 750 kN/m
Lastreserve F(zul) - F(pf) = 480 kN/m
Fundament 750kN/m - 269,57kN/m =

Bodenpressung

Baulasten auf das Bodenpressung
2 Baulasten= 263,94+5,625= 269,57 kN/m

zul.Druckspannung: zulo = o(B0) = 300,0 kN/gm
auf den Boden

zul. Hochstlast auf F(zul) = AWS(Fund) x zul o =

Bodenpressung 0,625m x 300kN/gm = 187,5 kN/m
Lastreserve F(zul) - Z Baulasten = -82,00 kN/m
Bodenpressung 187,5kN/m - 269,57kN/m =
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6.) DIN 4106(1937) mit HbauO (1938) - MG1
Nachweis der Druckfestigkeit

Parameter
AuBenwand  GeschoB Pfeiler Feld InnenW Fenster
Starke Hohe breite breite Starke  anteil
AWS GH Pb Fb IWS FA
DachgeschoB3 4 0,24 2 1 1 0 0,3
3. ObergeschofB 3 0,365 3 1,38 3,22 0,24 0,3
2. ObergeschofB 2 0,365 3 1,38 3,22 0,24 0,3
1. ObergeschoB 1 0,365 3 1,38 3,22 0,365 0,3
ErdgeschoB 0 0,5 3 1,38 3,22 0,365 0,3
Kellergeschof3 K 0,5 2,5 1 1 0,5 0
Fundament F 0,63 0,50 0,63
Boden B
Grundwerte
Mortelgruppe: 1 Annahme Kalkmortel
Steinfestigkeit: 12 Festleg. 150kg/cm2 => 12
zul. Druckspannung: o(0) 0,8 MN/gm = 800 kN/gm
zul. Drucksp. Boden: o(B0) 300 kN/gm Angaben Schéfisch
Verkehrslast: Lv 2,75 kN/gm
Eigenlast Decken OG: Ld2 3 kN/gm flr Holzbalkendecken
Eigenlast Decke EG: Ldl 3,6 kN/gm fir Kappen-, Stein- oder Betondecke
Deckenstarke: Dd 0,3 m
Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3
Max. Raumtiefe: Rt: 6 m Bautiefe max. 12,50m
Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 6 m Einschr. 6m gelten als ausgesteift
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Aussenwande

DachgeschoB

Baulasten auf das Dachgeschof3

> Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,24m x2m x(1-0,3)x18kN/m3 = 6,05 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =

(6,05kN/m + OkN/m) x 1m = 6,05 kN
zul.Druckspannung: zul o = o(0) = 800,0 kN/gm
auf Awand Dachgeschof3
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1m x 0,24m x 800kN/gm = 192 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 186 kN
DachgeschoB 192kN - 6,05kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

6m/2x3kN/gm= 9 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

6m/2x2,75kN/gm= 8,25 kN/m
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3. ObergeschofB3

Baulasten auf das 3. ObergeschoB

2 Baulasten= 0+6,05+9+8,25= 23,3 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +3 Baulasten) x Feldbreite =

(13,8kN/m + 23,3kN/m) x 3,22m = 119,462 kN
zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 800,0 kN/gm
auf Awand 3. ObergeschofB3
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1,38m x 0,365m x 800kN/gm = 402,96 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 283 kN
3. Obergeschof3 402,96kN - 119,46kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

6m/2x3kN/gm= 9 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

6m/2x2,75kN/gm= 8,25 kN/m

2. ObergeschofB3

Baulasten auf das 2. ObergeschoB
> Baulasten= 23,3+13,8+9+8,25= 54,35 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(13,8kN/m + 54,35kN/m) x 3,22m = 219,443 kN

zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 800,0 kN/gm
auf Awand 2. ObergeschoB
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1,38m x 0,365m x 800kN/gm = 402,96 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 184 kN
2. ObergeschoB3 402,96kN - 219,44kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

6m/2x3kN/gm= 9 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

6m/2x2,75kN/gm= 8,25 kN/m

234



1. ObergeschofB3

Baulasten auf das 1. ObergeschoB

2 Baulasten= 54,35+13,8+9+8,25= 85,4 KN/m
Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +3 Baulasten) x Feldbreite =

(13,8kN/m + 85,4kN/m) x 3,22m = 319,424 kN
zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 800,0 kN/gm
auf Awand 1. Obergeschof3
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1,38m x 0,365m x 800kN/gm = 402,96 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 84 kN
1. ObergeschoB3 402,96kN - 319,42kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

6m/2x3kN/gm= 9 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

6m/2x2,75kN/gm= 8,25 kN/m
ErdgeschoB

Baulasten auf das ErdgeschoB
2 Baulasten= 85,4+13,8+9+8,25= 116,45 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,5m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 18,9 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(18,9kN/m+116,45kN/m)x3,22m= 435,827 kN

zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 800,0 kN/gm
auf Awand Erdgeschol3
zul. Hoéchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1,38m x 0,5m x 800kN/gm = 552 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 116 kN
ErdgeschoB 552kN - 435,83kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

6m/2x3,6kN/gm= 10,8 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

6m/2x2,75kN/gm= 8,25 kN/m
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KellergeschoB

Baulasten auf das Kellergeschof3
2 Baulasten= 116,45+18,9+10,8+8,25= 154,4 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,5m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 22,5 kKN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +3 Baulasten) x Feldbreite =
(22,5kN/m+154,4kN/m)x1m= 176,9 kN
zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 800,0 kN/gm
auf Awand KellergeschoB
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1m x 0,5m x 800kN/gm = 400 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 223 kN
KellergeschofB3 400kN - 176,9kN =
Fundament

Baulasten auf das Fundament

2 Baulasten= 154,4+22,5= 176,9 kN/m

Eigenlast Fundament AWS(F) x GH(F) x W1=

0,625m x0,5m x18kN/m3 = 5,625 kN/m
Belastung Fundament F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) =

(5,63kN/m+176,9kN/m)= 182,525 kN/m
zul.Druckspannung: zul o = 0(0) = 800,0 kN/gm
auf den Boden
zul. Héchstlast auf F(zul) = AWS x zul 0 =
Fundament 0,625m x 800kN/gm = 500 kN/m
Lastreserve F(zul) - F(pf) = 317 kN/m
Fundament 500kN/m - 182,53kN/m =

Bodenpressung

Baulasten auf das Bodenpressung
2 Baulasten= 176,9+45,625= 182,525 kN/m

zul.Druckspannung: zul o
auf den Boden

a(B0) = 300,0 kN/gm

zul. Hoéchstlast auf F(zul) = AWS(Fund) x zul 0 =

Bodenpressung 0,625m x 300kN/gm = 187,5 kN/m
Lastreserve F(zul) - Z Baulasten = 5 kN/m
Bodenpressung 187,5kN/m - 182,53kN/m =
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Innen-/Zwischenwande

Dachgeschof3
Baulasten auf das DachgeschoB
2 Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0Om x2m x18kN/m3 = 0,00 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =

(OkN/m + OkN/m)= 0,00 kN
zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 800,0 kN/gm
auf Iwand Dachgeschof3
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand Om x kN/gm = 0,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 0,00 kN
DachgeschofB3 OkN - OkN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(6bm/2 + 6m/2) x 3kN/gm= 18,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(6m/2 + 6m/2) x 2,75kN/gm= 16,50 kN/m

237



3. ObergeschoB

Baulasten auf das 3. Obergeschof3

> Baulasten= 0+0+18+16,5= 34,50 KN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =
(12,96kN/m + 34,5kN/m)= 47,46 kN
zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 800,0 kN/gm
auf Iwand 3. ObergeschoB
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x kN/gm = 192,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 145,00 kN
3. ObergeschoB 192kN - 47,46kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6bm/2 + 6m/2) x 3kN/gm= 18,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2,75kN/gm= 16,50 kN/m
2. ObergeschofB
Baulasten auf das 2. Obergeschof3
> Baulasten= 34,5+12,96+18+16,5= 81,96 kN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =
(12,96kN/m + 81,96kN/m)= 94,92 kN
zul.Druckspannung: zulo =o0(0) = 800,0 kN/gm
auf Iwand 2. ObergeschoB
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x kN/gm = 192,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 97,00 kN
2. Obergeschof3 192kN - 94,92kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6bm/2 + 6m/2) x 3kN/gm= 18,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2,75kN/gm= 16,50 kN/m
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1. ObergeschofB3

Baulasten auf das 1. Obergeschof3

2 Baulasten= 81,96+12,96+18+16,5= 129,42 KN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,365m x3m x18kN/m3 = 19,71 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =
(19,71kN/m + 129,42kN/m)= 149,13 kN
zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 800,0 kN/gm
auf Iwand 1. ObergeschoB
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,365m x kN/gm = 292,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 143,00 kN
1. Obergeschof3 292kN - 149,13kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6bm/2 + 6m/2) x 3kN/gm= 18,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2,75kN/gm= 16,50 kN/m
Erdgeschof3
Baulasten auf das Erdgeschof
2 Baulasten= 129,42+19,71+18+16,5= 183,63 kN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,365m x3m x18kN/m3 = 19,71 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =
(19,71kN/m + 183,63kN/m)= 203,34 kN
zul.Druckspannung: zulo =o0(0) = 800,0 kN/gm
auf Iwand ErdgeschofB
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,365m x kN/gm = 292,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 89,00 kN
ErdgeschofB3 292kN - 203,34kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6bm/2 + 6m/2) x 3,6kN/gm= 21,60 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2,75kN/gm= 16,50 kN/m

239



KellergeschoB

Baulasten auf das KellergeschofB

2 Baulasten= 183,63+19,71+21,6+16,5=

IWS x GH x W1=
0,5m x2,5m x18kN/m3 =

Eigenlast Innenwand

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +X Baulasten) =

(22,5kN/m + 241,44kN/m)=

zul.Druckspannung: zulo =0(0) =
auf Iwand Kellergeschol3

zul. Hochstlast auf
Innen-/Zwischenwand

F(zul) = A(Wand) x zul o

0,5m x kN/gm =

Lastreserve Pfeiler
Kellergeschof3

F(zul) - F(pf) =
400kN - 263,94kN

Fundament

Baulasten auf das Fundament

2 Baulasten= 241,444+22,5=
Eigenlast Fundament IWS(F) x GH(F) x W1=
0,625m x0,5m x18kN/m3 =

Belastung Fundament

F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) =

(5,63kN/m+263,94kN/m)=

zul.Druckspannung:
auf den Boden

zulo =0(0) =

241,44 kN/m

22,50 kN/m

263,94 kN

800,0 kN/gm

400,00 kN

136,00 kN

263,94 kN/m

5,625 kN/m

269,565 kN/m

800,0 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = AWS x zul 0 =
Fundament 0,625m x 800kN/gm = 500 kN/m
Lastreserve F(zul) - F(pf) = 230 kN/m
Fundament 500kN/m - 269,57kN/m =
Bodenpressung
Baulasten auf das Bodenpressung

2 Baulasten= 263,94+5,625= 269,57 kN/m

zul.Druckspannung: zulo = o(B0) =

auf den Boden

zul. Hochstlast auf F(zul) = AWS(Fund) x zul o =
Bodenpressung 0,625m x 300kN/gm =
Lastreserve F(zul) - Z Baulasten =
Bodenpressung 187,5kN/m - 269,57kN/m =

300,0 kN/gm

187,5 kN/m

-82,00 kN/m



12.2.2.8. Nachweis der Druckfestigkeit fiir die Gebdudemodelle 7: Hamburger
Wohngebidude gem. Baupolizeiverordnung vom 8. Juni 1938 mit DIN 4106(05.53)
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7.) DIN 4106(1953) mit HbauO(1938) - MG2
Nachweis der Druckfestigkeit

Parameter
AuBenwand GeschoBB Pfeiler Feld InnenW Fenster
Starke Hoéhe breite breite Starke  anteil
AWS GH Pb Fb IWS FA
- 0 0 0 0 0 0
DachgeschofB 4 0,24 2 1 1 0 0
3. ObergeschoB 3 0,24 3 1,38 3,22 0,24 0,3
2. Obergeschof3 2 0,24 3 1,38 3,22 0,24 0,3
1. ObergeschofB 1 0,24 3 1,38 3,22 0,24 0,3
ErdgeschoB 0 0,24 3 1,38 3,22 0,24 0,3
Kellergeschof3 K 0,365 2,5 1 1 0,24 0
Fundament F 0,63 0,50 0,63
Boden B
Grundwerte
Mértelgruppe: 2 Kalk-Zement-Moértel
Steinfestigkeit: 20 250kg/cmz2;
zul. Druckspannung: o(0) 1,6 MN/gm = 1600 kN/gm
zul. Drucksp. Boden: o(B0) 300 kN/gm Angaben Schofisch
Verkehrslast: Lv 2,75 kN/gm
Eigenlast Decken OG: Ld2 3 kN/gm flr Holzbalkendecken
Eigenlast Decke EG: Ldl1 3,6 kN/gm flir Kappen-, Stein- oder Betondecke
Deckenstdérke: Dd 0,3 m
Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3
Max. Raumtiefe: Rt: 5,75 m
Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 5,75 m
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Aussenwande

DachgeschoB

Baulasten auf das Dachgeschof3

> Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,24m x2m x(1-0)x18kN/m3 = 8,64 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =

(8,64kN/m + OkN/m) x 1m = 8,64 kN
zul.Druckspannung: zul o = 0(0) = 1600,0 kN/gm
auf Awand Dachgeschof3
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1m x 0,24m x 1600kN/gm = 384 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 375 kN
DachgeschoB 384kN - 8,64kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

5,75m/2x3kN/gm= 8,625 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

5,75m/2x2,75kN/gm= 7,91 kN/m

3. ObergeschoB

Baulasten auf das 3. ObergeschofB
2 Baulasten= 0+8,64+8,625+7,91= 25,175 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,24m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 9,07 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(9,07kN/m + 25,18kN/m) x 3,22m = 110,269 kN
zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 1600,0 kN/gm
auf Awand 3. Obergeschof3
zul. Héchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1,38m x 0,24m x 1600kN/gm = 529,92 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 420 kN
3. ObergeschoB3 529,92kN - 110,27kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

5,75m/2x3kN/gm= 8,625 kKN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

5,75m/2x2,75kN/gm= 7,91 kKN/m
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2. ObergeschofB3

Baulasten auf das 2. ObergeschoB
> Baulasten= 25,175+9,07+8,625+7,91= 50,78 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,24m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 9,07 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +3 Baulasten) x Feldbreite =

(9,07kN/m + 50,78kN/m) x 3,22m = 192,717 kN
zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 1600,0 kN/gm
auf Awand 2. Obergeschof3
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1,38m x 0,24m x 1600kN/gm = 529,92 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 337 kN
2. ObergeschoB3 529,92kN - 192,72kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

5,75m/2x3kN/gm= 8,625 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

5,75m/2x2,75kN/gm= 7,91 kN/m

1. ObergeschoB3

Baulasten auf das 1. ObergeschoB
> Baulasten= 50,78+9,07+8,625+7,91= 76,385 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,24m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 9,07 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(9,07kN/m + 76,39kN/m) x 3,22m = 275,165 kN

zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 1600,0 kN/gm
auf Awand 1. ObergeschoB
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1,38m x 0,24m x 1600kN/gm = 529,92 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 255 kN
1. Obergeschof3 529,92kN - 275,17kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

5,75m/2x3kN/gm= 8,625 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

5,75m/2x2,75kN/gm= 7,91 kKN/m
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ErdgeschoB

Baulasten auf das ErdgeschoB
2 Baulasten= 76,385+9,07+8,625+7,91= 101,99 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,24m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 9,072 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +3 Baulasten) x Feldbreite =

(9,07kN/m+101,99kN/m)x3,22m= 357,62 kN
zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 1600,0 kN/gm
auf Awand ErdgeschoB
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1,38m x 0,24m x 1600kN/gm = 529,92 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 172 kN
Erdgeschof3 529,92kN - 357,62kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

5,75m/2x3,6kN/gm= 10,35 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

5,75m/2x2,75kN/gm= 7,90625 kN/m
KellergeschoB

Baulasten auf das Kellergeschof3
2 Baulasten= 101,99+9,072+10,35+7,90625= 129,32 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 16,425 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =
(16,43kN/m+129,32kN/m)x1m= 145,745 kN
zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 1600,0 kN/gm
auf Awand Kellergeschol3
zul. Héchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1m x 0,365m x 1600kN/gm = 584 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 438 kN
KellergeschoB 584kN - 145,75kN =
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Fundament

Baulasten auf das Fundament
2 Baulasten= 129,32+16,425= 145,745 kN/m

Eigenlast Fundament AWS(F) x GH(F) x W1=
0,625m x0,5m x18kN/m3 = 5,625 kN/m
Belastung Fundament F(pf): (Eigenlast +3 Baulasten) =
(5,63kN/m+145,75kN/m)= 151,37 kN/m
zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 1600,0 kN/gm
auf den Boden
zul. Hochstlast auf F(zul) = AWS x zul 0 =
Fundament 0,625m x 1600kN/gm = 1000 kN/m
Lastreserve F(zul) - F(pf) = 849 kN/m
Fundament 1000kN/m - 151,37kN/m =
Bodenpressung

Baulasten auf das Bodenpressung
2 Baulasten= 145,745+5,625= 151,37 kN/m

zul.Druckspannung: zul o
auf den Boden

o(B0) = 300,0 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = AWS(Fund) x zul 0 =

Bodenpressung 0,625m x 300kN/gm = 187,5 kN/m
Lastreserve F(zul) - Z Baulasten = 36 kN/m
Bodenpressung 187,5kN/m - 151,37kN/m =
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Innen-/Zwischenwande

DachgeschoB3

Baulasten auf das DachgeschoB

2 Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0Om x2m x18kN/m3 = 0,00 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =
(OkN/m + OkN/m)= 0,00 kN
zul.Druckspannung: zulo =o0(0) = 1600,0 kN/gm

auf Iwand Dachgeschof3

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand Om x kN/gm = 0,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 0,00 kN
DachgeschofB3 OkN - OkN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3kN/gm= 17,25 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/gm: 15,81 kN/m
3. ObergeschoB
Baulasten auf das 3. ObergeschoB

> Baulasten= 0+0+17,25+15,8125= 33,06 KN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =

(12,96kN/m + 33,06kN/m)= 46,02 kN
zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 1600,0 kN/gm

auf Iwand 3. Obergesch

zul. Hochstlast auf

oB

F(zul)

= A(Wand) x zul 0 =

Innen-/Zwischenwand 0,24m x kN/gm = 384,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 338,00 kN
3. ObergeschoB 384kN - 46,02kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3kN/gm= 17,25 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/gm: 15,81 kN/m
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2. ObergeschofB

Baulasten auf das 2. Obergeschof3

2 Baulasten= 33,0625+12,96+17,25+15,8125=

Eigenlast Innenwand

Belastung Wand:

zul.Druckspannung:

F(w):

zul o

auf Iwand 2. ObergeschoB

IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 =

(Eigenlast +Z Baulasten) =
(12,96kN/m + 79,09kN/m)=

=0(0) =

79,09 kN/m

12,96 kKN/m

92,05 kN

1600,0 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x kN/gm = 384,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 292,00 kN
2. ObergeschofB3 384kN - 92,05kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3kN/gm= 17,25 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/gm: 15,81 kN/m
1. ObergeschofB3
Baulasten auf das 1. Obergeschof3

2 Baulasten= 79,085+12,96+17,25+15,8125= 125,11 kKN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =

(12,96kN/m + 125,11kN/m)= 138,07 kN
zul.Druckspannung: zulo =o0(0) = 1600,0 kN/gm

auf Iwand 1. ObergeschoB

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x kN/gm = 384,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 246,00 kN
1. ObergeschofB3 384kN - 138,07kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3kN/gm= 17,25 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/gm: 15,81 kN/m
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ErdgeschoB

Baulasten auf das Erdgeschof3
2 Baulasten= 125,1075+12,96+17,25+15,8125= 171,13 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +X Baulasten) =

(12,96kN/m + 171,13kN/m)= 184,09 kN
zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 1600,0 kN/gm

auf Iwand Erdgeschof3

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x kN/gm = 384,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 200,00 kN
Erdgeschof3 384kN - 184,09kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3,6kN/gm= 20,70 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/gm: 15,81 kN/m

KellergeschoB

Baulasten auf das KellergeschoB
2 Baulasten= 171,13+12,96+20,7+15,8125= 220,60 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,24m x2,5m x18kN/m3 = 10,80 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +X Baulasten) =

(10,8kN/m + 220,6kN/m)= 231,40 kN
zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 1600,0 kN/gm
auf Iwand KellergeschoB
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x kN/gm = 384,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 153,00 kN
Kellergeschof3 384kN - 231,4kN =
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Fundament

Baulasten auf das Fundament

Eigenlast Fundament

Belastung Fundament F(pf):

zul.Druckspannung: zul o

auf den Boden

zul. Hochstlast auf
Fundament

F(zul)

Lastreserve
Fundament

Bodenpressung

2 Baulasten= 220,6025+10,8= 231,40 kN/m
IWS(F) x GH(F) x W1=
0,625m x0,5m x18kN/m3 = 5,625 kN/m

(Eigenlast +Z Baulasten) =

(5,63kN/m+231,4kN/m)= 237,0275 kN/m

Baulasten auf das Bodenpressung

zul.Druckspannung: zul o

auf den Boden

zul. Hochstlast auf
Bodenpressung

F(zul)

Lastreserve
Bodenpressung

= og(0) = 1600,0 kN/gm
= AWS x zul 0 =
0,625m x 1600kN/gm = 1000 kN/m
F(zul) - F(pf) = 763 kN/m
1000kN/m - 237,03kN/m =

2 Baulasten= 231,4025+5,625= 237,03 kN/m

o(BO) = 300,0 kN/gm

= AWS(Fund) x zul 0 =

0,625m x 300kN/gm = 187,5 kN/m
F(zul) - < Baulasten = -50,00 kN/m

187,5kN/m - 237,03kN/m =
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7.V2) DIN 4106(1953) -Tafell- MG1- mit HbauO(1938)
Nachweis der Druckfestigkeit

Parameter
AuBenwand GeschoBB Pfeiler Feld InnenW Fenster
Starke Hoéhe breite breite Starke  anteil
AWS GH Pb Fb IWS FA
DachgeschoB3 4 0,24 2 1 1 0 0
3. Obergeschof3 3 0,365 3 1,38 3,22 0,24 0,3
2. ObergeschoB 2 0,365 3 1,38 3,22 0,24 0,3
1. ObergeschoB 1 0,365 3 1,38 3,22 0,24 0,3
ErdgeschoB 0 0,365 3 1,38 3,22 0,365 0,3
Kellergeschof3 K 0,5 2,5 1 1 0,365 0
Fundament F 0,63 0,50 0,63
Boden B
Grundwerte
Mortelgruppe: 1 Kalkmortel gem. Tafell
Steinfestigkeit: 12 150kg/cm2;
zul. Druckspannung: o(0) 0,8 MN/gm = 800 kN/gm
zul. Drucksp. Boden: o(B0) 300 kN/gm Angaben Schéfisch
Verkehrslast: Lv 2,75 kN/gm
Eigenlast Decken OG: Ld2 3 kN/gm flr Holzbalkendecken
Eigenlast Decke EG: Ldl 3,6 kN/gm fir Kappen-, Stein- oder Betondecke
Deckenstarke: Dd 0,3 m
Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3
Max. Raumtiefe: Rt: 5,75 m
Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 5,75 m
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Aussenwande

DachgeschoB
Baulasten auf das Dachgeschof3
> Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,24m x2m x(1-0)x18kN/m3 = 8,64 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =

(8,64kN/m + OkN/m) x 1m = 8,64 kN
zul.Druckspannung: zul o = 0(0) = 800,0 kN/gm
auf Awand Dachgeschof3
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1m x 0,24m x 800kN/gm = 192 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 183 kN
DachgeschoB 192kN - 8,64kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

5,75m/2x3kN/gm= 8,625 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

5,75m/2x2,75kN/gm= 7,91 kN/m

3. ObergeschoB

Baulasten auf das 3. ObergeschofB
2 Baulasten= 0+8,64+8,625+7,91= 25,175 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(13,8kN/m + 25,18kN/m) x 3,22m = 125,5 kN
zul.Druckspannung: zulo = 0o(0) = 800,0 kN/gm
auf Awand 3. Obergeschof3
zul. Héchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1,38m x 0,365m x 800kN/gm = 402,96 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 277 kN
3. ObergeschoB3 402,96kN - 125,5kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

5,75m/2x3kN/gm= 8,625 kKN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

5,75m/2x2,75kN/gm= 7,91 kKN/m
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2. ObergeschofB3

Baulasten auf das 2. ObergeschoB
> Baulasten= 25,175+13,8+48,625+7,91= 55,51 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +3 Baulasten) x Feldbreite =

(13,8kN/m + 55,51kN/m) x 3,22m = 223,178 kN
zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 800,0 kN/gm
auf Awand 2. Obergeschof3
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1,38m x 0,365m x 800kN/gm = 402,96 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 180 kN
2. ObergeschoB3 402,96kN - 223,18kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

5,75m/2x3kN/gm= 8,625 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

5,75m/2x2,75kN/gm= 7,91 kN/m

1. ObergeschoB3

Baulasten auf das 1. ObergeschoB
> Baulasten= 55,51+13,8+8,625+7,91= 85,845 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =

(13,8kN/m + 85,85kN/m) x 3,22m = 320,857 kN

zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 800,0 kN/gm
auf Awand 1. ObergeschoB
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1,38m x 0,365m x 800kN/gm = 402,96 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 82 kN
1. ObergeschoB 402,96kN - 320,86kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

5,75m/2x3kN/gm= 8,625 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

5,75m/2x2,75kN/gm= 7,91 kKN/m
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ErdgeschoB

Baulasten auf das ErdgeschoB
2 Baulasten= 85,845+13,8+8,625+7,91= 116,18 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,797 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +3 Baulasten) x Feldbreite =

(13,8kN/m+116,18kN/m)x3,22m= 418,526 kN
zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 800,0 kN/gm
auf Awand ErdgeschoB
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1,38m x 0,365m x 800kN/gm = 402,96 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = -16 kN
Erdgeschof3 402,96kN - 418,53kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

5,75m/2x3,6kN/gm= 10,35 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

5,75m/2x2,75kN/gm= 7,90625 kN/m
KellergeschoB

Baulasten auf das Kellergeschof3
2 Baulasten= 116,18+13,797+10,35+7,90625= 148,23 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,5m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 22,5 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =
(22,5kN/m+148,23kN/m)x1m= 170,73 kN
zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 800,0 kN/gm
auf Awand Kellergeschol3
zul. Héchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler 1m x 0,5m x 800kN/gm = 400 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 229 kN
KellergeschoB 400kN - 170,73kN =
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Fundament

Baulasten auf das Fundament
2 Baulasten= 148,23+22,5= 170,73 kN/m

Eigenlast Fundament AWS(F) x GH(F) x W1=
0,625m x0,5m x18kN/m3 = 5,625 kN/m
Belastung Fundament F(pf): (Eigenlast +3 Baulasten) =
(5,63kN/m+170,73kN/m)= 176,355 kN/m
zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 800,0 kN/gm
auf den Boden
zul. Hochstlast auf F(zul) = AWS x zul 0 =
Fundament 0,625m x 800kN/gm = 500 kN/m
Lastreserve F(zul) - F(pf) = 324 kN/m
Fundament 500kN/m - 176,36kN/m =

Bodenpressung

Baulasten auf das Bodenpressung
2 Baulasten= 170,73+5,625= 176,355 kN/m

zul.Druckspannung: zul o
auf den Boden

o(B0) = 300,0 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = AWS(Fund) x zul 0 =

Bodenpressung 0,625m x 300kN/gm = 187,5 kN/m
Lastreserve F(zul) - Z Baulasten = 11 kN/m
Bodenpressung 187,5kN/m - 176,36kN/m =
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Innen-/Zwischenwande

DachgeschoB

Baulasten auf das Dachgeschof3

> Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
Om x2m x18kN/m3 = 0,00 KN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =
(OKN/m + OkN/m)= 0,00 kN
zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 800,0 kN/gm
auf Iwand Dachgeschof3
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand Om x kN/gm = 0,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 0,00 kN
DachgeschoB OkN - OkN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3kN/gm= 17,25 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/gm: 15,81 kN/m
3. ObergeschofB3
Baulasten auf das 3. ObergeschoB
2 Baulasten= 0+0+17,25+15,8125= 33,06 kN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =
(12,96kN/m + 33,06kN/m)= 46,02 kN
zul.Druckspannung: zulo = 0(0) = 800,0 kN/gm
auf Iwand 3. Obergeschof3
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x kN/gm = 192,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 146,00 kN
3. ObergeschoB3 192kN - 46,02kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3kN/gm= 17,25 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/gm: 15,81 kN/m
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2. ObergeschofB

Baulasten auf das 2. Obergeschof3

2 Baulasten= 33,0625+12,96+17,25+15,8125= 79,09 KN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =
(12,96kN/m + 79,09kN/m)= 92,05 kN
zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 800,0 kN/gm
auf Iwand 2. ObergeschoB
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x kN/gm = 192,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 100,00 kN
2. ObergeschofB3 192kN - 92,05kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3kN/gm= 17,25 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/gm: 15,81 kN/m
1. ObergeschofB3
Baulasten auf das 1. Obergeschof3
2 Baulasten= 79,085+12,96+17,25+15,8125= 125,11 kKN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +% Baulasten) =
(12,96kN/m + 125,11kN/m)= 138,07 kN
zul.Druckspannung: zulo =o0(0) = 800,0 kN/gm
auf Iwand 1. ObergeschoB
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x kN/gm = 192,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 54,00 kN
1. ObergeschofB3 192kN - 138,07kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3kN/gm= 17,25 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/gm: 15,81 kN/m
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ErdgeschoB

Baulasten auf das Erdgeschof3
2 Baulasten= 125,1075+12,96+17,25+15,8125= 171,13 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,365m x3m x18kN/m3 = 19,71 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =

(19,71kN/m + 171,13kN/m)= 190,84 kN
zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 800,0 kN/gm

auf Iwand Erdgeschof3

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,365m x kN/gm = 292,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 101,00 kN
Erdgeschof3 292kN - 190,84kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3,6kN/gm= 20,70 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/gm: 15,81 kN/m

KellergeschoB

Baulasten auf das KellergeschoB
2 Baulasten= 171,13+19,71+20,7+15,8125= 227,35 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,365m x2,5m x18kN/m3 = 16,43 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +X Baulasten) =

(16,43kN/m + 227,35kN/m)= 243,78 kN
zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 800,0 kN/gm
auf Iwand KellergeschoB
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,365m x kKN/gm = 292,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 48,00 kN
Kellergeschof3 292kN - 243,78kN =
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Fundament

Baulasten auf das Fundament
2 Baulasten= 227,3525+16,425= 243,78 kN/m

Eigenlast Fundament IWS(F) x GH(F) x W1=
0,625m x0,5m x18kN/m3 = 5,625 kN/m
Belastung Fundament F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) =
(5,63kN/m+243,78kN/m)= 249,4025 kN/m
zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 800,0 kN/gm
auf den Boden
zul. Hochstlast auf F(zul) = AWS x zul 0 =
Fundament 0,625m x 800kN/gm = 500 kN/m
Lastreserve F(zul) - F(pf) = 251 kN/m
Fundament 500kN/m - 249,4kN/m =

Bodenpressung

Baulasten auf das Bodenpressung
2 Baulasten= 243,7775+5,625= 249,40 kN/m

zul.Druckspannung: zulo = o(B0) = 300,0 kN/gm
auf den Boden

zul. Hochstlast auf F(zul) = AWS(Fund) x zul 0 =

Bodenpressung 0,625m x 300kN/gm = 187,5 kN/m
Lastreserve F(zul) - < Baulasten = -62,00 kN/m
Bodenpressung 187,5kN/m - 249,4kN/m =
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12.2.3. Biegesteifigkeit der Deckenbalken

Aktuelle Berechnung Biegemoment und Durchbiegung der Holzbalkendecken in Tabelle 7
Balkenquerschnitte, S. 68

Lastannahmen: Verkehrslast: 2KN/gm
Eigenlast: 3KN/gm
Summe=q= 5KN/gm

1.) Berechnung Biegemoment':
Spannweite | = 1,05 * Lichtweite L,

l(s) =1,05+*5m = 5,25m
l((,) =1,05«*6m = 6,30m

qx I
M =
max 3
" 2
max M) = 22 = 17,2 kNm — erf W) = —=2 = 1720cm?
5% 6,302 24,8kNm 3
maxM(6) = T = 24,8kNm - erny(S) = W = 2480cm

aus Tabelle 10.23: Mégliche Querschnitte (DimBalk ) mit W), < erfW,,,

DimBalk - = 18cm oderzzﬂ
(5) ™ 24cm 22¢cm
22cm 24cm

- 26cm oder 24cm

!'Walther Edmund Schulze, Joachim Lange, und Artur Wanner, Kleine Baustatik: Einfiihrung in die
Grundlagen der Statik und die Berechnung der Bauteile fiir den Baupraktiker, 10. Aufl. (Stuttgart:
Teubner B.G. GmbH, 1991), 80-83,Tabelle 10.23.

262



2.) Durchbiegungsnachweis flir Holzbalken?

erforderliches Flachenmoment:

Iy:1,6*(MEL+O,3*MVL)*l*k 1
(300

Biegemoment mit Kriecherhéhung:

2
My = 1,6 * (Mg, + 0,3 % M) = 1,6 * (qg, + 0,3 * qy,) * 5"

kN kN\ 5m? 25
kN kN\ 6m? 36

Miiey =16 %(3—+ 0,3 x2—) % =16%3,6x—= 259kNm
(6) m m 3

Erforderliches Flachenmoment:

Iy = Micay * Ly * ke 1
300

L5y = 18kNm * 5m * 313 = 28.170cm*
Ly = 25,9kNm * 6m * 313 = 48.640cm*

aus Tabelle 12.12: Mégliche Querschnitte (DimBalk ) mit I, < erfl, )

DimBalk - = 20¢cm oder 24cm
(5) 26cm 24cm
24cm 28cm

DlmBalk(6) =

30cm oaer 28cm

2 Krings, Kleine Baustatik, 173—174 mit Tabelle 12.12.
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12.2.4. Modellrechnung gem. HBauO von 1882 mit der Bekanntmachung vom
3.6.1896 / 20.10.1899
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X.) Modellrechnung gem. Hamburgische Bauordnung 1882 mit Bekanntmachung vom 3.6.1896 / 2(
Nachweis der Knickfestigkeit

Parameter
AuRenwand GescholR  Pfeiler Feld InnenW Fenster
Starke Hohe breite breite Starke  anteil
AWS GH Pb Fb IWS FA
Dachgescho 5 0,22 1,00 1,00 1,00
4. ObergescholR 4 0,34 3,00 1,00 2,13 0,22 0,3
3. ObergeschoR 3 0,34 3,00 1,00 2,13 0,22 0,3
2. ObergeschoR 2 0,34 3,00 1,00 2,13 0,22 0,3
1. ObergeschoR 1 0,45 3,50 1,00 2,13 0,22 0,3
ErdgeschoR 0O 0,45 3,50 1,00 2,13 0,34 0,3
KellergeschoR K 0,56 2,50 1,00 1,00 0,34 0,0
Randbedingungen/ Grenzwerte fir
Max. Frontwandhshe: < 20 m 17<=20m -> GULTIG
Max. Raumtiefe: < 6 m 5m <=6m -> GULTIG
Max. li. Wandhdhe: < 12 X WSmn) m 3<=4,02 -> GULTIG
Verkehrslast: < 5 kN/gm 2kN/gm <=5kN/gm ->  GULTIG
baurechtliche Geb.héhe: = 16,00 m
Grundwerte
Mértelgruppe: 2 Annahme Kalk- Zementmoértel
Steinfestigkeit: 12 nach Gespréch Schéfisch
zul. Druckspannung: o(0) 1,2 MN/gm = 1200 kN/gm
Verkehrslast: Lv 2 kN/gm
Eigenlast Decken OG: Ld2 2 kN/gm fiir Holzbalkendecken
Eigenlast Decke EG: Ld1 3,6 kN/gm fir Kappen-, Stein- oder Betondecke
Deckenstarke: Dd 0,3 m
Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3
Max. Raumtiefe: Rt: 5 m k.A. hier Anahme
Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 5 m k.A. hier Anahme
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Abminderungsfaktoren

Pfeiler/Winde:

Knicken:
Wenn
k2 AuRenwiande

DachgeschoR
4. ObergeschoR
3. Obergeschol
2. ObergeschoR
1. ObergeschoR

ErdgeschoR

Kellergeschol’

k2 Innenwande

DachgeschoR
4. ObergeschoR
3. ObergeschoR
2. ObergeschoR
1. ObergeschoR

ErdgeschoR

KellergeschoR

Deckendrehwinkel:
Wenn

k3 AuRenwiande

DachgeschoR
4. ObergeschoR
3. Obergeschol’
2. ObergeschoR
1. ObergeschoR

ErdgeschoR

Kellergeschol

k1

k2

AO—=DMNwhrhwu

AO—DMNWDh

AO—=MNwhrhwu

1 =>0,8 wenn Lochanteil ggf.>35%

RH(li)=GH-Dd
RHuiy/WS<10 dann
RHauiy/WS<25 dann

0,7/0,22=3,18<=10
2,7/0,335=8,06<=10
2,7/0,335=8,06<=10
2,7/0,335=8,06<=10
3,2/0,45=7,11<=10
3,2/0,45=7,11<=10
2,2/0,56=3,93<=10

(25-2,7/0,22)/15=
(25-2,7/0,22)/15=
(25-2,7/0,22)/15=
(25-3,2/0,22)/15=
3,2/0,34=9,41<=10
2,2/0,34=6,47<=10

RT<=4,2m dann

k2=1 sonst
(25-RHm/WS)/15

e S U T i §

0,85
0,85
0,85

0,7

k3=1 sonst
k3=1,7-RT/6

0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
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Ermittlung des Abminderungsfaktors k

Endauflager: der kleinere Wert gilt: k=k1 x k2, oder k=k1 x k3

AuRenwand
k=k1 x k2 k=k1 x k3 k(x)
DachgeschoR k5 1x1=1 1x0,87= 0,87 0,87
4. ObergeschoR k4 1x1=1 1x0,87= 0,87 0,87
3. ObergeschoR k3 1x1=1 1x0,87= 0,87 0,87
2. ObergeschoR k2 1x1=1 1x0,87= 0,87 0,87
1. ObergeschoR k1 1x1=1 1x0,87= 0,87 0,87
ErdgeschoR kO 1x1=1 1x0,87= 0,87 0,87
KellergeschoR  kk 1x1=1 1x0,87= 0,87 0,87
Zwischenauflager: k=k1 x k2
Innenwand
k=k1 x k2
DachgeschofR
4. Obergescholl k4 1 x 0,85= 0,85
3. ObergeschoR k3 1 x 0,85= 0,85
2. ObergeschoR k2 1 x 0,85= 0,85
1. Obergeschol k1 1x0,7= 0,7
ErdgeschoR kO 1x1=1
KellergeschoR  kk 1x1=1

268



Aussenwinde

DachgeschoR

Baulasten auf das DachgeschoR
2 Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,22m xTm x(1-)x18kN/m3 = 3,96 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =

(3,96kN/m + OkN/m) x Tm = 3,96 kN
zul.Druckspannung: zulo =kxo(0) =

auf Awand DachgeschoR 0,87 x 1200 kN/gm = 1044,0 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul ¢ =
Pfeiler Tm x 0,22m x 1044kN/gm = 229,68 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 226 kN
DachgeschoR 229,68kN - 3,96kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
4. ObergeschoR
Baulasten auf das 4. ObergeschoR

> Baulasten= 0+3,96+5+5= 13,96 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =

(12,66kN/m + 13,96kN/m) x 2,13m 56,7006 kN

zul.Druckspannung: zulo =k xo(0) =

auf Awand 4. Obergescho®R 0,87 x 1200 kN/gm = 1044,0 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler Tm x 0,335m x 1044kN/gm = 349,74 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 293 kN
4. ObergeschoR 349,74kN - 56,7kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
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3. ObergeschoR

Baulasten auf das 3. ObergeschoR

2 Baulasten= 13,96+12,66+5+5= 36,62 kN/m
Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =
(12,66kN/m + 36,62kN/m) x 2,13m 104,9664 kN

zul.Druckspannung: zulo =k xo(0) =

auf Awand 3. ObergeschoR 0,87 x 1200 kN/gm = 1044,0 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler Tm x 0,335m x 1044kN/gm = 349,74 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 245 kN
3. Obergeschof 349,74kN - 104,97kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
2. ObergeschoR
Baulasten auf das 2. ObergeschoR

2 Baulasten= 36,62+12,66+5+5= 59,28 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =

(12,66kN/m + 59,28kN/m) x 2,13m 153,2322 kN

zul.Druckspannung: zulo =k xo(0) =

auf Awand 2. Obergescho® 0,87 x 1200 kN/gm = 1044,0 kN/gm

zul. Hoéchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler Tm x 0,335m x 1044kN/gm = 349,74 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 197 kN
2. ObergeschoR 349,74kN - 153,23kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
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1. Obergeschof’

Baulasten auf das 1. ObergeschoR

Eigenlast Aussenwand

2 Baulasten= 59,28+12,66+5+5= 81,94 kN/m

AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,45m x3,5m x(1-0,3)x18kN/m3 = 19,85 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =

(19,85kN/m + 81,94kN/m) x 2,13m 216,8127 kN
zul.Druckspannung: zulo =k xo(0) =
auf Awand 1. ObergeschoR 0,87 x 1200 kN/gm = 1044,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler Tm x 0,45m x 1044kN/gm = 469,8 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 253 kN
1. ObergeschoR 469,8kN - 216,81kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
Erdgeschof
Baulasten auf das ErdgeschoR

2 Baulasten= 81,94+19,85+5+5= 111,79 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,45m x3,5m x(1-0,3)x18kN/m3 = 19,845 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =

(19,85kN/m+111,79kN/m)x2,13m= 280,38255 kN
zul.Druckspannung: zulo =k xo(0) =
auf Awand ErdgeschoR 0,87 x 1200 kN/gm = 1044,0 kN/gm
zul. Hoéchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler Tm x 0,45m x 1044kN/gm = 469,8 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 189 kN

Erdgeschol’

469,8kN - 280,38kN =

Deckenlast Awand

Verkehrslast Awand

RT/2 x Ld =
5m/2x3,6kN/gm= 9 kN/m
RT/2 x Lv =
5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
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KellergeschoR

Baulasten auf das Kellergeschol’

2 Baulasten= 111,79+19,845+9+5= 145,64 kN/m
Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,56m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 25,2 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =

(25,2kN/m+145,64kN/m)x1m= 170,84 kN
zul.Druckspannung: zulo =k xo(0) =
auf Awand KellergeschoR 0,87 x 1200 kN/gm = 1044,0 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler Tm x 0,56m x 1044kN/gm = 584,64 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 414 kN
KellergeschoR 584,64kN - 170,84kN =
Fundamente
Baulasten auf das Fundamente

> Baulasten= 145,64+25,2= 170,84 kN/m
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Innen-/Zwischenwinde

DachgeschoR

Baulasten auf das DachgeschoR

Y Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
keine Zwischenwand 0,00 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =
(OKN/m + OkN/m)= 0,00 kN
zul.Druckspannung: zulo =kxo(0)=
777777777777777777 auf Iwand DachgeschoR x 1200 kN/gm = 0,00 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul o =
Innen-/Zwischenwand m x OkN/gm = 0,00 kN
""""""""" Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(w) = 0,00 kN
DachgescholR OkN - OkN =
Deckenlast lwand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
Verkehrslast Iwand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
4. ObergeschoR
Baulasten auf das 4. ObergeschoR
> Baulasten= 0+0+10+10= 20,00 kN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =
(11,88kN/m + 20kN/m)= 31,88 kN

zul.Druckspannung: zulo
auf lwand 4. ObergeschoR

=k xo(0) =
0,85 x 1200 kN/gm =

1020,00 kN/gm

zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul o =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x OkN/gm = 224,40 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 193,00 kN
4. ObergeschoR 224,4kN - 31,88kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
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3. ObergeschoR

Baulasten auf das 3. ObergeschoR

> Baulasten= 20+11,88+10+10= 51,88 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =

(11,88kN/m + 51,88kN/m)= 63,76 kN
zul.Druckspannung: zulo =kxa(0)=
auf lwand 3. ObergeschoR 0,85 x 1200 kN/gm = 1020,00 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul o =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 1020kN/gm = 224,40 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 161,00 kN
3. ObergeschoR 224,4kN - 63,76kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
2. ObergeschoR
Baulasten auf das 2. ObergeschoR

> Baulasten= 51,88+11,88+10+10= 83,76 kN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =

(11,88kN/m + 83,76kN/m)= 95,64 kN
zul.Druckspannung: zulo =kxa(0)=
auf lwand 2. ObergeschoR 0,85 x 1200 kN/gm = 1020,00 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 1020kN/gm = 224,40 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 129,00 kN
2. ObergeschoR 224,4kN - 95,64kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
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1. ObergeschoR

Baulasten auf das 1. ObergeschoR
> Baulasten= 83,76+11,88+10+10= 115,64 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,22m x3,5m x18kN/m3 = 13,86 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =

(13,86kN/m + 115,64kN/m)= 129,50 kN
zul.Druckspannung: zulo =kxa(0)=
auf Iwand 1. ObergeschoR 0,7 x 1200 kN/gm = 840,00 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul o =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 1020kN/gm = 184,80 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 55,00 kN
1. ObergeschoR 184,8kN - 129,5kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
ErdgeschoR

Baulasten auf das ErdgeschoR
> Baulasten= 115,64+13,86+10+10= 149,50 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,34m x3,5m x18kN/m3 = 21,42 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =

(21,42kN/m + 149,5kN/m)= 170,92 kN
zul.Druckspannung: zulo =kxa(0)=
auf Iwand ErdgeschoR 1 x 1200 kN/gm = 1200,00 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,34m x 840kN/gm = 408,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 237,00 kN
ErdgeschoR 408kN - 170,92kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(5m/2 + 5m/2) x 3,6kN/gm= 18,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
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KellergeschoR

Baulasten auf das KellergeschoR
2 Baulasten= 149,5+21,42+18+10= 198,92 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,34m x2,5m x18kN/m3 = 15,30 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =

(15,3kN/m + 198,92kN/m)= 214,22 kN
zul.Druckspannung: zulo =kxo(0)=
auf Iwand Kellergeschol’ 1 x 1200 kN/gm = 1200,00 kN/gm
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,34m x 1200kN/gm = 408,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 194,00 kN
KellergeschoR 408kN - 214,22kN =
Fundamente

Baulasten auf das Fundamente
2 Baulasten= 198,92+15,3= 214,22 kN/m
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X.) Modellrechnung gem. Hamburgische Bauordnung 1882 mit Bekanntmachung vom 3.6.1896 /
Nachweis der Druckfestigkeit

Parameter
AuRenwand GeschoR  Pfeiler Feld InnenW  Fenster
Starke Hohe breite breite Starke anteil
AWS GH Pb Fb IWS FA
- 0 0 0 0 0 0
DachgeschoR 5 0,22 1 1 1 0 0
4. ObergeschoR 4 0,335 3 1 2,13 0,22 0,3
3. ObergeschoR 3 0,335 3 1 2,13 0,22 0,3
2. ObergeschoR 2 0,335 3 1 2,13 0,22 0,3
1. ObergeschoR 1 0,45 3,5 1 2,13 0,22 0,3
ErdgeschoR 0 0,45 3,5 1 2,13 0,34 0,3
Kellergeschol’ K 0,56 2,5 1 1 0,34 0
Fundament F 0,68 0,25 0,46
Boden B
Grundwerte
Mértelgruppe: 2 Annahme Kalk- Zementmoértel
Steinfestigkeit: 12 nach Gesprach Schofisch
zul. Druckspannung: o(0) 1,2 MN/gm = 1200 kN/gm
zul. Drucksp. Boden: o(BO) 200 kN/gm Angaben Schofisch: 200 normal, max. 3(
Verkehrslast: Lv 2 kN/gm
Eigenlast Decken OG: Ld2 2 kN/gm fir Holzbalkendecken
Eigenlast Decke EG: Ld1 3,6 kN/gm fir Kappen-, Stein- oder Betondecke
Deckenstarke: Dd 0,3 m
Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3
Max. Raumtiefe: Rt: 5 m k.A. hier Anahme
Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 5 m k.A. hier Anahme
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Aussenwiande

DachgeschoR
Baulasten auf das DachgeschoR
2 Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m

Eigenlast Aussenwand : AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,22m xTm x(1-0)x18kN/m3 = 3,96 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =

(3,96kN/m + OkN/m) x Tm = 3,96 kN
zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 1200,0 kN/gm
auf Awand DachgeschoR
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler Tm x 0,22m x 1200kN/gm = 264 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 260 kN
Dachgeschof 264kN - 3,96kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

5m/2x2kN/gm= 5 kN/m

4. ObergeschoR

Baulasten auf das 4. ObergeschoR
2 Baulasten= 0+3,96+5+5= 13,96 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kKN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =

(12,66kN/m + 13,96kN/m) x 2,13m: 56,701 kN
zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 1200,0 kN/gm
auf Awand 4. Obergeschol®
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler Tm x 0,335m x 1200kN/gm = 402 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 345 kN
4. ObergeschoR 402kN - 56,7kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
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3. ObergeschoR

Baulasten auf das 3. ObergeschoR
> Baulasten= 13,96+12,66+5+5= 36,62 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =

(12,66kN/m + 36,62kN/m) x 2,73m: 104,97 kN
zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 1200,0 kN/gm
auf Awand 3. Obergeschol}
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul 6 =
Pfeiler Tm x 0,335m x 1200kN/gm = 402 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 297 kN
3. ObergeschoR 402kN - 104,97kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

5m/2x2kN/gm= 5 kN/m

2. Obergeschof}

Baulasten auf das 2. ObergeschoR
> Baulasten= 36,62+12,66+5+5= 59,28 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kN/m
Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =

(12,66kN/m + 59,28kN/m) x 2,73m: 153,23 kN
zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 1200,0 kN/gm
auf Awand 2. Obergescholy
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler Tm x 0,335m x 1200kN/gm = 402 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 249 kN
2. ObergeschoR 402kN - 153,23kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
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1. Obergeschof

Baulasten auf das 1. ObergeschoR

Eigenlast Aussenwand

Belastung Pfeiler: F(pf):

zul.Druckspannung: zul o
auf Awand 1. ObergeschoR

zul. Hochstlast auf
Pfeiler

Lastreserve Pfeiler
1. ObergeschoR

Deckenlast Awand

Verkehrslast Awand

> Baulasten= 59,28+12,66+5+5= 81,94 kN/m
AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,45m x3,5m x(1-0,3)x18kN/m3 = 19,85 kN/m
(Eigenlast +Z Baulasten) x Feldbreite =
(19,85kN/m + 81,94kN/m) x 2,13m: 216,81 kN

=0(0) = 1200,0 kN/gm

ErdgeschoR

Baulasten auf das ErdgeschoR

Eigenlast Aussenwand

Belastung Pfeiler:

F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Tm x 0,45m x 1200kN/gm = 540 kN
F(zul) - F(pf) = 323 kN
540kN - 216,8T1kN =
RT/2 x Ld =
5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
RT/2 x Lv =
5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
> Baulasten= 81,94+19,85+5+5= 111,79 kN/m
AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,45m x3,5m x(1-0,3)x18kN/m3 = 19,845 kN/m
F(pf): (Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =
(19,85kN/m+111,79kN/m)x2,13m= 280,38 kN

zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 1200,0 kN/gm
auf Awand ErdgeschoR
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul o =
Pfeiler Tm x 0,45m x 1200kN/gm = 540 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 260 kN
ErdgeschoR 540kN - 280,38kN =
Deckenlast Awand RT/2 x Ld =

5m/2x3,6kN/gm= 9 kN/m
Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =

5m/2x2kN/gm= 5 kN/m
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KellergeschoR

Baulasten auf das KellergeschoR

Eigenlast Aussenwand

Belastung Pfeiler:

zul.Druckspannung:

auf Awand KellergeschoR

zul. Hochstlast auf

Pfeiler

Lastreserve Pfeiler

KellergeschoR

> Baulasten= 111,79+19,845+9+5= 145,64 kN/m

AWS x GH x (1-FA) x W1=

0,56m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 25,2 kN/m
(Eigenlast +X Baulasten) x Feldbreite =
(25,2kN/m+145,64kN/m)x1m= 170,84 kN
=0(0) = 1200,0 kN/gm

= A(Pfeiler) x zul o =
Tm x 0,56m x 1200kN/gm = 672 kN

F(zul) - F(pf) =
672kN - 170,84kN =

w
—_
z

Fundament

Baulasten auf das Fundament
Eigenlast Fundament
hier: AWS + 1/2 Stein

Belastung Fundament

zul.Druckspannung:

auf den Boden

zul. Hochstlast auf

Fundament

Lastreserve
Fundament

2 Baulasten= 145,64+25,2= 170,84 kN/m

AWS(F) x GH(F) x W1=

0,68m x0,25m x18kN/m3 = 3,06 kN/m
(Eigenlast +Z Baulasten) =

(3,06kN/m+170,84kN/m)= 173,9 kN/m
=0(0) = 1200,0 kN/gm
=AWS x zul 0 =

0,68m x 1200kN/gm = 816 kN/m
F(zul) - F(pf) = 642 kN/m

816kN/m - 173,9kN/m =
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Erdreich

Baulasten auf das Fundament

zul.Druckspannung:
auf den Boden

F1 Fundament Var.1
Fundamentbreite 1:

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 1:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F1):

Baulast auf Erdreich:

zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F1)

Erdreich
F2 Fundament Var.2

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F2):

Baulast auf :
zul. Hochstlast auf

Erdreich

Lastreserve (F2)

Erdreich

> Baulasten, wie oben 170,84 kN/m

zulo =0o(BO) = 200,0 kN/gm
0,5 Stein breiter 1 Steinlage héher
Fb1(F1) = Keller-Wandstarke = 0,56 m

Fb2(F1) = Keller-Wandstarke + 0,5 Stein=

0,56m + 0,1Tm = 0,67 m
Fh1(F1) 4 Steinlagen = 0,30 m
Fh2(F1) 1 Steinlagen = 0,08 m

EF(F1) =(Fb1(F1) x Fh1(F1) x W1) + (Fb2(F1) x Fh2(F1) x W1)=

(0,56m x 0,3m x 18kN/m3) + (0,67m x 0,075m x 18kN/m3) =

3,93 kN/m
F(F1) =EF(F1)+X Baulasten =
3,9285kN/m + 170,84kN/m= 170,84 kN/m
F(zul) Fb2(F1) x zulo =
0,67m x 200kN/gm = 134 kN/m
F(zul) - F(F1) = -37 kN/m
134kN/m - 170,84kN/m =
1  Stein breiter 2 Steinlage héher
Fb(F2) = Keller-Wandstarke + 1 Stein=
0,56m + 0,22m = 0,78 m
Fh(F2) 2 Steinlagen = 0,15 m

EF(F2) =EF(F1) + (Fb(F2) x 1Steinlage x W1)=
3,9285kN/m + (0,78m x 0,075m x 18kN/m3) =

4,98 kN/m
F(E) =EF(F2)+X Baulasten =
4,9815kN/m + 170,84kN/m= 170,84 kN/m
F(zul) Fb(F2) x zul 0 =
0,78m x 200kN/gm = 156 kN/m
F(zul) - F(E) = -15 kN/m

156kN/m - 170,84kN/m =
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F3 Fundament Var.3

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F3):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F3)
Erdreich

F4 Fundament Var.4

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F4):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F4)
Erdreich

F5 Fundament Var.5

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F5):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf

1,5 Stein breiter 3 Steinlage héher
Fb(F3) = Keller-Wandstarke + 1,5 Stein=
0,56m + 0,33m = 0,89 m
Fh(F3) 3 Steinlagen = 0,23 m

EF(F3) =EF(F2) + (Fb(F3) x 1Steinlage x W1)=
4,9815kN/m + (0,89m x 0,225m x 18kN/m3) =

8,59 kN/m
F(E) =EF(F3)+X Baulasten =
8,586kN/m + 170,84kN/m= 170,84 kN/m
F(zul) Fb(F3) x zul o =
0,89m x 200kN/gm = 178 kN/m
F(zul) - F(E) = 7 kN/m
178kN/m - 170,84kN/m =
2  Stein breiter 4 Steinlage hdher
Fb(F4) = Keller-Wandstéarke + 2 Stein=
0,56m + 0,44m = 1,00 m
Fh(F4) 4 Steinlagen = 0,30 m
EF(F4) =EF(F3) + (Fb(F4) x 1Steinlage x W1)=
8,586kN/m + (1Tm x 0,3m x 18kN/m3) =
13,99 kN/m
F(E) =EF(F4)+XZ Baulasten =
13,986kN/m + 170,84kN/m= 170,84 kN/m
F(zul) Fb(F4) x zul 0 =
Tm x 200kN/gm = 200 kN/m
F(zul) - F(E) = 29 kN/m
200kN/m - 170,84kN/m =
2,5 Stein breiter 5 Steinlage hdher
Fb(F5) = Keller-Wandstarke + 2,5 Stein=
0,56m + 0,55m = 1,11 m
Fh(F5) 5 Steinlagen = 0,38 m

EF(F5) =EF(F4) + (Fb(F5) x 1Steinlage x W1)=
13,986kN/m + (1,11Tm x 0,375m x 18kN/m3) =
21,48 kN/m

F(E) =EF(F5)+Z Baulasten =
21,4785kN/m + 170,84kN/m= 170,84 kN/m

F(zul) Fb(F5) x zul o =
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Erdreich

Lastreserve (F5)
Erdreich

F6 Fundament Var.6

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F6):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F6)
Erdreich

F7 Fundament Var.7

Fundamentbreite 2:

Fundamentho6he 2:

Eigenlast Fund.(F7):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F7)
Erdreich

1,171m x 200kN/gm = 222 kN/m

F(zul) - F(E) = 51 kN/m
222kN/m - 170,84kN/m =
3  Stein breiter 6 Steinlage héher
Fo(F6) = Keller-Wandstiarke + 3 Stein=
0,56m + 0,66m = 1,22 m
Fh(Fo6) 6 Steinlagen = 0,45 m

EF(F6) =EF(F5) + (Fb(F6) x 1Steinlage x W1)=
21,4785kN/m + (1,22m x 0,45m x 18kN/m3) =

31,36 kN/m
F(E) =EF(F6)+ZX Baulasten =
31,3605kN/m + 170,84kN/m= 170,84 kN/m
F(zul) Fb(F6) x zul 0 =
1,22m x 200kN/gm = 244 kN/m
F(zul) - F(E) = 73 kN/m
244kN/m - 170,84kN/m =
3,5 Stein breiter 7 Steinlage hdher
Fo(F7) = Keller-Wandstarke + 3,5 Stein=
0,56m + 0,77m = 1,33 m
Fh(F7) 7 Steinlagen = 0,53 m

EF(F7) =EF(F6) + (Fb(F7) x 1Steinlage x W1)=
31,3605kN/m + (1,33m x 0,525m x 18kN/m3) =

43,93 kN/m
F(E) =EF(F7)+Z Baulasten =
43,929kN/m + 170,84kN/m= 170,84 kN/m
F(zul) Fb(F7) x zul o =
1,33m x 200kN/gm = 266 kN/m
F(zul) - F(E) = 95 kN/m

266kN/m - 170,84kN/m =
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F8 Fundament Var.8

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F8):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F8)
Erdreich

F9 Fundament Var.9

Fundamentbreite 2:

Fundamenthoéhe 2:

Eigenlast Fund.(F9):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F9)
Erdreich

4  Stein breiter 8 Steinlage hdher

Fb(F8) = Keller-Wandstarke + 4 Stein=
0,56m + 0,88m = 1,44 m

Fh(F8) 8 Steinlagen = 0,60 m

EF(F8) =EF(F7) + (Fb(F8) x 1Steinlage x W1)=
43,929kN/m + (1,44m x 0,6m x 18kN/m3) =

59,48 kN/m
F(E) =EF(F8)+X Baulasten =
59,481kN/m + 170,84kN/m= 170,84 kN/m
F(zul) Fb(F8) x zul 0 =
1,44m x 200kN/gm = 288 kN/m
F(zul) - F(E) = 117 kN/m
288kN/m - 170,84kN/m =
4,5 Stein breiter 9 Steinlage hoher
Fb(F9) = Keller-Wandstarke + 4,5 Stein=
0,56m + 0,99m = 1,55 m
Fh(F9) 9 Steinlagen = 0,68 m

EF(F9) =EF(F8) + (Fb(F9) x 1Steinlage x W1)=
59,481kN/m + (1,55m x 0,675m x 18kN/m3) =

78,31 kN/m
F(E) =EF(F9)+X Baulasten =
78,3135kN/m + 170,84kN/m= 170,84 kN/m
F(zul) Fb(F9) x zul 0 =
1,55m x 200kN/gm = 310 kN/m
F(zul) - F(E) = 139 kN/m

310kN/m - 170,84kN/m =
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Innen-/Zwischenwinde

DachgeschoR

Baulasten auf das DachgeschoR

Eigenlast Innenwand

Belastung Wand: F(w):

2 Baulasten= 0+0+0+0=

IWS x GH x W1=
keine Zwischenwand

(Eigenlast +2 Baulasten) =
(OkN/m + OkN/m)=

0,00 kN/m

0,00 kN/m

0,00 kN

zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 1200,0 kN/gm
77777777777777777 auf lwand DachgeschoR
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul o =
Innen-/Zwischenwand Om x kN/gm = 0,00 kN
""""""""" Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(w) = 0,00 kN
DachgescholR OkN - OkN =
Deckenlast lwand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
Verkehrslast Iwand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
4. ObergeschoR
Baulasten auf das 4. ObergeschoR
2 Baulasten= 0+0+10+10= 20,00 kN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =
(11,88kN/m + 20kN/m)= 31,88 kN

zul.Druckspannung: zulo
auf lwand 4. ObergeschoR
zul. Hochstlast auf F(zul)
Innen-/Zwischenwand

Lastreserve Pfeiler
4. ObergeschoR

Deckenlast Awand

Verkehrslast Awand

=0(0) =
= A(Wand) x zul 0 =
0,22m x kN/gm =

F(zul) - F(pf) =
264kN - 31,88kN =

(RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm=

(RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm=

1200,0 kN/gm

264,00 kN

232,00 kN

10,00 kN/m

10,00 kN/m
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3. ObergeschoR

Baulasten auf das 3. ObergeschoR

> Baulasten= 20+11,88+10+10= 51,88 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =

(11,88kN/m + 51,88kN/m)= 63,76 kN
zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 1200,0 kN/gm
auf lwand 3. ObergeschoR
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul o =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/gm = 264,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 200,00 kN
3. ObergeschoR 264kN - 63,76kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
2. ObergeschoR
Baulasten auf das 2. ObergeschoR

> Baulasten= 51,88+11,88+10+10= 83,76 kN/m
Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =

(11,88kN/m + 83,76kN/m)= 95,64 kN
zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 1200,0 kN/gm
auf lwand 2. ObergeschoR
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul o =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/gm = 264,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 168,00 kN
2. ObergeschoR 264kN - 95,64kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
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1. ObergeschoR

Baulasten auf das 1. ObergeschoR
> Baulasten= 83,76+11,88+10+10= 115,64 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,22m x3,5m x18kN/m3 = 13,86 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =

(13,86kN/m + 115,64kN/m)= 129,50 kN
zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 1200,0 kN/gm
auf Iwand 1. ObergeschoR
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul o =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/gm = 264,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 135,00 kN
1. ObergeschoR 264kN - 129,5kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
ErdgeschoR

Baulasten auf das ErdgeschoR
> Baulasten= 115,64+13,86+10+10= 149,50 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,34m x3,5m x18kN/m3 = 21,42 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =

(21,42kN/m + 149,5kN/m)= 170,92 kN
zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 1200,0 kN/gm
auf Iwand ErdgeschoR
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul o =
Innen-/Zwischenwand 0,34m x kN/gm = 408,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 237,00 kN
ErdgeschoR 408kN - 170,92kN =
Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =

(5m/2 + 5m/2) x 3,6kN/gm= 18,00 kN/m
Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =

(5m/2 + 5m/2) x 2kN/gm= 10,00 kN/m
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KellergeschoR

Baulasten auf das KellergeschoR
2 Baulasten= 149,5+21,42+18+10= 198,92 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=

0,34m x2,5m x18kN/m3 = 15,30 kN/m
Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Z Baulasten) =

(15,3kN/m + 198,92kN/m)= 214,22 kN
zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 1200,0 kN/gm
auf Iwand Kellergeschol’
zul. Hochstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul 0 =
Innen-/Zwischenwand 0,34m x kN/gm = 408,00 kN
Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 194,00 kN
KellergeschoR 408kN - 214,22kN =
Fundament

Baulasten auf das Fundament
2 Baulasten= 198,92+15,3= 214,22 kN/m

Eigenlast Fundament IWS(F) x GH(F) x W1=
hier: IWS + 1/2 Stein 0,46m x0,25m x18kN/m3 = 2,07 kN/m
Belastung Fundament  F(pf): (Eigenlast +Z Baulasten) =

(2,07kN/m+214,22kN/m)= 216,29 kN/m
zul.Druckspannung: zulo =0(0) = 1200,0 kN/gm
auf den Boden
zul. Hochstlast auf F(zul) = AWS x zul 0 =
Fundament 0,46m x 1200kN/gm = 552 kN/m
Lastreserve F(zul) - F(pf) = 336 kN/m
Fundament 552kN/m - 216,29kN/m =
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Erdreich

Baulasten auf das Fundament

zul.Druckspannung: zul o
auf den Boden

F1 Fundament Var.1 0,5

Fundamentbreite 1: Fo1(F1)

Fundamentbreite 2: Fb2(F1)
Fundamenthohe 1: Fhi(F1)
Fundamenthohe 2: Fh2(F1)

Eigenlast Fund.(F1): EF(F1)

Baulast auf Erdreich: F(E)
zul. Hochstlast auf F(zul)
Erdreich
Lastreserve (F1)

Erdreich
F2 Fundament Var.2 1
Fundamentbreite 2: Fb(F2)
Fundamenthohe 2: Fh(F2)
Eigenlast Fund.(F2): EF(F2)
Baulast auf : F(E)
zul. Hochstlast auf F(zul)

Erdreich

Lastreserve (F2)
Erdreich

2 Baulasten, wie oben 214,22 kN/m

= o(BO) = 200,0 kN/gm

Stein breiter 1 Steinlage hoher

= Keller-Wandstarke = 0,34 m
= Keller-Wandstarke + 0,5 Stein=
0,34m + 0,11m = 0,45 m
4 Steinlagen = 0,30 m
1 Steinlagen = 0,08 m
=(Fb1(F1) x FR1(F1) x W1) + (Fb2(F1) x Fh2(F1) x W1)=

(0,34m x 0,3m x 18kN/m3) + (0,45m x 0,075m x 18kN/m3) =

2,44 kKN/m
=EF(F1)+Z Baulasten =
2,4435kN/m + 214,22kN/m= 214,22 kN/m
Fb2(F1) x zul 0 =
0,45m x 200kN/gm = 90 kN/m
F(zul) - Z Baulasten = -124 kN/m

90kN/m - 214,22kN/m =

Stein breiter 2 Steinlage héher
= Keller-Wandstarke + 1 Stein=
0,34m + 0,22m = 0,56 m

2 Steinlagen = 0,15 m

=EF(F1) + (Fb(F2) x 1Steinlage x W1)=
2,4435kN/m + (0,56m x 0,075m x 18kN/m3) =

3,20 kN/m
=EF(F2)+Z Baulasten =
3,1995kN/m + 214,22kN/m= 214,22 kN/m
Fb(F2) x zul 0 =
0,56m x 200kN/gm = 112 kN/m
F(zul) - F(E) = -102 kN/m

112kN/m - 214,22kN/m =
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F3 Fundament Var.3

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F3):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F3)
Erdreich

F4 Fundament Var.4

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F4):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf
Erdreich

Lastreserve (F4)
Erdreich

F5 Fundament Var.5

Fundamentbreite 2:

Fundamenthohe 2:

Eigenlast Fund.(F5):

Baulast auf :

zul. Hochstlast auf

1,5 Stein breiter 3 Steinlage héher
Fo(F3) = Keller-Wandstéarke + 1,5 Stein=
0,34m + 0,33m = 0,67 m
Fh(F3) 3 Steinlagen = 0,23 m
EF(F3) =EF(F2) + (Fb(F3) x 1Steinlage x W1)=
3,1995kN/m + (0,67m x 0,225m x 18kN/m3) =
5,91 kN/m
F(E) =EF(F3)+X Baulasten =
5,913kN/m + 214,22kN/m= 214,22 kKN/m
F(zul) Fb(F3) x zulo =
0,67m x 200kN/gm = 134 kN/m
F(zul) - F(E) = -80 kN/m
134kN/m - 214,22kN/m =
2 Stein breiter 4 Steinlage hoher
Fb(F4) = Keller-Wandstarke + 2 Stein=
0,34m + 0,44m = 0,78 m
Fh(F4) 4 Steinlagen = 0,30 m
EF(F4) =EF(F3) + (Fb(F4) x 1Steinlage x W1)=
5,913kN/m + (0,78m x 0,3m x 18kN/m3) =
10,13 kN/m
F(E) =EF(F4)+X Baulasten =
10,125kN/m + 214,22kN/m= 214,22 kKN/m
F(zul) Fb(F4) x zul o =
0,78m x 200kN/gm = 156 kN/m
F(zul) - F(E) = -58 kN/m
156kN/m - 214,22kN/m =
2,5 Stein breiter 5 Steinlage héher
Fo(F5) = Keller-Wandstarke + 2,5 Stein=
0,34m + 0,55m = 0,89 m
Fh(F5) 5 Steinlagen = 0,38 m
EF(F5) =EF(F4) + (Fb(F5) x 1Steinlage x W1)=
10,125kN/m + (0,89m x 0,375m x 18kN/m3) =
16,13 kN/m
F(E) =EF(F5)+Z Baulasten =
16,1325kN/m + 214,22kN/m= 214,22 kKN/m
F(zul) Fb(F5) x zulo =
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Erdreich 0,89m x 200kN/gm = 178 kN/m

Lastreserve (F5) F(zul) - F(E) = -36 kN/m
Erdreich 178kN/m - 214,22kN/m =
F6 Fundament Var.6 3 Stein breiter 6 Steinlage hoher
Fundamentbreite 2: Fb(F6) = Keller-Wandstarke + 3 Stein=
0,34m + 0,66m = 1,00 m
Fundamenthohe 2: Fh(F6) 6 Steinlagen = 0,45 m

Eigenlast Fund.(F6): EF(F6) =EF(F5) + (Fb(F6) x 1Steinlage x W1)=
16,1325kN/m + (1Tm x 0,45m x 18kN/m3) =

24,23 kN/m
Baulast auf : F(E) =EF(F6)+2 Baulasten =
24,2325kN/m + 214,22kN/m= 214,22 kN/m
zul. Hochstlast auf F(zul) Fb(F6) x zul o =
Erdreich Tm x 200kN/gm = 200 kN/m
Lastreserve (F6) F(zul) - F(E) = -14 kN/m
Erdreich 200kN/m - 214,22kN/m =
F7 Fundament Var.7 3,5 Stein breiter 7 Steinlage héher
Fundamentbreite 2: Fb(F7) = Keller-Wandstarke + 3,5 Stein=
0,34m + 0,77m = 1,11 m
Fundamenthohe 2: Fh(F7) 7 Steinlagen = 0,53 m

Eigenlast Fund.(F7): EF(F7) =EF(F6) + (Fb(F7) x 1Steinlage x W1)=
24,2325kN/m + (1,11m x 0,525m x 18kN/m3) =

34,72 kN/m
Baulast auf : F(E) =EF(F7)+X Baulasten =
34,722kN/m + 214,22kN/m= 214,22 kN/m
zul. Hochstlast auf F(zul) Fb(F7) x zul 0 =
Erdreich 1,7Tm x 200kN/gm = 222 kKN/m
Lastreserve (F7) F(zul) - F(E) = 8 kN/m
Erdreich 222kN/m - 214,22kN/m =
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F8 Fundament Var.8 4 Stein breiter 8 Steinlage hoher

Fundamentbreite 2: Fb(F8) = Keller-Wandstéarke + 4 Stein=
0,34m + 0,88m = 1,22 m

Fundamenthohe 2: Fh(F8) 8 Steinlagen = 0,60 m

Eigenlast Fund.(F8): EF(F8) =EF(F7) + (Fb(F8) x 1Steinlage x W1)=
34,722kN/m + (1,22m x 0,6m x 18kN/m3) =

47,90 kN/m
Baulast auf : F(E) =EF(F8)+2X Baulasten =
47 ,898kN/m + 214,22kN/m= 214,22 kN/m
zul. Hochstlast auf F(zul) Fb(F8) x zul 0 =
Erdreich 1,22m x 200kN/gm = 244 KN/m
Lastreserve (F8) F(zul) - F(E) = 30 kN/m
Erdreich 244kN/m - 214,22kN/m =
F9 Fundament Var.9 4,5 Stein breiter 9 Steinlage hoher
Fundamentbreite 2: Fb(F9) = Keller-Wandstarke + 4,5 Stein=
0,34m + 0,99m = 1,33 m
Fundamenthohe 2: Fh(F9) 9 Steinlagen = 0,68 m

Eigenlast Fund.(F9): EF(F9) =EF(F8) + (Fb(F9) x 1Steinlage x W1)=
47,898kN/m + (1,33m x 0,675m x 18kN/m3) =

64,06 kN/m
Baulast auf : F(E) =EF(F9)+Z Baulasten =
64,0575kN/m + 214,22kN/m= 214,22 kN/m
zul. Hochstlast auf F(zul) Fb(F9) x zul 0 =
Erdreich 1,33m x 200kN/gm = 266 kN/m
Lastreserve (F9) F(zul) - F(E) = 52 kN/m
Erdreich 266kN/m - 214,22kN/m =
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12.3. Anlagen zum Kapitel ,Aktuelle bautechnische Rahmenbedingungen”

12.3.1.1. Tabelle mit den Messungen des direkten Trittschalls auf Holzbalkendecken
aus dem Forschungsvorhaben des IFT

Trittschallmessungen aus dem Forschungsbericht ,Schallschutz von
Holzbalkendecken:Planungshilfen fir die Altbausanierung Teil I: Direktschallddmmung”
des ift Rosenheim.
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Priifblattnr.

L(nwp)in d

Lowr (DIN 4109) in db)
Spektrum-Anpassungswert Ci,50-2500in db)
Lnwr + Ci,50-2500 in db

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

v

45

46

47

48

49

50

51

52

53

74

72

70

69

69

65

45

48

58

65

54

58

54

57

53

49

49

49

65

41

44

48

42

46

67

48

38

62

40

44

50

60

85

49

41

39

53

38

50

37

44

40

60

51

40

48

42

53

61

50

33

92

67

76

74

72

71

71

67

47

50

60

67

56

60

56

59

55

51

51

51

67

43

46

50

v}

48

69

50

40

64

42

46

52

62

87

51

43

41

55

40

52

39

46

42

62

53

42

50

v}

55

63

52

35

94

69

-2

1

5

11

-2

9

7

-

-13

2

2

7

3

1

5

8

0

15

5

1

4

10

-5

74

73

70

68

68

67

51

54

64

67

62

63

60

63

59

54

54

57

68

50

55

55

51

56

70

55

51

62

51

53

55

58

74

53

45

48

58

yv}

53

yv3

52

50

62

60

57

55

49

58

64

56

45

89

71

Bauteil

Nr.

Konstruktion MeRblattnr. des IFT oder Herstellerangaben:

X01

X03

X05

X07

X09

X11

X25

X27

X29

X35

X37

X39

X41

X47

X49

X51

X55

X69

X73

X75

X77

X79

X81

X115

X117

X119

X121

X123

X155

X157

X161

X165

X167

X169

X173

X175

X177

X179

X183

X185

X187

X189

X191

X195

X197

X199

X201

X203

X205

X209

X211

X217

X219

=

Estrich

01

50mm Zementestrich ZE (120kg/qm), 40 mm Mineralwolle MW Isover

X

X

X

X

X

X

02

50mm Zementestrich ZE (120kg/gm), 20 mm EPS

03

53mm ZE auf Schwalbenschwanzblech (Lewis), 12mm Sylomerstreifen

04

35mm FlieRestrich FE (Knauf), 40mm MW Isover

05

28mm FlieRestrich FE in Metallwabe (effidur), 25mm MW Isover

06

20mm Trockenestrich TE (Fermacell PP), 20mm MW Isover

07

22mm TE (OSB N+f), 20mm WF Gutex

08

22mm TE (OSB N+f), 30mm WF Pavatex

09

22mm TE (OSB N+f), 60mm WF Gutex

10

25mm TE (Fermacell), 20mm WF Gutex

11

25mm TE (Fermacell), 21mm WF Pavatex

12

30mm TE (Fermacell 2E31) einschl. 10mm HF

N

Beschwerung

01

200x200x60mm Betonsteine BS, 10mm Quarzsand

02

30mm Wabenschuttung (Fermacell)

Rohdecke

01

24mm Dielen, Deckenbalken 160/220, e=848, kein Einschub

02

22mm 0SB, Deckenbalken 160/220, e=848, kein Einschub, 100mm HohlrDdmm

03

24mm Dielen, Deckenbalken 160/220, e=848, 24mm Einschubbretter

04

24mm Dielen, Deckenbalken 160/220, e=848, 24mm Einschubbr., 100mm HohlrDidmm

05

keine Dielen, Deckenbalken 160/220, e=848, 24mm Einschubbr., 100mm HohlrDdmm

06

24mm Dielen, Deckenbalken 160/220, e=848, 24mm Einschubbr., Schiittung 20kg/qm

07

24mm Dielen, Deckenbalken 160/220, e=848, 24mm Einschubbr., Schiittung 80kg/gqm

08

keine Dielen, Deckenbalken 160/220, e=848, 24mm Einschubbr., Schiittung 120kg/qm

09

24mm Dielen, Deckenbalken 160/220, e=848, 24mm Einschubbr., Schiittung 120kg/qm

10

22mm OSB N+F, Deckenbalken 160/220, e=848, 24mm Einschubbr., Schiittung 120kg/qm

Rohdecken
Ertlichtigung

01

2 Verstdrkungen 40/150mm an Balken verboltzt

02

Fermacell geb. Schiittung bis OK Verstarkung

03

Knauf geb. Schittung bis OK Verstarkung

04

70 mm Aufbeton (SFS)

05

100 mm Aufbeton (SFS)

wv

Unterdecken

01

18mm Schalung, 20mm Schilfrohr mit Lehmputz, 15kg/qm

02

18mm Schalung, 30mm Schilfrohr mit Lehmputz, 26kg/qm

03

30mm Latten 50/30, e=417mm, 1xGKB 12.5mm, 9kg/qm

04

Federschienen 27mm, e=375mm, 2xGF 12.5mm

05

freitragend Steico Joist, h=220, 100mm HohlrDdmm, 1x GKF 12.5

06

Akustic Abhanger AMC, h=130, 100mm HohlrDdmm, 2x GF 12.5




12.3.1.2.

Tabelle der SchallschutzmafBnahmen mit welchen ein erhéhter

Trittschallschutz von LnwR<46 db zu erzielen ist

TrittschallmaBnahmen der vorigen Tabelle in Anlage 12.3.1.1, die einen erhohten

Schallschutzvon L,, , p < 46db erzielen:

Prifblattnr.

Linwe) in db

Lowr (DIN 4109) in db
Spektrum-Anpassungswert Ci,s0-2500 in db
Lowr + Ci,50-2500 in db

40

38

36

29

42

20

35

23

a7

37

38

39

40

40

a1

2

)

65

69

39

20

a1

2

2

a3

a3

a3

2

67

71

5

2

7

9

8

a3

2

48

51

50

50

45

51

49

67

68

Nr. Bauteil

Konstruktion MeRblattnr. des IFT oder Herstellerangaben:

X211

X185

X121

X179

X175

X155

X189

X75

X173

X81

X201

X11

X07

[N

Estrich

50mm Zementestrich ZE (120kg/qm), 40 mm Mineralwolle MW Isover

X

X

X

X

X

50mm Zementestrich ZE (120kg/gm), 20 mm EPS

53mm ZE auf Schwalbenschwanzblech (Lewis), 122mm Sylomerstreifen

35mm FlieRestrich FE (Knauf), 40mm MW Isover

28mm FlieRestrich FE in Metallwabe (effidur), 25mm MW Isover

20mm Trockenestrich TE (Fermacell PP), 20mm MW Isover

22mm TE (OSB N+f), 20mm WF Gutex

22mm TE (OSB N+f), 30mm WF Pavatex

22mm TE (OSB N+f), 60mm WF Gutex

25mm TE (Fermacell), 20mm WF Gutex

25mm TE (Fermacell), 21mm WF Pavatex

30mm TE (Fermacell 2E31) einschl. 10mm HF

N

Beschwerung

200x200x60mm Betonsteine BS, 10mm Quarzsand

30mm Wabenschiittung (Fermacell)

w

Rohdecke

24mm Dielen, Deckenbalken 160/220, e=848, kein Einschub

22mm OSB, Deckenbalken 160/220, e=848, kein Einschub, 100mm HohlrDdmm

24mm Dielen, Deckenbalken 160/220, e=848, 24mm Einschubbretter

24mm Dielen, Deckenbalken 160/220, e=848, 24mm Einschubbr., 100mm HohlrDdmm

keine Dielen, Deckenbalken 160/220, e=848, 24mm Einschubbr., 100mm HohlrDdmm

24mm Dielen, Deckenbalken 160/220, e=848, 24mm Einschubbr., Schiittung 20kg/qm

24mm Dielen, Deckenbalken 160/220, e=848, 24mm Einschubbr., Schiittung 80kg/qm

keine Dielen, Deckenbalken 160/220, e=848, 24mm Einschubbr., Schiittung 120kg/qm

24mm Dielen, Deckenbalken 160/220, e=848, 24mm Einschubbr., Schiittung 120kg/qm

22mm OSB N+F, Deckenbalken 160/220, e=848, 24mm Einschubbr., Schiittung 120kg/gm

Rohdecken
Ertlichtigung

IS

2 Verstarkungen 40/150mm an Balken verboltzt

<

Fermacell geb. Schiittung bis OK Verstarkung

Knauf geb. Schiittung bis OK Verstarkung

70 mm Aufbeton (SFS)

100 mm Aufbeton (SFS)

w

Unterdecken

18mm Schalung, 20mm Schilfrohr mit Lehmputz, 15kg/qm

18mm Schalung, 30mm Schilfrohr mit Lehmputz, 26kg/qm

30mm Latten 50/30, e=417mm, 1xGKB 12.5mm, 9kg/qm

Federschienen 27mm, e=375mm, 2xGF 12.5mm

freitragend Steico Joist, h=220, 100mm HohlrDdmm, 1x GKF 12.5

Akustic Abhdnger AMC, h=130, 100mm HohlrDdmm, 2x GF 12.5

Konstruktionen, welche den erhohten Schallschutz einschlieBlich Spektrum-

Anpassungswert® L, ,, r + C;50-2500 < 46 db erreichen, wurden griin markiert, die

verbleibenden Konstruktionen, welche einen direkten Trittschallpegel von L, ,, z <

46db erreichen, wurden orange markiert. Konstruktionselemente mit denen keine der
Holzbalkendeckenkonstruktion mit erhohten Trittschallschutz konstruiert wurde, sind grau

markiert. Die gelaufigen Altbaudecken wurden blau markiert, wobei die dunkelblaue

Messung X11 der Standard-Altbau-Holzbalkendecke in Hamburg nahekommt.

? Spektrum-Anpassungswerte sind in DIN EN ISO 717-1 und -2 definierte Korrekturwerte, welche die Laborwerte der
reellen Schallwahrnehmung im Empfingerraum angleichen. Siehe hierzu Moll, Wolfgang, und Annika Moll.
Schallschutz im Wohnungsbau: Giitekriterien, Moglichkeiten, Konstruktionen. [Elektronische Ressource].
Berlin: Ernst, 2011, Anhang 13
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12.4. Anlagen zum Kapitel ,Gestaltung”
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