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12. Anlagen	  	  

12.1. Anlagen	  zum	  Kapitel	  „Historische	  Grundlagen“	  

 
Anlage 1 Hamburgische Thor- und Baumsperre - Tabelle von 1856 



2

 

 
Anlage 2 Beispiel Kleinwohnungsgrundriss 3-Spänner, Eckmannstr.1, Karl Schneider, 1927-28 

 
Anlage 3 Kleinstwohnung-Typenentwurf, Block & Hochfeld, 1930 
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Anlage 4 Wohnungsproduktion 1885-1912 in Hamburg und seine Bauten 1914, Bd 1, S.25 
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Anlage 5 Hamburger Wohnungsbilanz von 1919-1929 in Funke, Geschichte des Miethauses, S.116 

 
Anlage 6 Die Wohnungsbautätigkeit in Hamburg 1928 - 1952 in Hipp, Wohnstadt Hamburg, S. 122 
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12.2. Anlagen	  zum	  Kapitel	  „Analyse	  der	  historischen	  Bausubstanz“	  
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Anlage 9 In Hamburg geltende Mindestwandstärken 
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Anlage 10 historische Ziegelformate gem. Wikipedia 
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12.2.1. Knickfestigkeit	  der	  Wände	  
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12.2.1.1. Vereinfachter	  Knicknachweis	  gem.	  DIN	  1053-‐1(11.96)	  für	  das	  
Gebäudemodell	  1:	  Hamburger	  Wohngebäude	  gem.	  Bauordnung	  von	  1882	  und	  der	  
Bekanntmachung	  vom	  3.6.1896	  /	  20.10.1899	  
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1.) Hamburgische Bauordnung 1882 mit Bekanntm. vom 20.10.1899
Nachweis der Knickfestigkeit

Parameter

Außenwand Geschoß Pfeiler Feld InnenW Fenster
Stärke Höhe breite breite Stärke anteil
AWS GH Pb Fb IWS FA

-
-

Dachgeschoß 5 0,22 1,00 1,00 1,00
4. Obergeschoß 4 0,34 3,00 0,63 1,75 0,22 0,3
3. Obergeschoß 3 0,34 3,00 0,63 1,75 0,22 0,3
2. Obergeschoß 2 0,34 3,00 0,63 1,75 0,22 0,3
1. Obergeschoß 1 0,45 3,50 0,63 1,75 0,22 0,3

Erdgeschoß 0 0,45 3,50 0,63 1,75 0,34 0,3
Kellergeschoß K 0,56 2,50 1,00 1,00 0,34 0,0

Randbedingungen/ Grenzwerte für

Max. Frontwandhöhe: < 20 m 17<=20m -> GÜLTIG
Max. Raumtiefe: < 6 m 6m <=6m -> GÜLTIG

Max. li. Wandhöhe: < 12 x WS(min) m 3<=4,02 -> GÜLTIG
Verkehrslast: < 5 kN/qm 2kN/qm <=5kN/qm -> GÜLTIG

baurechtliche Geb.höhe: = 16,00 m

Grundwerte

Mörtelgruppe: 2 Annahme Kalk- Zementmörtel
Steinfestigkeit: 12 nach Gespräch Schöfisch

zul. Druckspannung: σ(0) 1,2 MN/qm = 1200 kN/qm
Verkehrslast: Lv 2 kN/qm

Eigenlast Decken OG: Ld2 2 kN/qm für Holzbalkendecken
Eigenlast Decke EG: Ld1 3,6 kN/qm für Kappen-, Stein- oder Betondecke

Deckenstärke: Dd 0,3 m
Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3

Max. Raumtiefe: Rt: 6 m k.A. hier Anahme
Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 6 m k.A. hier Anahme
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Abminderungsfaktoren

Pfeiler/Wände: k1 1 =>0,8 wenn Lochanteil ggf.>35%

Knicken: k2

RH(li)=GH-Dd
Wenn : RH(li)/WS<10 dann k2=1 sonst

RH(li)/WS<25 dann (25-RH(li)/WS)/15

k2 Außenwände

-
Dachgeschoß 5 0,7/0,22=3,18<=10 1

4. Obergeschoß 4 2,7/0,335=8,06<=10 1
3. Obergeschoß 3 2,7/0,335=8,06<=10 1
2. Obergeschoß 2 2,7/0,335=8,06<=10 1
1. Obergeschoß 1 3,2/0,45=7,11<=10 1

Erdgeschoß 0 3,2/0,45=7,11<=10 1
Kellergeschoß K 2,2/0,56=3,93<=10 1

k2 Innenwände

-
Dachgeschoß

4. Obergeschoß 4 (25-2,7/0,22)/15= 0,85
3. Obergeschoß 3 (25-2,7/0,22)/15= 0,85
2. Obergeschoß 2 (25-2,7/0,22)/15= 0,85
1. Obergeschoß 1 (25-3,2/0,22)/15= 0,7

Erdgeschoß 0 3,2/0,34=9,41<=10 1
Kellergeschoß K 2,2/0,34=6,47<=10 1

Deckendrehwinkel: k3

Wenn : RT<=4,2m dann k3=1 sonst
k3=1,7-RT/6

k3 Außenwände

-
Dachgeschoß 5 1,7-6/6 = 0,7

4. Obergeschoß 4 1,7-6/6 = 0,7
3. Obergeschoß 3 1,7-6/6 = 0,7
2. Obergeschoß 2 1,7-6/6 = 0,7
1. Obergeschoß 1 1,7-6/6 = 0,7

Erdgeschoß 0 1,7-6/6 = 0,7
Kellergeschoß K 1,7-6/6 = 0,7



15

Ermittlung des Abminderungsfaktors k

Endauflager: der kleinere Wert gilt: k=k1 x k2, oder k=k1 x k3
Außenwand

k=k1 x k3 k(x)
-

Dachgeschoß k5 1 x 1= 1 1 x 0,7= 0,7 0,7
4. Obergeschoß k4 1 x 1= 1 1 x 0,7= 0,7 0,7
3. Obergeschoß k3 1 x 1= 1 1 x 0,7= 0,7 0,7
2. Obergeschoß k2 1 x 1= 1 1 x 0,7= 0,7 0,7
1. Obergeschoß k1 1 x 1= 1 1 x 0,7= 0,7 0,7

Erdgeschoß k0 1 x 1= 1 1 x 0,7= 0,7 0,7
Kellergeschoß kk 1 x 1= 1 1 x 0,7= 0,7 0,7

Zwischenauflager: k=k1 x k2
Innenwand

-
Dachgeschoß

4. Obergeschoß k4 1 x 0,85= 0,85
3. Obergeschoß k3 1 x 0,85= 0,85
2. Obergeschoß k2 1 x 0,85= 0,85
1. Obergeschoß k1 1 x 0,7= 0,7

Erdgeschoß k0 1 x 1= 1
Kellergeschoß kk 1 x 1= 1

k=k1 x k2

k=k1 x k2
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Aussenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m

Eigenlast Aussenwand : AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,22m x1m x(1-)x18kN/m3 = 3,96 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(3,96kN/m + 0kN/m) x 1m = 3,96 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand Dachgeschoß 0,7 x 1200 kN/qm = 840,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,22m x 840kN/qm = 184,8 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 181 kN
Dachgeschoß 184,8kN - 3,96kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x2kN/qm= 6 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2kN/qm= 6 kN/m

4. Obergeschoß

Baulasten auf das 4. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+3,96+6+6= 15,96 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(12,66kN/m + 15,96kN/m) x 1,75m = 50,085 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand 4. Obergeschoß 0,7 x 1200 kN/qm = 840,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,335m x 840kN/qm = 177,282 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 127 kN
4. Obergeschoß 177,28kN - 50,09kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x2kN/qm= 6 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2kN/qm= 6 kN/m
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3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 15,96+12,66+6+6= 40,62 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(12,66kN/m + 40,62kN/m) x 1,75m = 93,24 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand 3. Obergeschoß 0,7 x 1200 kN/qm = 840,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,335m x 840kN/qm = 177,282 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 84 kN
3. Obergeschoß 177,28kN - 93,24kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x2kN/qm= 6 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2kN/qm= 6 kN/m

2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 40,62+12,66+6+6= 65,28 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(12,66kN/m + 65,28kN/m) x 1,75m = 136,395 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand 2. Obergeschoß 0,7 x 1200 kN/qm = 840,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,335m x 840kN/qm = 177,282 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 41 kN
2. Obergeschoß 177,28kN - 136,4kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x2kN/qm= 6 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2kN/qm= 6 kN/m
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1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 65,28+12,66+6+6= 89,94 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,45m x3,5m x(1-0,3)x18kN/m3 = 19,85 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(19,85kN/m + 89,94kN/m) x 1,75m = 192,1325 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand 1. Obergeschoß 0,7 x 1200 kN/qm = 840,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,45m x 840kN/qm = 238,14 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 46 kN
1. Obergeschoß 238,14kN - 192,13kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x2kN/qm= 6 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2kN/qm= 6 kN/m

Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 89,94+19,85+6+6= 121,79 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,45m x3,5m x(1-0,3)x18kN/m3 = 19,845 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(19,85kN/m+121,79kN/m)x1,75m= 247,86125 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand Erdgeschoß 0,7 x 1200 kN/qm = 840,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,45m x 840kN/qm = 238,14 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = -10 kN
Erdgeschoß 238,14kN - 247,86kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x3,6kN/qm= 10,8 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2kN/qm= 6 kN/m
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Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 121,79+19,845+10,8+6= 158,44 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,56m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 25,2 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(25,2kN/m+158,44kN/m)x1m= 183,64 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand Kellergeschoß 0,7 x 1200 kN/qm = 840,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,56m x 840kN/qm = 470,4 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 287 kN
Kellergeschoß 470,4kN - 183,64kN =

Fundamente

Baulasten auf das Fundamente
Σ Baulasten= 158,44+25,2= 183,64 kN/m
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Innen-/Zwischenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
keine Zwischenwand 0,00 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(0kN/m + 0kN/m)= 0,00 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand Dachgeschoß  x 1200 kN/qm = 0,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand m x 0kN/qm = 0,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(w) = 0,00 kN
Dachgeschoß 0kN - 0kN =

Deckenlast Iwand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/qm= 12,00 kN/m

Verkehrslast Iwand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/qm= 12,00 kN/m

4. Obergeschoß

Baulasten auf das 4. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+0+12+12= 24,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(11,88kN/m + 24kN/m)= 35,88 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand 4. Obergeschoß 0,85 x 1200 kN/qm = 1020,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 0kN/qm = 224,40 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 189,00 kN
4. Obergeschoß 224,4kN - 35,88kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/qm= 12,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/qm= 12,00 kN/m
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3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 24+11,88+12+12= 59,88 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(11,88kN/m + 59,88kN/m)= 71,76 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand 3. Obergeschoß 0,85 x 1200 kN/qm = 1020,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 1020kN/qm = 224,40 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 153,00 kN
3. Obergeschoß 224,4kN - 71,76kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/qm= 12,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/qm= 12,00 kN/m

2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 59,88+11,88+12+12= 95,76 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(11,88kN/m + 95,76kN/m)= 107,64 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand 2. Obergeschoß 0,85 x 1200 kN/qm = 1020,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 1020kN/qm = 224,40 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 117,00 kN
2. Obergeschoß 224,4kN - 107,64kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/qm= 12,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/qm= 12,00 kN/m
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1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 95,76+11,88+12+12= 131,64 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3,5m x18kN/m3 = 13,86 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(13,86kN/m + 131,64kN/m)= 145,50 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand 1. Obergeschoß 0,7 x 1200 kN/qm = 840,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 1020kN/qm = 184,80 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 39,00 kN
1. Obergeschoß 184,8kN - 145,5kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/qm= 12,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/qm= 12,00 kN/m

Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 131,64+13,86+12+12= 169,50 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,34m x3,5m x18kN/m3 = 21,42 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(21,42kN/m + 169,5kN/m)= 190,92 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand Erdgeschoß 1 x 1200 kN/qm = 1200,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,34m x 840kN/qm = 408,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 217,00 kN
Erdgeschoß 408kN - 190,92kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 3,6kN/qm= 21,60 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/qm= 12,00 kN/m
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Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 169,5+21,42+21,6+12= 224,52 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,34m x2,5m x18kN/m3 = 15,30 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(15,3kN/m + 224,52kN/m)= 239,82 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand Kellergeschoß 1 x 1200 kN/qm = 1200,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,34m x 1200kN/qm = 408,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 168,00 kN
Kellergeschoß 408kN - 239,82kN =

Fundamente

Baulasten auf das Fundamente
Σ Baulasten= 224,52+15,3= 239,82 kN/m
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12.2.1.2. Vereinfachter	  Knicknachweis	  gem.	  DIN	  1053-‐1(11.96)	  für	  das	  
Gebäudemodell	  2:	  Hamburger	  Wohngebäude	  gem.	  Bauordnung	  von	  1918	  
zusammen	  mit	  der	  Bekanntmachung	  über	  die	  Förderung	  des	  Baues	  kleiner	  
Wohnungen	  vom	  20.	  Dez.	  1918	  und	  9.	  Juli	  1920	  
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2.) WohnBauErlGesetz (1920) mit Bekntm. ...förderung des Baues kleiner Wohnungen (1920)

Nachweis der Knickfestigkeit

Parameter

Außenwand Geschoß Pfeiler Feld InnenW Fenster
Stärke Höhe breite breite Stärke anteil
AWS GH Pb Fb IWS FA

-
-

Dachgeschoß 5 0,22 1,00 1,00 1,00
4. Obergeschoß 4 0,22 2,80 0,63 1,75 0,22 0,3
3. Obergeschoß 3 0,22 2,80 0,63 1,75 0,22 0,3
2. Obergeschoß 2 0,22 2,80 0,63 1,75 0,22 0,3
1. Obergeschoß 1 0,34 2,80 0,63 1,75 0,22 0,3

Erdgeschoß 0 0,34 2,80 0,63 1,75 0,34 0,3
Kellergeschoß K 0,34 2,50 1,00 1,00 0,34 0,0

Randbedingungen/ Grenzwerte für

Max. Frontwandhöhe: < 20 m 15<=20m -> GÜLTIG
Max. Raumtiefe: < 6 m 5m <=6m -> GÜLTIG

Max. li. Wandhöhe: < 12 x WS(min) m 2,8<=2,64 -> NICHT GÜLTIG
Verkehrslast: < 5 kN/qm 2kN/qm <=5kN/qm -> GÜLTIG

baurechtliche Geb.höhe: = 14,00 m

Grundwerte

Mörtelgruppe: 2 Annahme Kalk- Zementmörtel
Steinfestigkeit: 12 nach Gespräch Schöfisch/Staffa

zul. Druckspannung: σ(0) 1,2 MN/qm = 1200 kN/qm
Verkehrslast: Lv 2 kN/qm

Eigenlast Decken OG: Ld2 2 kN/qm für Holzbalkendecken
Eigenlast Decke EG: Ld1 3,6 kN/qm für Kappen-, Stein- oder Betondecke

Deckenstärke: Dd 0,3 m
Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3

Max. Raumtiefe: Rt: 5 m
Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 5 m
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Abminderungsfaktoren

Pfeiler/Wände: k1 1 =>0,8 wenn Lochanteil ggf.>35%

Knicken: k2

RH(li)=GH-Dd
Wenn : RH(li)/WS<10 dann k2=1 sonst

RH(li)/WS<25 dann (25-RH(li)/WS)/15

k2 Außenwände

-
Dachgeschoß 5 0,7/0,22=3,18<=10 1

4. Obergeschoß 4 (25-2,5/0,22)/15= 0,91
3. Obergeschoß 3 (25-2,5/0,22)/15= 0,91
2. Obergeschoß 2 (25-2,5/0,22)/15= 0,91
1. Obergeschoß 1 2,5/0,335=7,46<=10 1

Erdgeschoß 0 2,5/0,335=7,46<=10 1
Kellergeschoß K 2,2/0,335=6,57<=10 1

k2 Innenwände

-
Dachgeschoß

4. Obergeschoß 4 (25-2,5/0,22)/15= 0,91
3. Obergeschoß 3 (25-2,5/0,22)/15= 0,91
2. Obergeschoß 2 (25-2,5/0,22)/15= 0,91
1. Obergeschoß 1 (25-2,5/0,22)/15= 0,91

Erdgeschoß 0 2,5/0,34=7,35<=10 1
Kellergeschoß K 2,2/0,34=6,47<=10 1

Deckendrehwinkel: k3

Wenn : RT<=4,2m dann k3=1 sonst
k3=1,7-RT/6

k3 Außenwände

-
Dachgeschoß 5 1,7-5/6 = 0,87

4. Obergeschoß 4 1,7-5/6 = 0,87
3. Obergeschoß 3 1,7-5/6 = 0,87
2. Obergeschoß 2 1,7-5/6 = 0,87
1. Obergeschoß 1 1,7-5/6 = 0,87

Erdgeschoß 0 1,7-5/6 = 0,87
Kellergeschoß K 1,7-5/6 = 0,87
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Ermittlung des Abminderungsfaktors k

Endauflager: der kleinere Wert gilt: k=k1 x k2, oder k=k1 x k3
Außenwand

k=k1 x k3 k(x)
-

Dachgeschoß k5 1 x 1= 1 1 x 0,87= 0,87 0,87
4. Obergeschoß k4 1 x 0,91= 0,91 1 x 0,87= 0,87 0,87
3. Obergeschoß k3 1 x 0,91= 0,91 1 x 0,87= 0,87 0,87
2. Obergeschoß k2 1 x 0,91= 0,91 1 x 0,87= 0,87 0,87
1. Obergeschoß k1 1 x 1= 1 1 x 0,87= 0,87 0,87

Erdgeschoß k0 1 x 1= 1 1 x 0,87= 0,87 0,87
Kellergeschoß kk 1 x 1= 1 1 x 0,87= 0,87 0,87

Zwischenauflager: k=k1 x k2
Innenwand

-
Dachgeschoß

4. Obergeschoß k4 1 x 0,91= 0,91
3. Obergeschoß k3 1 x 0,91= 0,91
2. Obergeschoß k2 1 x 0,91= 0,91
1. Obergeschoß k1 1 x 0,91= 0,91

Erdgeschoß k0 1 x 1= 1
Kellergeschoß kk 1 x 1= 1

k=k1 x k2

k=k1 x k2
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Aussenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m

Eigenlast Aussenwand : AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,22m x1m x(1-)x18kN/m3 = 3,96 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(3,96kN/m + 0kN/m) x 1m = 3,96 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand Dachgeschoß 0,87 x 1200 kN/qm = 1044,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,22m x 1044kN/qm = 229,68 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 226 kN
Dachgeschoß 229,68kN - 3,96kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m

4. Obergeschoß

Baulasten auf das 4. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+3,96+5+5= 13,96 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,22m x2,8m x(1-0,3)x18kN/m3 = 7,76 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(7,76kN/m + 13,96kN/m) x 1,75m = 38,01 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand 4. Obergeschoß 0,87 x 1200 kN/qm = 1044,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,22m x 1044kN/qm = 144,6984 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 107 kN
4. Obergeschoß 144,7kN - 38,01kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m
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3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 13,96+7,76+5+5= 31,72 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,22m x2,8m x(1-0,3)x18kN/m3 = 7,76 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(7,76kN/m + 31,72kN/m) x 1,75m = 69,09 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand 3. Obergeschoß 0,87 x 1200 kN/qm = 1044,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,22m x 1044kN/qm = 144,6984 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 76 kN
3. Obergeschoß 144,7kN - 69,09kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m

2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 31,72+7,76+5+5= 49,48 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,22m x2,8m x(1-0,3)x18kN/m3 = 7,76 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(7,76kN/m + 49,48kN/m) x 1,75m = 100,17 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand 2. Obergeschoß 0,87 x 1200 kN/qm = 1044,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,22m x 1044kN/qm = 144,6984 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 45 kN
2. Obergeschoß 144,7kN - 100,17kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m
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1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 49,48+7,76+5+5= 67,24 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x2,8m x(1-0,3)x18kN/m3 = 11,82 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(11,82kN/m + 67,24kN/m) x 1,75m = 138,355 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand 1. Obergeschoß 0,87 x 1200 kN/qm = 1044,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,335m x 1044kN/qm = 220,3362 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 82 kN
1. Obergeschoß 220,34kN - 138,36kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m

Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 67,24+11,82+5+5= 89,06 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x2,8m x(1-0,3)x18kN/m3 = 11,8188 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(11,82kN/m+89,06kN/m)x1,75m= 176,5379 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand Erdgeschoß 0,87 x 1200 kN/qm = 1044,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,335m x 1044kN/qm = 220,3362 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 44 kN
Erdgeschoß 220,34kN - 176,54kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5m/2x3,6kN/qm= 9 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m
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Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 89,06+11,8188+9+5= 114,88 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 15,075 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(15,08kN/m+114,88kN/m)x1m= 129,955 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand Kellergeschoß 0,87 x 1200 kN/qm = 1044,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,335m x 1044kN/qm = 349,74 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 220 kN
Kellergeschoß 349,74kN - 129,96kN =

Fundamente

Baulasten auf das Fundamente
Σ Baulasten= 114,88+15,075= 129,955 kN/m
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Innen-/Zwischenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
keine Zwischenwand 0,00 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(0kN/m + 0kN/m)= 0,00 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand Dachgeschoß  x 1200 kN/qm = 0,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand m x 0kN/qm = 0,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(w) = 0,00 kN
Dachgeschoß 0kN - 0kN =

Deckenlast Iwand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m

Verkehrslast Iwand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m

4. Obergeschoß

Baulasten auf das 4. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+0+10+10= 20,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x2,8m x18kN/m3 = 11,09 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(11,09kN/m + 20kN/m)= 31,09 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand 4. Obergeschoß 0,91 x 1200 kN/qm = 1092,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 0kN/qm = 240,24 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 209,00 kN
4. Obergeschoß 240,24kN - 31,09kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m
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3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 20+11,088+10+10= 51,09 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x2,8m x18kN/m3 = 11,09 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(11,09kN/m + 51,09kN/m)= 62,18 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand 3. Obergeschoß 0,91 x 1200 kN/qm = 1092,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 1092kN/qm = 240,24 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 178,00 kN
3. Obergeschoß 240,24kN - 62,18kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m

2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 51,088+11,088+10+10= 82,18 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x2,8m x18kN/m3 = 11,09 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(11,09kN/m + 82,18kN/m)= 93,26 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand 2. Obergeschoß 0,91 x 1200 kN/qm = 1092,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 1092kN/qm = 240,24 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 147,00 kN
2. Obergeschoß 240,24kN - 93,26kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m
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1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 82,176+11,088+10+10= 113,26 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x2,8m x18kN/m3 = 11,09 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(11,09kN/m + 113,26kN/m)= 124,35 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand 1. Obergeschoß 0,91 x 1200 kN/qm = 1092,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 1092kN/qm = 240,24 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 116,00 kN
1. Obergeschoß 240,24kN - 124,35kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m

Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 113,264+11,088+10+10= 144,35 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,34m x2,8m x18kN/m3 = 17,14 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(17,14kN/m + 144,35kN/m)= 161,49 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand Erdgeschoß 1 x 1200 kN/qm = 1200,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,34m x 1092kN/qm = 408,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 247,00 kN
Erdgeschoß 408kN - 161,49kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5m/2 + 5m/2) x 3,6kN/qm= 18,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m
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Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 144,352+17,136+18+10= 189,49 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,34m x2,5m x18kN/m3 = 15,30 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(15,3kN/m + 189,49kN/m)= 204,79 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand Kellergeschoß 1 x 1200 kN/qm = 1200,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,34m x 1200kN/qm = 408,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 203,00 kN
Kellergeschoß 408kN - 204,79kN =

Fundamente

Baulasten auf das Fundamente
Σ Baulasten= 189,488+15,3= 204,79 kN/m
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12.2.1.3. Vereinfachter	  Knicknachweis	  gem.	  DIN	  1053-‐1(11.96)	  für	  das	  
Gebäudemodell	  3:	  Altonaer	  Wohngebäude	  gem.	  Bauordnung	  vom	  2.	  Juli	  1928	  mit	  
Geschosshöhen	  bis	  3,60m	  
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3.) Bau-Ordnung Altona 1928 - Gebäude mit GH<= 3,6 m

Nachweis der Knickfestigkeit

Parameter

Außenwand Geschoß Pfeiler Feld InnenW Fenster
Stärke Höhe breite breite Stärke anteil
AWS GH Pb Fb IWS FA

-
-

Dachgeschoß 5 0,34 3,60 1,00 1,00 0,00 0,3
4. Obergeschoß 4 0,34 3,60 1,38 3,22 0,22 0,3
3. Obergeschoß 3 0,34 3,60 1,38 3,22 0,22 0,3
2. Obergeschoß 2 0,34 3,60 1,38 3,22 0,22 0,3
1. Obergeschoß 1 0,45 3,60 1,38 3,22 0,22 0,3

Erdgeschoß 0 0,45 3,60 1,38 3,22 0,22 0,3
Kellergeschoß K 0,56 2,50 1,00 1,00 0,34 0,0

Randbedingungen/ Grenzwerte für

Max. Frontwandhöhe: < 20 m 21,6<=20m -> NICHT Gültig
Max. Raumtiefe: < 6 m 4,5m <=6m -> GÜLTIG

Max. li. Wandhöhe: < 12 x WS(min) m 3,6<=4,02 -> GÜLTIG
Verkehrslast: < 5 kN/qm 2,5kN/qm <=5kN/qm ->GÜLTIG

baurechtliche Geb.höhe: = 18,00 m

Grundwerte

Mörtelgruppe: 3 Annahme Zementmörtel
Steinfestigkeit: 12 nach Gespräch Schöfisch/Staffa

zul. Druckspannung: σ(0) 1,8 MN/qm = 1800 kN/qm
Verkehrslast: Lv 2,5 kN/qm

Eigenlast Decken OG: Ld2 2 kN/qm für Holzbalkendecken
Eigenlast Decke EG: Ld1 3,6 kN/qm für Kappen-, Stein- oder Betondecke

Deckenstärke: Dd 0,3 m
Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3

Max. Raumtiefe: Rt: 4,5 m k.A. hier Anahme
Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 4,5 m k.A. hier Anahme
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Abminderungsfaktoren

Pfeiler/Wände: k1 1 =>0,8 wenn Lochanteil ggf.>35%

Knicken: k2

RH(li)=GH-Dd
Wenn : RH(li)/WS<10 dann k2=1 sonst

RH(li)/WS<25 dann (25-RH(li)/WS)/15

k2 Außenwände

-
Dachgeschoß 5 3,3/0,335=9,85<=10 1

4. Obergeschoß 4 3,3/0,335=9,85<=10 1
3. Obergeschoß 3 3,3/0,335=9,85<=10 1
2. Obergeschoß 2 3,3/0,335=9,85<=10 1
1. Obergeschoß 1 3,3/0,45=7,33<=10 1

Erdgeschoß 0 3,3/0,45=7,33<=10 1
Kellergeschoß K 2,2/0,56=3,93<=10 1

k2 Innenwände

-
Dachgeschoß

4. Obergeschoß 4 (25-3,3/0,22)/15= 0,67
3. Obergeschoß 3 (25-3,3/0,22)/15= 0,67
2. Obergeschoß 2 (25-3,3/0,22)/15= 0,67
1. Obergeschoß 1 (25-3,3/0,22)/15= 0,67

Erdgeschoß 0 (25-3,3/0,22)/15= 0,67
Kellergeschoß K 2,2/0,34=6,47<=10 1

Deckendrehwinkel: k3

Wenn : RT<=4,2m dann k3=1 sonst
k3=1,7-RT/6

k3 Außenwände

-
Dachgeschoß 5 1,7-4,5/6 = 0,95

4. Obergeschoß 4 1,7-4,5/6 = 0,95
3. Obergeschoß 3 1,7-4,5/6 = 0,95
2. Obergeschoß 2 1,7-4,5/6 = 0,95
1. Obergeschoß 1 1,7-4,5/6 = 0,95

Erdgeschoß 0 1,7-4,5/6 = 0,95
Kellergeschoß K 1,7-4,5/6 = 0,95
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Ermittlung des Abminderungsfaktors k

Endauflager: der kleinere Wert gilt: k=k1 x k2, oder k=k1 x k3
Außenwand

k=k1 x k3 k(x)
-

Dachgeschoß k5 1 x 1= 1 1 x 0,95= 0,95 0,95
4. Obergeschoß k4 1 x 1= 1 1 x 0,95= 0,95 0,95
3. Obergeschoß k3 1 x 1= 1 1 x 0,95= 0,95 0,95
2. Obergeschoß k2 1 x 1= 1 1 x 0,95= 0,95 0,95
1. Obergeschoß k1 1 x 1= 1 1 x 0,95= 0,95 0,95

Erdgeschoß k0 1 x 1= 1 1 x 0,95= 0,95 0,95
Kellergeschoß kk 1 x 1= 1 1 x 0,95= 0,95 0,95

Zwischenauflager: k=k1 x k2
Innenwand

-
Dachgeschoß

4. Obergeschoß k4 1 x 0,67= 0,67
3. Obergeschoß k3 1 x 0,67= 0,67
2. Obergeschoß k2 1 x 0,67= 0,67
1. Obergeschoß k1 1 x 0,67= 0,67

Erdgeschoß k0 1 x 0,67= 0,67
Kellergeschoß kk 1 x 1= 1

k=k1 x k2

k=k1 x k2
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Aussenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m

Eigenlast Aussenwand : AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3,6m x(1-0,3)x18kN/m3 = 15,1956 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(15,2kN/m + 0kN/m) x 1m = 15,1956 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand Dachgeschoß 0,95 x 1800 kN/qm = 1710,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,335m x 1710kN/qm = 572,85 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 558 kN
Dachgeschoß 572,85kN - 15,2kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2,5kN/qm= 5,63 kN/m

4. Obergeschoß

Baulasten auf das 4. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+15,1956+4,5+5,63= 25,3256 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3,6m x(1-0,3)x18kN/m3 = 15,2 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(15,2kN/m + 25,33kN/m) x 3,22m = 130,492432 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand 4. Obergeschoß 0,95 x 1800 kN/qm = 1710,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,335m x 1710kN/qm = 790,533 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 660 kN
4. Obergeschoß 790,53kN - 130,49kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2,5kN/qm= 5,63 kN/m
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3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 25,3256+15,2+4,5+5,63= 50,6556 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3,6m x(1-0,3)x18kN/m3 = 15,2 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(15,2kN/m + 50,66kN/m) x 3,22m = 212,055032 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand 3. Obergeschoß 0,95 x 1800 kN/qm = 1710,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,335m x 1710kN/qm = 790,533 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 578 kN
3. Obergeschoß 790,53kN - 212,06kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2,5kN/qm= 5,63 kN/m

2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 50,6556+15,2+4,5+5,63= 75,9856 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3,6m x(1-0,3)x18kN/m3 = 15,2 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(15,2kN/m + 75,99kN/m) x 3,22m = 293,617632 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand 2. Obergeschoß 0,95 x 1800 kN/qm = 1710,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,335m x 1710kN/qm = 790,533 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 497 kN
2. Obergeschoß 790,53kN - 293,62kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2,5kN/qm= 5,63 kN/m
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1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 75,9856+15,2+4,5+5,63= 101,3156 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,45m x3,6m x(1-0,3)x18kN/m3 = 20,41 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(20,41kN/m + 101,32kN/m) x 3,22m =391,956432 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand 1. Obergeschoß 0,95 x 1800 kN/qm = 1710,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,45m x 1710kN/qm = 1061,91 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 670 kN
1. Obergeschoß 1061,91kN - 391,96kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2,5kN/qm= 5,63 kN/m

Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 101,3156+20,41+4,5+5,63= 131,8556 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,45m x3,6m x(1-0,3)x18kN/m3 = 20,412 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(20,41kN/m+131,86kN/m)x3,22m= 490,301672 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand Erdgeschoß 0,95 x 1800 kN/qm = 1710,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,45m x 1710kN/qm = 1061,91 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 572 kN
Erdgeschoß 1061,91kN - 490,3kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x3,6kN/qm= 8,1 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2,5kN/qm= 5,625 kN/m
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Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 131,8556+20,412+8,1+5,625= 165,99 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,56m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 25,2 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(25,2kN/m+165,99kN/m)x1m= 191,19 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand Kellergeschoß 0,95 x 1800 kN/qm = 1710,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,56m x 1710kN/qm = 957,6 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 766 kN
Kellergeschoß 957,6kN - 191,19kN =

Fundamente

Baulasten auf das Fundamente
Σ Baulasten= 165,99+25,2= 191,19 kN/m
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Innen-/Zwischenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0m x3,6m x18kN/m3 = 0,00 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(0kN/m + 0kN/m)= 0,00 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand Dachgeschoß  x 1800 kN/qm = 0,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0m x 0kN/qm = 0,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(w) = 0,00 kN
Dachgeschoß 0kN - 0kN =

Deckenlast Iwand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m

Verkehrslast Iwand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2,5kN/qm= 11,25 kN/m

4. Obergeschoß

Baulasten auf das 4. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+0+9+11,25= 20,25 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3,6m x18kN/m3 = 14,26 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(14,26kN/m + 20,25kN/m)= 34,51 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand 4. Obergeschoß 0,67 x 1800 kN/qm = 1206,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 0kN/qm = 265,32 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 231,00 kN
4. Obergeschoß 265,32kN - 34,51kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2,5kN/qm= 11,25 kN/m
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3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 20,25+14,256+9+11,25= 54,76 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3,6m x18kN/m3 = 14,26 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(14,26kN/m + 54,76kN/m)= 69,01 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand 3. Obergeschoß 0,67 x 1800 kN/qm = 1206,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 1206kN/qm = 265,32 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 196,00 kN
3. Obergeschoß 265,32kN - 69,01kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2,5kN/qm= 11,25 kN/m

2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 54,756+14,256+9+11,25= 89,26 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3,6m x18kN/m3 = 14,26 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(14,26kN/m + 89,26kN/m)= 103,52 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand 2. Obergeschoß 0,67 x 1800 kN/qm = 1206,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 1206kN/qm = 265,32 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 162,00 kN
2. Obergeschoß 265,32kN - 103,52kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2,5kN/qm= 11,25 kN/m
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1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 89,262+14,256+9+11,25= 123,77 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3,6m x18kN/m3 = 14,26 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(14,26kN/m + 123,77kN/m)= 138,02 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand 1. Obergeschoß 0,67 x 1800 kN/qm = 1206,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 1206kN/qm = 265,32 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 127,00 kN
1. Obergeschoß 265,32kN - 138,02kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2,5kN/qm= 11,25 kN/m

Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 123,768+14,256+9+11,25= 158,27 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3,6m x18kN/m3 = 14,26 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(14,26kN/m + 158,27kN/m)= 172,53 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand Erdgeschoß 0,67 x 1800 kN/qm = 1206,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 1206kN/qm = 265,32 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 93,00 kN
Erdgeschoß 265,32kN - 172,53kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 3,6kN/qm= 16,20 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2,5kN/qm= 11,25 kN/m
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Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 158,274+14,256+16,2+11,25= 199,98 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,34m x2,5m x18kN/m3 = 15,30 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(15,3kN/m + 199,98kN/m)= 215,28 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand Kellergeschoß 1 x 1800 kN/qm = 1800,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,34m x 1206kN/qm = 612,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 397,00 kN
Kellergeschoß 612kN - 215,28kN =

Fundamente

Baulasten auf das Fundamente
Σ Baulasten= 199,98+15,3= 215,28 kN/m
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12.2.1.4. Vereinfachter	  Knicknachweis	  gem.	  DIN	  1053-‐1(11.96)	  für	  das	  
Gebäudemodell	  4:	  Altonaer	  Wohngebäude	  gem.	  Bauordnung	  vom	  2.	  Juli	  1928	  mit	  
Geschosshöhen	  bis	  3,00m	  
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4.) Bau-Ordnung Altona 1928 - Klein und Mittelwohnungen

Nachweis der Knickfestigkeit

Parameter

Außenwand Geschoß Pfeiler Feld InnenW Fenster
Stärke Höhe breite breite Stärke anteil
AWS GH Pb Fb IWS FA

-
Dachgeschoß 5 0,34 3,00 1,00 1,00 0,00 0,0

4. Obergeschoß 4 0,34 3,00 1,38 3,22 0,22 0,3
3. Obergeschoß 3 0,34 3,00 1,38 3,22 0,22 0,3
2. Obergeschoß 2 0,34 3,00 1,38 3,22 0,22 0,3
1. Obergeschoß 1 0,34 3,00 1,38 3,22 0,22 0,3

Erdgeschoß 0 0,34 3,00 1,38 3,22 0,22 0,3
Kellergeschoß K 0,45 2,50 1,00 1,00 0,34 0,0

Randbedingungen/ Grenzwerte für

Max. Frontwandhöhe: < 20 m 18<=20m -> GÜLTIG
Max. Raumtiefe: < 6 m 4,5m <=6m -> GÜLTIG

Max. li. Wandhöhe: < 12 x WS(min) m 3<=4,02 -> GÜLTIG
Verkehrslast: < 5 kN/qm 2kN/qm <=5kN/qm -> GÜLTIG

baurechtliche Geb.höhe: = 15,00 m

Grundwerte

Mörtelgruppe: 3 Annahme Zementmörtel
Steinfestigkeit: 12 nach Gespräch Schöfisch/Staffa

zul. Druckspannung: σ(0) 1,8 MN/qm = 1800 kN/qm
Verkehrslast: Lv 2 kN/qm

Eigenlast Decken OG: Ld2 2 kN/qm für Holzbalkendecken
Eigenlast Decke EG: Ld1 3,6 kN/qm für Kappen-, Stein- oder Betondecke

Deckenstärke: Dd 0,3 m
Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3

Max. Raumtiefe: Rt: 4,5 m k.A. hier Anahme
Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 4,5 m k.A. hier Anahme
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Abminderungsfaktoren

Pfeiler/Wände: k1 1 =>0,8 wenn Lochanteil ggf.>35%

Knicken: k2

RH(li)=GH-Dd
Wenn : RH(li)/WS<10 dann k2=1 sonst

RH(li)/WS<25 dann (25-RH(li)/WS)/15

k2 Außenwände

-
Dachgeschoß 5 2,7/0,335=8,06<=10 1

4. Obergeschoß 4 2,7/0,335=8,06<=10 1
3. Obergeschoß 3 2,7/0,335=8,06<=10 1
2. Obergeschoß 2 2,7/0,335=8,06<=10 1
1. Obergeschoß 1 2,7/0,335=8,06<=10 1

Erdgeschoß 0 2,7/0,335=8,06<=10 1
Kellergeschoß K 2,2/0,45=4,89<=10 1

k2 Innenwände

-
Dachgeschoß

4. Obergeschoß 4 (25-2,7/0,22)/15= 0,85
3. Obergeschoß 3 (25-2,7/0,22)/15= 0,85
2. Obergeschoß 2 (25-2,7/0,22)/15= 0,85
1. Obergeschoß 1 (25-2,7/0,22)/15= 0,85

Erdgeschoß 0 (25-2,7/0,22)/15= 0,85
Kellergeschoß K 2,2/0,34=6,47<=10 1

Deckendrehwinkel: k3

Wenn : RT<=4,2m dann k3=1 sonst
k3=1,7-RT/6

k3 Außenwände

-
Dachgeschoß 5 1,7-4,5/6 = 0,95

4. Obergeschoß 4 1,7-4,5/6 = 0,95
3. Obergeschoß 3 1,7-4,5/6 = 0,95
2. Obergeschoß 2 1,7-4,5/6 = 0,95
1. Obergeschoß 1 1,7-4,5/6 = 0,95

Erdgeschoß 0 1,7-4,5/6 = 0,95
Kellergeschoß K 1,7-4,5/6 = 0,95
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Ermittlung des Abminderungsfaktors k

Endauflager: der kleinere Wert gilt: k=k1 x k2, oder k=k1 x k3
Außenwand

k=k1 x k3 k(x)
-

Dachgeschoß k5 1 x 1= 1 1 x 0,95= 0,95 0,95
4. Obergeschoß k4 1 x 1= 1 1 x 0,95= 0,95 0,95
3. Obergeschoß k3 1 x 1= 1 1 x 0,95= 0,95 0,95
2. Obergeschoß k2 1 x 1= 1 1 x 0,95= 0,95 0,95
1. Obergeschoß k1 1 x 1= 1 1 x 0,95= 0,95 0,95

Erdgeschoß k0 1 x 1= 1 1 x 0,95= 0,95 0,95
Kellergeschoß kk 1 x 1= 1 1 x 0,95= 0,95 0,95

Zwischenauflager: k=k1 x k2
Innenwand

-
Dachgeschoß

4. Obergeschoß k4 1 x 0,85= 0,85
3. Obergeschoß k3 1 x 0,85= 0,85
2. Obergeschoß k2 1 x 0,85= 0,85
1. Obergeschoß k1 1 x 0,85= 0,85

Erdgeschoß k0 1 x 0,85= 0,85
Kellergeschoß kk 1 x 1= 1

k=k1 x k2

k=k1 x k2
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Aussenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m

Eigenlast Aussenwand : AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3m x(1-0)x18kN/m3 = 18,09 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(18,09kN/m + 0kN/m) x 1m = 18,09 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand Dachgeschoß 0,95 x 1800 kN/qm = 1710,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,335m x 1710kN/qm = 572,85 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 555 kN
Dachgeschoß 572,85kN - 18,09kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m

4. Obergeschoß

Baulasten auf das 4. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+18,09+4,5+4,5= 27,09 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(12,66kN/m + 27,09kN/m) x 3,22m = 127,995 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand 4. Obergeschoß 0,95 x 1800 kN/qm = 1710,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,335m x 1710kN/qm = 790,533 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 663 kN
4. Obergeschoß 790,53kN - 128kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m
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3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 27,09+12,66+4,5+4,5= 48,75 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(12,66kN/m + 48,75kN/m) x 3,22m = 197,7402 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand 3. Obergeschoß 0,95 x 1800 kN/qm = 1710,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,335m x 1710kN/qm = 790,533 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 593 kN
3. Obergeschoß 790,53kN - 197,74kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m

2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 48,75+12,66+4,5+4,5= 70,41 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(12,66kN/m + 70,41kN/m) x 3,22m = 267,4854 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand 2. Obergeschoß 0,95 x 1800 kN/qm = 1710,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,335m x 1710kN/qm = 790,533 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 523 kN
2. Obergeschoß 790,53kN - 267,49kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m
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1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 70,41+12,66+4,5+4,5= 92,07 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(12,66kN/m + 92,07kN/m) x 3,22m = 337,2306 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand 1. Obergeschoß 0,95 x 1800 kN/qm = 1710,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,335m x 1710kN/qm = 790,533 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 453 kN
1. Obergeschoß 790,53kN - 337,23kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m

Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 92,07+12,66+4,5+4,5= 113,73 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,663 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(12,66kN/m+113,73kN/m)x3,22m= 406,98546 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand Erdgeschoß 0,95 x 1800 kN/qm = 1710,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,335m x 1710kN/qm = 790,533 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 384 kN
Erdgeschoß 790,53kN - 406,99kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x3,6kN/qm= 8,1 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m
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Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 113,73+12,663+8,1+4,5= 138,99 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,45m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 20,25 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(20,25kN/m+138,99kN/m)x1m= 159,24 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand Kellergeschoß 0,95 x 1800 kN/qm = 1710,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,45m x 1710kN/qm = 769,5 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 610 kN
Kellergeschoß 769,5kN - 159,24kN =

Fundamente

Baulasten auf das Fundamente
Σ Baulasten= 138,99+20,25= 159,24 kN/m
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Innen-/Zwischenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0m x3m x18kN/m3 = 0,00 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(0kN/m + 0kN/m)= 0,00 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand Dachgeschoß  x 1800 kN/qm = 0,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0m x 0kN/qm = 0,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(w) = 0,00 kN
Dachgeschoß 0kN - 0kN =

Deckenlast Iwand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m

Verkehrslast Iwand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m

4. Obergeschoß

Baulasten auf das 4. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+0+9+9= 18,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(11,88kN/m + 18kN/m)= 29,88 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand 4. Obergeschoß 0,85 x 1800 kN/qm = 1530,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 0kN/qm = 336,60 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 307,00 kN
4. Obergeschoß 336,6kN - 29,88kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m
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3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 18+11,88+9+9= 47,88 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(11,88kN/m + 47,88kN/m)= 59,76 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand 3. Obergeschoß 0,85 x 1800 kN/qm = 1530,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 1530kN/qm = 336,60 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 277,00 kN
3. Obergeschoß 336,6kN - 59,76kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m

2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 47,88+11,88+9+9= 77,76 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(11,88kN/m + 77,76kN/m)= 89,64 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand 2. Obergeschoß 0,85 x 1800 kN/qm = 1530,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 1530kN/qm = 336,60 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 247,00 kN
2. Obergeschoß 336,6kN - 89,64kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m
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1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 77,76+11,88+9+9= 107,64 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(11,88kN/m + 107,64kN/m)= 119,52 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand 1. Obergeschoß 0,85 x 1800 kN/qm = 1530,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 1530kN/qm = 336,60 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 217,00 kN
1. Obergeschoß 336,6kN - 119,52kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m

Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 107,64+11,88+9+9= 137,52 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(11,88kN/m + 137,52kN/m)= 149,40 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand Erdgeschoß 0,85 x 1800 kN/qm = 1530,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 1530kN/qm = 336,60 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 187,00 kN
Erdgeschoß 336,6kN - 149,4kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 3,6kN/qm= 16,20 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m
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Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 137,52+11,88+16,2+9= 174,60 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,34m x2,5m x18kN/m3 = 15,30 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(15,3kN/m + 174,6kN/m)= 189,90 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand Kellergeschoß 1 x 1800 kN/qm = 1800,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,34m x 1530kN/qm = 612,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 422,00 kN
Kellergeschoß 612kN - 189,9kN =

Fundamente

Baulasten auf das Fundamente
Σ Baulasten= 174,6+15,3= 189,90 kN/m
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12.2.1.5. Vereinfachter	  Knicknachweis	  gem.	  DIN	  1053-‐1(11.96)	  für	  das	  
Gebäudemodell	  5a:	  Hamburger	  Wohngebäude	  gem.	  Baupolizeiverordnung	  vom	  8.	  
Juni	  1938	  mit	  den	  technischen	  Baupolizeibestimmungen	  für	  die	  Hansestadt	  
Hamburg	  vom	  August	  1937	  mit	  Raumtiefen	  ab	  4,5m	  
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5.V2) Techn. Baubestim. HbauO (1938/1949) - 4,5 bis 6m Raumtiefe - MG2

Nachweis der Knickfestigkeit

Parameter

Außenwand Geschoß Pfeiler Feld InnenW Fenster
Stärke Höhe breite breite Stärke anteil
AWS GH Pb Fb IWS FA

Dachgeschoß 4 0,24 1,90 0,63 1,75 0,00 0,3
3. Obergeschoß 3 0,37 3,00 0,63 1,75 0,24 0,3
2. Obergeschoß 2 0,37 3,00 0,63 1,75 0,24 0,3
1. Obergeschoß 1 0,37 3,00 0,63 1,75 0,24 0,3

Erdgeschoß 0 0,37 3,10 0,63 1,75 0,24 0,3
Kellergeschoß K 0,50 2,50 1,00 1,00 0,24 0,0

Randbedingungen/ Grenzwerte für

Max. Frontwandhöhe: < 20 m 14<=20m -> GÜLTIG
Max. Raumtiefe: < 6 m 6m <=6m -> GÜLTIG

Max. li. Wandhöhe: < 12 x WS(min) m 1,9<=2,88 -> GÜLTIG
Verkehrslast: < 5 kN/qm 2kN/qm <=5kN/qm -> GÜLTIG

baurechtliche Geb.höhe: = 12,10 m

Grundwerte

Mörtelgruppe: 2 Annahme MG2 alle Ebenen
Steinfestigkeit: 12 Gespräch Schöfisch und 150kg/qcm

zul. Druckspannung: σ(0) 1,2 MN/qm = 1200 kN/qm
Verkehrslast: Lv 2 kN/qm aus Bauordnung

Eigenlast Decken OG: Ld2 3 kN/qm aus Bauordnung
Eigenlast Decke EG: Ld1 3 kN/qm aus Bauordnung

Deckenstärke: Dd 0,3 m
Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3

Max. Raumtiefe: Rt: 6 m max. Gebäudetiefe 12m
Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 6 m



66

Abminderungsfaktoren

Pfeiler/Wände: k1 1 =>0,8 wenn Lochanteil ggf.>35%

Knicken: k2

RH(li)=GH-Dd
Wenn : RH(li)/WS<10 dann k2=1 sonst

RH(li)/WS<25 dann (25-RH(li)/WS)/15

k2 Außenwände

-
-

Dachgeschoß 4 1,6/0,24=6,67<=10 1
3. Obergeschoß 3 2,7/0,365=7,4<=10 1
2. Obergeschoß 2 2,7/0,365=7,4<=10 1
1. Obergeschoß 1 2,7/0,365=7,4<=10 1

Erdgeschoß 0 2,8/0,365=7,67<=10 1
Kellergeschoß K 2,2/0,5=4,4<=10 1

k2 Innenwände

-
-

Dachgeschoß
3. Obergeschoß 3 (25-2,7/0,24)/15= 0,92
2. Obergeschoß 2 (25-2,7/0,24)/15= 0,92
1. Obergeschoß 1 (25-2,7/0,24)/15= 0,92

Erdgeschoß 0 (25-2,8/0,24)/15= 0,89
Kellergeschoß K 2,2/0,24=9,17<=10 1

Deckendrehwinkel: k3

Wenn : RT<=4,2m dann k3=1 sonst
k3=1,7-RT/6

k3 Außenwände

-
-

Dachgeschoß 4 1,7-6/6 = 0,7
3. Obergeschoß 3 1,7-6/6 = 0,7
2. Obergeschoß 2 1,7-6/6 = 0,7
1. Obergeschoß 1 1,7-6/6 = 0,7

Erdgeschoß 0 1,7-6/6 = 0,7
Kellergeschoß K 1,7-6/6 = 0,7
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Ermittlung des Abminderungsfaktors k

Endauflager: der kleinere Wert gilt: k=k1 x k2, oder k=k1 x k3
Außenwand

k=k1 x k3 k(x)
-
-

Dachgeschoß k4 1 x 1= 1 1 x 0,7= 0,7 0,7
3. Obergeschoß k3 1 x 1= 1 1 x 0,7= 0,7 0,7
2. Obergeschoß k2 1 x 1= 1 1 x 0,7= 0,7 0,7
1. Obergeschoß k1 1 x 1= 1 1 x 0,7= 0,7 0,7

Erdgeschoß k0 1 x 1= 1 1 x 0,7= 0,7 0,7
Kellergeschoß kk 1 x 1= 1 1 x 0,7= 0,7 0,7

Zwischenauflager: k=k1 x k2
Innenwand

-
-

Dachgeschoß
3. Obergeschoß k3 1 x 0,92= 0,92
2. Obergeschoß k2 1 x 0,92= 0,92
1. Obergeschoß k1 1 x 0,92= 0,92

Erdgeschoß k0 1 x 0,89= 0,89
Kellergeschoß kk 1 x 1= 1

k=k1 x k2

k=k1 x k2
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Aussenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,24m x1,9m x(1-0,3)x18kN/m3 = 5,75 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(5,75kN/m + 0kN/m) x 1,75m = 10,0625 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand Dachgeschoß 0,7 x 1200 kN/qm = 840,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,24m x 840kN/qm = 127,008 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 117 kN
Dachgeschoß 127,01kN - 10,06kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x3kN/qm= 9 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2kN/qm= 6 kN/m

3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+5,75+9+6= 20,75 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(13,8kN/m + 20,75kN/m) x 1,75m = 60,4625 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand 3. Obergeschoß 0,7 x 1200 kN/qm = 840,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,365m x 840kN/qm = 193,158 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 133 kN
3. Obergeschoß 193,16kN - 60,46kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x3kN/qm= 9 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2kN/qm= 6 kN/m
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2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 20,75+13,8+9+6= 49,55 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(13,8kN/m + 49,55kN/m) x 1,75m = 110,8625 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand 2. Obergeschoß 0,7 x 1200 kN/qm = 840,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,365m x 840kN/qm = 193,158 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 82 kN
2. Obergeschoß 193,16kN - 110,86kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x3kN/qm= 9 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2kN/qm= 6 kN/m

1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 49,55+13,8+9+6= 78,35 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(13,8kN/m + 78,35kN/m) x 1,75m = 161,2625 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand 1. Obergeschoß 0,7 x 1200 kN/qm = 840,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,365m x 840kN/qm = 193,158 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 32 kN
1. Obergeschoß 193,16kN - 161,26kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x3kN/qm= 9 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2kN/qm= 6 kN/m
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Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 78,35+13,8+9+6= 107,15 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3,1m x(1-0,3)x18kN/m3 = 14,2569 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(14,26kN/m+107,15kN/m)x1,75m= 212,462075 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand Erdgeschoß 0,7 x 1200 kN/qm = 840,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,365m x 840kN/qm = 193,158 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = -19 kN
Erdgeschoß 193,16kN - 212,46kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x3kN/qm= 9 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2kN/qm= 6 kN/m

Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 107,15+14,2569+9+6= 136,41 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,5m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 22,5 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(22,5kN/m+136,41kN/m)x1m= 158,91 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand Kellergeschoß 0,7 x 1200 kN/qm = 840,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,5m x 840kN/qm = 420 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 261 kN
Kellergeschoß 420kN - 158,91kN =
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Innen-/Zwischenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
keine Zwischenwand 0,00 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(0kN/m + 0kN/m)= 0,00 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand Dachgeschoß  x 1200 kN/qm = 0,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand #WERT! 0,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 0,00 kN
Dachgeschoß 0kN - 0kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 3kN/qm= 18,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/qm= 12,00 kN/m

3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+0+18+12= 30,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(12,96kN/m + 30kN/m)= 42,96 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand 3. Obergeschoß 0,92 x 1200 kN/qm = 1104,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x 0kN/qm = 264,96 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 222,00 kN
3. Obergeschoß 264,96kN - 42,96kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 3kN/qm= 18,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/qm= 12,00 kN/m
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2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 30+12,96+18+12= 72,96 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(12,96kN/m + 72,96kN/m)= 85,92 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand 2. Obergeschoß 0,92 x 1200 kN/qm = 1104,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x 1104kN/qm = 264,96 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 179,00 kN
2. Obergeschoß 264,96kN - 85,92kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 3kN/qm= 18,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/qm= 12,00 kN/m

1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 72,96+12,96+18+12= 115,92 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(12,96kN/m + 115,92kN/m)= 128,88 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand 1. Obergeschoß 0,92 x 1200 kN/qm = 1104,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x 1104kN/qm = 264,96 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 136,00 kN
1. Obergeschoß 264,96kN - 128,88kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 3kN/qm= 18,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/qm= 12,00 kN/m
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Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 115,92+12,96+18+12= 158,88 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3,1m x18kN/m3 = 13,39 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(13,39kN/m + 158,88kN/m)= 172,27 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand Erdgeschoß 0,89 x 1200 kN/qm = 1068,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x 1104kN/qm = 256,32 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 84,00 kN
Erdgeschoß 256,32kN - 172,27kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 3kN/qm= 18,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/qm= 12,00 kN/m

Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 158,88+13,392+18+12= 202,27 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x2,5m x18kN/m3 = 10,80 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(10,8kN/m + 202,27kN/m)= 213,07 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand Kellergeschoß 1 x 1200 kN/qm = 1200,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x 1068kN/qm = 288,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 75,00 kN
Kellergeschoß 288kN - 213,07kN =
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12.2.1.6. Vereinfachter	  Knicknachweis	  gem.	  DIN	  1053-‐1(11.96)	  für	  das	  
Gebäudemodell	  5b:	  Hamburger	  Wohngebäude	  gem.	  Baupolizeiverordnung	  vom	  8.	  
Juni	  1938	  mit	  den	  technischen	  Baupolizeibestimmungen	  für	  die	  Hansestadt	  
Hamburg	  vom	  August	  1937	  mit	  Raumtiefen	  bis	  4,5m	  
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5.V3) Techn. Baubestim. HbauO (1938/1949) - bis 4,5m Raumtiefe - MG2

Nachweis der Knickfestigkeit

Parameter

Außenwand Geschoß Pfeiler Feld InnenW Fenster
Stärke Höhe breite breite Stärke anteil
AWS GH Pb Fb IWS FA

Dachgeschoß 4 0,24 1,90 0,63 1,75 0,00 0,3
3. Obergeschoß 3 0,37 3,00 0,63 1,75 0,13 0,3
2. Obergeschoß 2 0,37 3,00 0,63 1,75 0,13 0,3
1. Obergeschoß 1 0,37 3,00 0,63 1,75 0,13 0,3

Erdgeschoß 0 0,37 3,10 0,63 1,75 0,13 0,3
Kellergeschoß K 0,50 2,50 1,00 1,00 0,24 0,0

Randbedingungen/ Grenzwerte für

Max. Frontwandhöhe: < 20 m 14<=20m -> GÜLTIG
Max. Raumtiefe: < 6 m 4,5m <=6m -> GÜLTIG

Max. li. Wandhöhe: < 12 x WS(min) m 1,9<=2,88 -> GÜLTIG
Verkehrslast: < 5 kN/qm 2kN/qm <=5kN/qm -> GÜLTIG

baurechtliche Geb.höhe: = 12,10 m

Grundwerte

Mörtelgruppe: 2 Annahme MG2 alle Ebenen
Steinfestigkeit: 12 Gespräch Schöfisch und 150kg/qcm

zul. Druckspannung: σ(0) 1,2 MN/qm = 1200 kN/qm
Verkehrslast: Lv 2 kN/qm aus Bauordnung

Eigenlast Decken OG: Ld2 3 kN/qm aus Bauordnung
Eigenlast Decke EG: Ld1 3 kN/qm aus Bauordnung

Deckenstärke: Dd 0,3 m
Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3

Max. Raumtiefe: Rt: 4,5 m max. Gebäudetiefe 12m
Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 4,5 m
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Abminderungsfaktoren

Pfeiler/Wände: k1 1 =>0,8 wenn Lochanteil ggf.>35%

Knicken: k2

RH(li)=GH-Dd
Wenn : RH(li)/WS<10 dann k2=1 sonst

RH(li)/WS<25 dann (25-RH(li)/WS)/15

k2 Außenwände

-
-

Dachgeschoß 4 1,6/0,24=6,67<=10 1
3. Obergeschoß 3 2,7/0,365=7,4<=10 1
2. Obergeschoß 2 2,7/0,365=7,4<=10 1
1. Obergeschoß 1 2,7/0,365=7,4<=10 1

Erdgeschoß 0 2,8/0,365=7,67<=10 1
Kellergeschoß K 2,2/0,5=4,4<=10 1

k2 Innenwände

-
-

Dachgeschoß
3. Obergeschoß 3 (25-2,7/0,125)/15= 0,23
2. Obergeschoß 2 (25-2,7/0,125)/15= 0,23
1. Obergeschoß 1 (25-2,7/0,125)/15= 0,23

Erdgeschoß 0 (25-2,8/0,125)/15= 0,17
Kellergeschoß K 2,2/0,24=9,17<=10 1

Deckendrehwinkel: k3

Wenn : RT<=4,2m dann k3=1 sonst
k3=1,7-RT/6

k3 Außenwände

-
-

Dachgeschoß 4 1,7-4,5/6 = 0,95
3. Obergeschoß 3 1,7-4,5/6 = 0,95
2. Obergeschoß 2 1,7-4,5/6 = 0,95
1. Obergeschoß 1 1,7-4,5/6 = 0,95

Erdgeschoß 0 1,7-4,5/6 = 0,95
Kellergeschoß K 1,7-4,5/6 = 0,95
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Ermittlung des Abminderungsfaktors k

Endauflager: der kleinere Wert gilt: k=k1 x k2, oder k=k1 x k3
Außenwand

k=k1 x k3 k(x)
-
-

Dachgeschoß k4 1 x 1= 1 1 x 0,95= 0,95 0,95
3. Obergeschoß k3 1 x 1= 1 1 x 0,95= 0,95 0,95
2. Obergeschoß k2 1 x 1= 1 1 x 0,95= 0,95 0,95
1. Obergeschoß k1 1 x 1= 1 1 x 0,95= 0,95 0,95

Erdgeschoß k0 1 x 1= 1 1 x 0,95= 0,95 0,95
Kellergeschoß kk 1 x 1= 1 1 x 0,95= 0,95 0,95

Zwischenauflager: k=k1 x k2
Innenwand

-
-

Dachgeschoß
3. Obergeschoß k3 1 x 0,23= 0,23
2. Obergeschoß k2 1 x 0,23= 0,23
1. Obergeschoß k1 1 x 0,23= 0,23

Erdgeschoß k0 1 x 0,17= 0,17
Kellergeschoß kk 1 x 1= 1

k=k1 x k2

k=k1 x k2
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Aussenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,24m x1,9m x(1-0,3)x18kN/m3 = 5,75 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(5,75kN/m + 0kN/m) x 1,75m = 10,0625 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand Dachgeschoß 0,95 x 1200 kN/qm = 1140,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,24m x 1140kN/qm = 172,368 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 162 kN
Dachgeschoß 172,37kN - 10,06kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x3kN/qm= 6,75 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m

3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+5,75+6,75+4,5= 17 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(13,8kN/m + 17kN/m) x 1,75m = 53,9 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand 3. Obergeschoß 0,95 x 1200 kN/qm = 1140,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,365m x 1140kN/qm = 262,143 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 208 kN
3. Obergeschoß 262,14kN - 53,9kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x3kN/qm= 6,75 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m
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2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 17+13,8+6,75+4,5= 42,05 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(13,8kN/m + 42,05kN/m) x 1,75m = 97,7375 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand 2. Obergeschoß 0,95 x 1200 kN/qm = 1140,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,365m x 1140kN/qm = 262,143 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 164 kN
2. Obergeschoß 262,14kN - 97,74kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x3kN/qm= 6,75 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m

1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 42,05+13,8+6,75+4,5= 67,1 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(13,8kN/m + 67,1kN/m) x 1,75m = 141,575 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand 1. Obergeschoß 0,95 x 1200 kN/qm = 1140,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,365m x 1140kN/qm = 262,143 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 121 kN
1. Obergeschoß 262,14kN - 141,58kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x3kN/qm= 6,75 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m
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Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 67,1+13,8+6,75+4,5= 92,15 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3,1m x(1-0,3)x18kN/m3 = 14,2569 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(14,26kN/m+92,15kN/m)x1,75m= 186,212075 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand Erdgeschoß 0,95 x 1200 kN/qm = 1140,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,365m x 1140kN/qm = 262,143 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 76 kN
Erdgeschoß 262,14kN - 186,21kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x3kN/qm= 6,75 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m

Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 92,15+14,2569+6,75+4,5= 117,66 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,5m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 22,5 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(22,5kN/m+117,66kN/m)x1m= 140,16 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand Kellergeschoß 0,95 x 1200 kN/qm = 1140,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,5m x 1140kN/qm = 570 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 430 kN
Kellergeschoß 570kN - 140,16kN =
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Innen-/Zwischenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
keine Zwischenwand 0,00 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(0kN/m + 0kN/m)= 0,00 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand Dachgeschoß  x 1200 kN/qm = 0,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand #WERT! 0,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 0,00 kN
Dachgeschoß 0kN - 0kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 3kN/qm= 13,50 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m

3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+0+13,5+9= 22,50 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,125m x3m x18kN/m3 = 6,75 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(6,75kN/m + 22,5kN/m)= 29,25 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand 3. Obergeschoß 0,23 x 1200 kN/qm = 276,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,125m x 0kN/qm = 34,50 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 5,00 kN
3. Obergeschoß 34,5kN - 29,25kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 3kN/qm= 13,50 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m
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2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 22,5+6,75+13,5+9= 51,75 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,125m x3m x18kN/m3 = 6,75 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(6,75kN/m + 51,75kN/m)= 58,50 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand 2. Obergeschoß 0,23 x 1200 kN/qm = 276,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,125m x 276kN/qm = 34,50 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = -24,00 kN
2. Obergeschoß 34,5kN - 58,5kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 3kN/qm= 13,50 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m

1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 51,75+6,75+13,5+9= 81,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,125m x3m x18kN/m3 = 6,75 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(6,75kN/m + 81kN/m)= 87,75 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand 1. Obergeschoß 0,23 x 1200 kN/qm = 276,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,125m x 276kN/qm = 34,50 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = -53,00 kN
1. Obergeschoß 34,5kN - 87,75kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 3kN/qm= 13,50 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m
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Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 81+6,75+13,5+9= 110,25 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,125m x3,1m x18kN/m3 = 6,98 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(6,98kN/m + 110,25kN/m)= 117,23 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand Erdgeschoß 0,17 x 1200 kN/qm = 204,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,125m x 276kN/qm = 25,50 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = -92,00 kN
Erdgeschoß 25,5kN - 117,23kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 3kN/qm= 13,50 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m

Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 110,25+6,975+13,5+9= 139,73 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x2,5m x18kN/m3 = 10,80 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(10,8kN/m + 139,73kN/m)= 150,53 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand Kellergeschoß 1 x 1200 kN/qm = 1200,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x 204kN/qm = 288,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 137,00 kN
Kellergeschoß 288kN - 150,53kN =
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12.2.1.7. Vereinfachter	  Knicknachweis	  gem.	  DIN	  1053-‐1(11.96)	  für	  das	  
Gebäudemodell	  6:	  Hamburger	  Wohngebäude	  gem.	  Baupolizeiverordnung	  vom	  8.	  
Juni	  1938	  mit	  DIN	  4106(02.37)	  und	  DIN	  1053(02.37)	  

 	  



86

h
p
c4

5
5
:3

0
0
_
D

is
se

rt
at

io
n
:K

n
ic

kf
es

ti
g
ke

it
:1

4
0
9
0
2
_
T
W

_
B
er

lit
z1

9
4
0
_
M

G
2
.x

ls

6
.V

2
) 

D
IN

 4
1

0
6

(1
9

3
7

) 
m

it
 H

b
a
u

O
 (

1
9

3
8

) 
- 

M
G

2
1
1
.1

2
.1

5
N

a
ch

w
e
is

 d
e
r 

K
n

ic
k
fe

st
ig

k
e
it A

u
ß
en

w
an

d
G

es
ch

o
ß

Pf
ei

le
r

Fe
ld

In
n
en

W
Fe

n
st

er
Iw

a
n

d
S
tä

rk
e

H
ö
h
e

b
re

it
e

b
re

it
e

S
tä

rk
e

an
te

il
A
W

S
G

H
Pb

Fb
IW

S
FA

/
P

fe
il
e
r

/
lf

d
m

/
lf

d
m

-
D

ac
h
g
es

ch
o
ß

4
0
,2

4
2

1
1

0
0
,3

1
9

6
1

9
6

3
. 

O
b
er

g
es

ch
o
ß

3
0
,3

7
3

1
,3

8
3
,2

2
0
,2

4
0
,3

3
0

4
9

4
2

1
8

2
. 

O
b
er

g
es

ch
o
ß

2
0
,3

7
3

1
,3

8
3
,2

2
0
,2

4
0
,3

2
0

4
6

3
1

7
0

1
. 

O
b
er

g
es

ch
o
ß

1
0
,3

7
3

1
,3

8
3
,2

2
0
,3

6
5

0
,3

1
0

4
3

2
2

8
9

E
rd

g
es

ch
o
ß

0
0
,5

0
3

1
,3

8
3
,2

2
0
,3

6
5

0
,3

1
4

4
4

5
2

3
5

K
el

le
rg

es
ch

o
ß

K
0
,5

0
2
,5

1
1

0
,5

0
2

4
3

2
4

3
3

3
6

M
ö
rt

el
g
ru

p
p
e:

2
u
n
d

A
n
n
ah

m
e 

K
al

kz
em

en
tm

ö
rt

el
S
te

in
fe

st
ig

ke
it
:

1
2

er
g
ib

t
Fe

st
le

g
. 

1
5
0
kg

/c
m

2
 =

>
 1

2
zu

l.
 D

ru
ck

sp
an

n
u
n
g
:
σ
(0

)
1
,2

M
N

/q
m

 =
1
2
0
0

kN
/q

m
V
er

ke
h
rs

la
st

:
Lv

2
,8

kN
/q

m
E
ig

en
la

st
 D

ec
ke

n
 O

G
:

Ld
2

3
,0

kN
/q

m
fü

r 
H

o
lz

b
al

ke
n
d
ec

ke
n

E
ig

en
la

st
 D

ec
ke

 E
G

:
Ld

1
3
,6

kN
/q

m
fü

r 
K
ap

p
en

-,
 S

te
in

- 
o
d
er

 B
et

o
n
d
ec

ke
D

ec
ke

n
st

är
ke

:
D

d
0
,3

0
m

E
ig

en
la

st
 M

au
er

w
er

k:
W

1
:

1
8
,0

0
kn

/m
3

M
ax

. 
R
au

m
ti
ef

e:
R
t:

6
,0

0
m

B
au

ti
ef

e 
m

ax
. 

1
2
,5

0
m

M
ax

. 
R
au

m
ti
ef

e 
In

n
en

:
R
t2

:
6
,0

0
m

E
in

sc
h
r.
 6

m
 g

el
te

n
 a

ls
 a

u
sg

es
te

if
t

b
au

re
ch

tl
ic

h
e 

G
eb

.h
ö
h
e:

=
1
2

m

A
u

ß
e
n

w
a
n

d
L
a
st

re
se

rv
e
n 19

6  

94
  

63
  

32
  

45
  

24
3  

0  50
  

10
0  

15
0  

20
0  

25
0  

30
0  

Lastreserven  Aussenwand  in  KN/
lfdm  



87

6.V2) DIN 4106(1937) mit HbauO (1938) - MG2 Berlitz: Wände im Hochbau 1940

Nachweis der Knickfestigkeit

Parameter

Außenwand Geschoß Pfeiler Feld InnenW Fenster
Stärke Höhe breite breite Stärke anteil
AWS GH Pb Fb IWS FA

-
Dachgeschoß 4 0,24 2,00 1,00 1,00 0,00 0,3

3. Obergeschoß 3 0,37 3,00 1,38 3,22 0,24 0,3
2. Obergeschoß 2 0,37 3,00 1,38 3,22 0,24 0,3
1. Obergeschoß 1 0,37 3,00 1,38 3,22 0,37 0,3

Erdgeschoß 0 0,50 3,00 1,38 3,22 0,37 0,3
Kellergeschoß K 0,50 2,50 1,00 1,00 0,50 0,0

Randbedingungen/ Grenzwerte für

Max. Frontwandhöhe: < 20 m 14<=20m -> GÜLTIG
Max. Raumtiefe: < 6 m 6m <=6m -> GÜLTIG

Max. li. Wandhöhe: < 12 x WS(min) m 2<=2,88 -> GÜLTIG
Verkehrslast: < 5 kN/qm 2,75kN/qm <=5kN/qm ->GÜLTIG

baurechtliche Geb.höhe: = 12,00 m max. 14m Traufhöhe gem. BauO

Grundwerte

Mörtelgruppe: 2 Annahme Kalkzementmörtel
Steinfestigkeit: 12 Festleg. 150kg/cm2 => 12

zul. Druckspannung: σ(0) 1,2 MN/qm = 1200 kN/qm
Verkehrslast: Lv 2,75 kN/qm

Eigenlast Decken OG: Ld2 3 kN/qm für Holzbalkendecken
Eigenlast Decke EG: Ld1 3,6 kN/qm für Kappen-, Stein- oder Betondecke

Deckenstärke: Dd 0,3 m
Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3

Max. Raumtiefe: Rt: 6 m Bautiefe max. 12,50m
Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 6 m Einschr. 6m gelten als ausgesteift
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Abminderungsfaktoren

Pfeiler/Wände: k1 1 =>0,8 wenn Lochanteil ggf.>35%

Knicken: k2

RH(li)=GH-Dd
Wenn : RH(li)/WS<10 dann k2=1 sonst

RH(li)/WS<25 dann (25-RH(li)/WS)/15

k2 Außenwände

-
-

Dachgeschoß 4 1,7/0,24=7,08<=10 1
3. Obergeschoß 3 2,7/0,365=7,4<=10 1
2. Obergeschoß 2 2,7/0,365=7,4<=10 1
1. Obergeschoß 1 2,7/0,365=7,4<=10 1

Erdgeschoß 0 2,7/0,5=5,4<=10 1
Kellergeschoß K 2,2/0,5=4,4<=10 1

k2 Innenwände

-
-

Dachgeschoß
3. Obergeschoß 3 (25-2,7/0,24)/15= 0,92
2. Obergeschoß 2 (25-2,7/0,24)/15= 0,92
1. Obergeschoß 1 2,7/0,365=7,4<=10 1

Erdgeschoß 0 2,7/0,365=7,4<=10 1
Kellergeschoß K 2,2/0,5=4,4<=10 1

Deckendrehwinkel: k3

Wenn : RT<=4,2m dann k3=1 sonst
k3=1,7-RT/6

k3 Außenwände

-
-

Dachgeschoß 4 1,7-6/6 = 0,7
3. Obergeschoß 3 1,7-6/6 = 0,7
2. Obergeschoß 2 1,7-6/6 = 0,7
1. Obergeschoß 1 1,7-6/6 = 0,7

Erdgeschoß 0 1,7-6/6 = 0,7
Kellergeschoß K 1,7-6/6 = 0,7
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Ermittlung des Abminderungsfaktors k

Endauflager: der kleinere Wert gilt: k=k1 x k2, oder k=k1 x k3
Außenwand

k=k1 x k3 k(x)
-
-

Dachgeschoß k4 1 x 1= 1 1 x 0,7= 0,7 0,7
3. Obergeschoß k3 1 x 1= 1 1 x 0,7= 0,7 0,7
2. Obergeschoß k2 1 x 1= 1 1 x 0,7= 0,7 0,7
1. Obergeschoß k1 1 x 1= 1 1 x 0,7= 0,7 0,7

Erdgeschoß k0 1 x 1= 1 1 x 0,7= 0,7 0,7
Kellergeschoß kk 1 x 1= 1 1 x 0,7= 0,7 0,7

Zwischenauflager: k=k1 x k2
Innenwand

-
-

Dachgeschoß
3. Obergeschoß k3 1 x 0,92= 0,92
2. Obergeschoß k2 1 x 0,92= 0,92
1. Obergeschoß k1 1 x 1= 1

Erdgeschoß k0 1 x 1= 1
Kellergeschoß kk 1 x 1= 1

k=k1 x k2

k=k1 x k2
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Aussenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,24m x2m x(1-0,3)x18kN/m3 = 6,05 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(6,05kN/m + 0kN/m) x 1m = 6,05 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand Dachgeschoß 0,7 x 1200 kN/qm = 840,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,24m x 840kN/qm = 201,6 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 196 kN
Dachgeschoß 201,6kN - 6,05kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x3kN/qm= 9 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2,75kN/qm= 8,25 kN/m
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3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+6,05+9+8,25= 23,3 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(13,8kN/m + 23,3kN/m) x 3,22m = 119,462 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand 3. Obergeschoß 0,7 x 1200 kN/qm = 840,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,365m x 840kN/qm = 423,108 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 304 kN
3. Obergeschoß 423,11kN - 119,46kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x3kN/qm= 9 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2,75kN/qm= 8,25 kN/m

2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 23,3+13,8+9+8,25= 54,35 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(13,8kN/m + 54,35kN/m) x 3,22m =219,443 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand 2. Obergeschoß 0,7 x 1200 kN/qm = 840,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,365m x 840kN/qm = 423,108 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 204 kN
2. Obergeschoß 423,11kN - 219,44kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x3kN/qm= 9 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2,75kN/qm= 8,25 kN/m
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1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 54,35+13,8+9+8,25= 85,4 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(13,8kN/m + 85,4kN/m) x 3,22m = 319,424 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand 1. Obergeschoß 0,7 x 1200 kN/qm = 840,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,365m x 840kN/qm = 423,108 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 104 kN
1. Obergeschoß 423,11kN - 319,42kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x3kN/qm= 9 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2,75kN/qm= 8,25 kN/m

Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 85,4+13,8+9+8,25= 116,45 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,5m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 18,9 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(18,9kN/m+116,45kN/m)x3,22m= 435,827 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand Erdgeschoß 0,7 x 1200 kN/qm = 840,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,5m x 840kN/qm = 579,6 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 144 kN
Erdgeschoß 579,6kN - 435,83kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x3,6kN/qm= 10,8 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2,75kN/qm= 8,25 kN/m
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Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 116,45+18,9+10,8+8,25= 154,4 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,5m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 22,5 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(22,5kN/m+154,4kN/m)x1m= 176,9 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand Kellergeschoß 0,7 x 1200 kN/qm = 840,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,5m x 840kN/qm = 420 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 243 kN
Kellergeschoß 420kN - 176,9kN =
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Innen-/Zwischenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0m x2m x18kN/m3 = 0,00 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(0kN/m + 0kN/m)= 0,00 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand Dachgeschoß  x 1200 kN/qm = 0,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand #WERT! 0,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 0,00 kN
Dachgeschoß 0kN - 0kN =

Deckenlast Iwand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 3kN/qm= 18,00 kN/m

Verkehrslast Iwand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2,75kN/qm= 16,50 kN/m
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3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+0+18+16,5= 34,50 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(12,96kN/m + 34,5kN/m)= 47,46 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand 3. Obergeschoß 0,92 x 1200 kN/qm = 1104,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x 0kN/qm = 264,96 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 218,00 kN
3. Obergeschoß 264,96kN - 47,46kN =

Deckenlast Iwand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 3kN/qm= 18,00 kN/m

Verkehrslast Iwand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2,75kN/qm= 16,50 kN/m

2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 34,5+12,96+18+16,5= 81,96 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(12,96kN/m + 81,96kN/m)= 94,92 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand 2. Obergeschoß 0,92 x 1200 kN/qm = 1104,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x 1104kN/qm = 264,96 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 170,00 kN
2. Obergeschoß 264,96kN - 94,92kN =

Deckenlast Iwand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 3kN/qm= 18,00 kN/m

Verkehrslast Iwand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2,75kN/qm= 16,50 kN/m
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1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 81,96+12,96+18+16,5= 129,42 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,365m x3m x18kN/m3 = 19,71 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(19,71kN/m + 129,42kN/m)= 149,13 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand 1. Obergeschoß 1 x 1200 kN/qm = 1200,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,365m x 1104kN/qm = 438,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 289,00 kN
1. Obergeschoß 438kN - 149,13kN =

Deckenlast Iwand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 3kN/qm= 18,00 kN/m

Verkehrslast Iwand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2,75kN/qm= 16,50 kN/m

Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 129,42+19,71+18+16,5= 183,63 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,365m x3m x18kN/m3 = 19,71 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(19,71kN/m + 183,63kN/m)= 203,34 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand Erdgeschoß 1 x 1200 kN/qm = 1200,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,365m x 1200kN/qm = 438,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 235,00 kN
Erdgeschoß 438kN - 203,34kN =

Deckenlast Iwand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 3,6kN/qm= 21,60 kN/m

Verkehrslast Iwand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2,75kN/qm= 16,50 kN/m
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Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 183,63+19,71+21,6+16,5= 241,44 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,5m x2,5m x18kN/m3 = 22,50 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(22,5kN/m + 241,44kN/m)= 263,94 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand Kellergeschoß 1 x 1200 kN/qm = 1200,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,5m x 1200kN/qm = 600,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 336,00 kN
Kellergeschoß 600kN - 263,94kN =
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12.2.1.8. Vereinfachte	  Knicknachweise	  gem.	  DIN	  1053-‐1(11.96)	  für	  die	  
Gebäudemodelle	  7:	  Hamburger	  Wohngebäude	  gem.	  Baupolizeiverordnung	  vom	  8.	  
Juni	  1938	  mit	  DIN	  4106(05.53)	  
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7.) DIN 4106(1953) mit HbauO(1938) - MG2  in Schmitt "Hochbaukonstruktionen" 1962/67

Nachweis der Knickfestigkeit S. 298, Bild 1193

Parameter

Außenwand Geschoß Pfeiler Feld InnenW Fenster
Stärke Höhe breite breite Stärke anteil
AWS GH Pb Fb IWS FA

-
Dachgeschoß 4 0,24 2,00 1,00 1,00 0,00 0,0

3. Obergeschoß 3 0,24 3,00 1,38 3,22 0,24 0,3
2. Obergeschoß 2 0,24 3,00 1,38 3,22 0,24 0,3
1. Obergeschoß 1 0,24 3,00 1,38 3,22 0,24 0,3

Erdgeschoß 0 0,24 3,00 1,38 3,22 0,24 0,3
Kellergeschoß K 0,37 2,50 1,00 1,00 0,24 0,0

Randbedingungen/ Grenzwerte für

Max. Frontwandhöhe: < 20 m 14<=20m -> GÜLTIG
Max. Raumtiefe: < 6 m 5,75m <=6m -> GÜLTIG

Max. li. Wandhöhe: < 12 x WS(min) m 2<=2,88 -> GÜLTIG
Verkehrslast: < 5 kN/qm 2,75kN/qm <=5kN/qm ->GÜLTIG

baurechtliche Geb.höhe: = 12,00 m hier 14m Traufhöhe

Grundwerte

Mörtelgruppe: 2 Kalk-Zement-Mörtel
Steinfestigkeit: 20 250kg/cm2; 

zul. Druckspannung: σ(0) 1,6 MN/qm = 1600 kN/qm
Verkehrslast: Lv 2,75 kN/qm

Eigenlast Decken OG: Ld2 3 kN/qm für Holzbalkendecken
Eigenlast Decke EG: Ld1 3,6 kN/qm für Kappen-, Stein- oder Betondecke

Deckenstärke: Dd 0,3 m
Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3

Max. Raumtiefe: Rt: 5,75 m
Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 5,75 m
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Abminderungsfaktoren

Pfeiler/Wände: k1 1 =>0,8 wenn Lochanteil ggf.>35%

Knicken: k2

RH(li)=GH-Dd
Wenn : RH(li)/WS<10 dann k2=1 sonst

RH(li)/WS<25 dann (25-RH(li)/WS)/15

k2 Außenwände

-
-

Dachgeschoß 4 1,7/0,24=7,08<=10 1
3. Obergeschoß 3 (25-2,7/0,24)/15= 0,92
2. Obergeschoß 2 (25-2,7/0,24)/15= 0,92
1. Obergeschoß 1 (25-2,7/0,24)/15= 0,92

Erdgeschoß 0 (25-2,7/0,24)/15= 0,92
Kellergeschoß K 2,2/0,365=6,03<=10 1

k2 Innenwände

-
-

Dachgeschoß
3. Obergeschoß 3 (25-2,7/0,24)/15= 0,92
2. Obergeschoß 2 (25-2,7/0,24)/15= 0,92
1. Obergeschoß 1 (25-2,7/0,24)/15= 0,92

Erdgeschoß 0 (25-2,7/0,24)/15= 0,92
Kellergeschoß K 2,2/0,24=9,17<=10 1

Deckendrehwinkel: k3

Wenn : RT<=4,2m dann k3=1 sonst
k3=1,7-RT/6

k3 Außenwände

-
-

Dachgeschoß 4 1,7-5,75/6 = 0,74
3. Obergeschoß 3 1,7-5,75/6 = 0,74
2. Obergeschoß 2 1,7-5,75/6 = 0,74
1. Obergeschoß 1 1,7-5,75/6 = 0,74

Erdgeschoß 0 1,7-5,75/6 = 0,74
Kellergeschoß K 1,7-5,75/6 = 0,74
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Ermittlung des Abminderungsfaktors k

Endauflager: der kleinere Wert gilt: k=k1 x k2, oder k=k1 x k3
Außenwand

k=k1 x k3 k(x)
-
-

Dachgeschoß k4 1 x 1= 1 1 x 0,74= 0,74 0,74
3. Obergeschoß k3 1 x 0,92= 0,92 1 x 0,74= 0,74 0,74
2. Obergeschoß k2 1 x 0,92= 0,92 1 x 0,74= 0,74 0,74
1. Obergeschoß k1 1 x 0,92= 0,92 1 x 0,74= 0,74 0,74

Erdgeschoß k0 1 x 0,92= 0,92 1 x 0,74= 0,74 0,74
Kellergeschoß kk 1 x 1= 1 1 x 0,74= 0,74 0,74

Zwischenauflager: k=k1 x k2
Innenwand

-
-

Dachgeschoß
3. Obergeschoß k3 1 x 0,92= 0,92
2. Obergeschoß k2 1 x 0,92= 0,92
1. Obergeschoß k1 1 x 0,92= 0,92

Erdgeschoß k0 1 x 0,92= 0,92
Kellergeschoß kk 1 x 1= 1

k=k1 x k2

k=k1 x k2
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Aussenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,24m x2m x(1-0)x18kN/m3 = 8,64 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(8,64kN/m + 0kN/m) x 1m = 8,64 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand Dachgeschoß 0,74 x 1600 kN/qm = 1184,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,24m x 1184kN/qm = 284,16 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 276 kN
Dachgeschoß 284,16kN - 8,64kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5,75m/2x3kN/qm= 8,625 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5,75m/2x2,75kN/qm= 7,91 kN/m

3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+8,64+8,625+7,91= 25,175 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,24m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 9,07 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(9,07kN/m + 25,18kN/m) x 3,22m =110,269 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand 3. Obergeschoß 0,74 x 1600 kN/qm = 1184,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,24m x 1184kN/qm = 392,141 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 282 kN
3. Obergeschoß 392,14kN - 110,27kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5,75m/2x3kN/qm= 8,625 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5,75m/2x2,75kN/qm= 7,91 kN/m
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2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 25,175+9,07+8,625+7,91= 50,78 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,24m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 9,07 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(9,07kN/m + 50,78kN/m) x 3,22m =192,717 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand 2. Obergeschoß 0,74 x 1600 kN/qm = 1184,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,24m x 1184kN/qm = 392,141 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 199 kN
2. Obergeschoß 392,14kN - 192,72kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5,75m/2x3kN/qm= 8,625 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5,75m/2x2,75kN/qm= 7,91 kN/m

1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 50,78+9,07+8,625+7,91= 76,385 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,24m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 9,07 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(9,07kN/m + 76,39kN/m) x 3,22m =275,165 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand 1. Obergeschoß 0,74 x 1600 kN/qm = 1184,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,24m x 1184kN/qm = 392,141 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 117 kN
1. Obergeschoß 392,14kN - 275,17kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5,75m/2x3kN/qm= 8,625 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5,75m/2x2,75kN/qm= 7,91 kN/m
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Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 76,385+9,07+8,625+7,91= 101,99 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,24m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 9,072 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(9,07kN/m+101,99kN/m)x3,22m= 357,62 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand Erdgeschoß 0,74 x 1600 kN/qm = 1184,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,24m x 1184kN/qm = 392,141 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 35 kN
Erdgeschoß 392,14kN - 357,62kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5,75m/2x3,6kN/qm= 10,35 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5,75m/2x2,75kN/qm= 7,90625 kN/m

Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 101,99+9,072+10,35+7,90625= 129,32 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 16,425 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(16,43kN/m+129,32kN/m)x1m= 145,745 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand Kellergeschoß 0,74 x 1600 kN/qm = 1184,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,365m x 1184kN/qm = 432,16 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 286 kN
Kellergeschoß 432,16kN - 145,75kN =
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Innen-/Zwischenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0m x2m x18kN/m3 = 0,00 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(0kN/m + 0kN/m)= 0,00 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand Dachgeschoß  x 1600 kN/qm = 0,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand #WERT! 0,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 0,00 kN
Dachgeschoß 0kN - 0kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3kN/qm= 17,25 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/qm= 15,81 kN/m

3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+0+17,25+15,8125= 33,06 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(12,96kN/m + 33,06kN/m)= 46,02 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand 3. Obergeschoß 0,92 x 1600 kN/qm = 1472,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x 0kN/qm = 353,28 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 307,00 kN
3. Obergeschoß 353,28kN - 46,02kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3kN/qm= 17,25 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/qm= 15,81 kN/m
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2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 33,0625+12,96+17,25+15,8125= 79,09 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(12,96kN/m + 79,09kN/m)= 92,05 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand 2. Obergeschoß 0,92 x 1600 kN/qm = 1472,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x 1472kN/qm = 353,28 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 261,00 kN
2. Obergeschoß 353,28kN - 92,05kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3kN/qm= 17,25 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/qm= 15,81 kN/m

1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 79,085+12,96+17,25+15,8125= 125,11 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(12,96kN/m + 125,11kN/m)= 138,07 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand 1. Obergeschoß 0,92 x 1600 kN/qm = 1472,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x 1472kN/qm = 353,28 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 215,00 kN
1. Obergeschoß 353,28kN - 138,07kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3kN/qm= 17,25 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/qm= 15,81 kN/m
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Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 125,1075+12,96+17,25+15,8125= 171,13 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(12,96kN/m + 171,13kN/m)= 184,09 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand Erdgeschoß 0,92 x 1600 kN/qm = 1472,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x 1472kN/qm = 353,28 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 169,00 kN
Erdgeschoß 353,28kN - 184,09kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3,6kN/qm= 20,70 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/qm= 15,81 kN/m

Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 171,13+12,96+20,7+15,8125= 220,60 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x2,5m x18kN/m3 = 10,80 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(10,8kN/m + 220,6kN/m)= 231,40 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand Kellergeschoß 1 x 1600 kN/qm = 1600,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x 1472kN/qm = 384,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 153,00 kN
Kellergeschoß 384kN - 231,4kN =
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7.V2) DIN 4106(1953) -Tafel1- MG1- mit HbauO(1938)  in Schmitt "Hochbaukonstruktionen" 1962/67

Nachweis der Knickfestigkeit S. 298, Bild 1189

Parameter

Außenwand Geschoß Pfeiler Feld InnenW Fenster
Stärke Höhe breite breite Stärke anteil
AWS GH Pb Fb IWS FA

Dachgeschoß 0,24 2,00 1,00 1,00 0,00 0,0
3. Obergeschoß 3 0,37 3,00 1,38 3,22 0,24 0,3
2. Obergeschoß 2 0,37 3,00 1,38 3,22 0,24 0,3
1. Obergeschoß 1 0,37 3,00 1,38 3,22 0,24 0,3

Erdgeschoß 0 0,37 3,00 1,38 3,22 0,37 0,3
Kellergeschoß K 0,50 2,50 1,00 1,00 0,37 0,0

Randbedingungen/ Grenzwerte für

Max. Frontwandhöhe: < 20 m 14<=20m -> GÜLTIG
Max. Raumtiefe: < 6 m 5,75m <=6m -> GÜLTIG

Max. li. Wandhöhe: < 12 x WS(min) m 2<=2,88 -> GÜLTIG
Verkehrslast: < 5 kN/qm 2,75kN/qm <=5kN/qm ->GÜLTIG

baurechtliche Geb.höhe: = 12,00 m hier 14m Traufhöhe

Grundwerte

Mörtelgruppe: 1 Kalkmörtel gem. Tafel1
Steinfestigkeit: 12 150kg/cm2; 

zul. Druckspannung: σ(0) 0,8 MN/qm = 800 kN/qm
Verkehrslast: Lv 2,75 kN/qm

Eigenlast Decken OG: Ld2 3 kN/qm für Holzbalkendecken
Eigenlast Decke EG: Ld1 3,6 kN/qm für Kappen-, Stein- oder Betondecke

Deckenstärke: Dd 0,3 m
Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3

Max. Raumtiefe: Rt: 5,75 m
Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 5,75 m
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Abminderungsfaktoren

Pfeiler/Wände: k1 1 =>0,8 wenn Lochanteil ggf.>35%

Knicken: k2

RH(li)=GH-Dd
Wenn : RH(li)/WS<10 dann k2=1 sonst

RH(li)/WS<25 dann (25-RH(li)/WS)/15

k2 Außenwände

-
-

Dachgeschoß 0 1,7/0,24=7,08<=10 1
3. Obergeschoß 3 2,7/0,365=7,4<=10 1
2. Obergeschoß 2 2,7/0,365=7,4<=10 1
1. Obergeschoß 1 2,7/0,365=7,4<=10 1

Erdgeschoß 0 2,7/0,365=7,4<=10 1
Kellergeschoß K 2,2/0,5=4,4<=10 1

k2 Innenwände

-
-

Dachgeschoß
3. Obergeschoß 3 (25-2,7/0,24)/15= 0,92
2. Obergeschoß 2 (25-2,7/0,24)/15= 0,92
1. Obergeschoß 1 (25-2,7/0,24)/15= 0,92

Erdgeschoß 0 2,7/0,365=7,4<=10 1
Kellergeschoß K 2,2/0,365=6,03<=10 1

Deckendrehwinkel: k3

Wenn : RT<=4,2m dann k3=1 sonst
k3=1,7-RT/6

k3 Außenwände

-
-

Dachgeschoß 0 1,7-5,75/6 = 0,74
3. Obergeschoß 3 1,7-5,75/6 = 0,74
2. Obergeschoß 2 1,7-5,75/6 = 0,74
1. Obergeschoß 1 1,7-5,75/6 = 0,74

Erdgeschoß 0 1,7-5,75/6 = 0,74
Kellergeschoß K 1,7-5,75/6 = 0,74
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Ermittlung des Abminderungsfaktors k

Endauflager: der kleinere Wert gilt: k=k1 x k2, oder k=k1 x k3
Außenwand

k=k1 x k3 k(x)
-
-

Dachgeschoß k 1 x 1= 1 1 x 0,74= 0,74 0,74
3. Obergeschoß k3 1 x 1= 1 1 x 0,74= 0,74 0,74
2. Obergeschoß k2 1 x 1= 1 1 x 0,74= 0,74 0,74
1. Obergeschoß k1 1 x 1= 1 1 x 0,74= 0,74 0,74

Erdgeschoß k0 1 x 1= 1 1 x 0,74= 0,74 0,74
Kellergeschoß kk 1 x 1= 1 1 x 0,74= 0,74 0,74

Zwischenauflager: k=k1 x k2
Innenwand

-
-

Dachgeschoß
3. Obergeschoß k3 1 x 0,92= 0,92
2. Obergeschoß k2 1 x 0,92= 0,92
1. Obergeschoß k1 1 x 0,92= 0,92

Erdgeschoß k0 1 x 1= 1
Kellergeschoß kk 1 x 1= 1

k=k1 x k2

k=k1 x k2
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Aussenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,24m x2m x(1-0)x18kN/m3 = 8,64 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(8,64kN/m + 0kN/m) x 1m = 8,64 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand Dachgeschoß 0,74 x 800 kN/qm = 592,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,24m x 592kN/qm = 142,08 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 133 kN
Dachgeschoß 142,08kN - 8,64kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5,75m/2x3kN/qm= 8,625 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5,75m/2x2,75kN/qm= 7,91 kN/m
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3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+8,64+8,625+7,91= 25,175 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(13,8kN/m + 25,18kN/m) x 3,22m = 125,5 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand 3. Obergeschoß 0,74 x 800 kN/qm = 592,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,365m x 592kN/qm = 298,19 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 173 kN
3. Obergeschoß 298,19kN - 125,5kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5,75m/2x3kN/qm= 8,625 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5,75m/2x2,75kN/qm= 7,91 kN/m

2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 25,175+13,8+8,625+7,91= 55,51 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(13,8kN/m + 55,51kN/m) x 3,22m =223,178 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand 2. Obergeschoß 0,74 x 800 kN/qm = 592,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,365m x 592kN/qm = 298,19 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 75 kN
2. Obergeschoß 298,19kN - 223,18kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5,75m/2x3kN/qm= 8,625 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5,75m/2x2,75kN/qm= 7,91 kN/m
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1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 55,51+13,8+8,625+7,91= 85,845 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(13,8kN/m + 85,85kN/m) x 3,22m =320,857 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand 1. Obergeschoß 0,74 x 800 kN/qm = 592,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,365m x 592kN/qm = 298,19 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = -23 kN
1. Obergeschoß 298,19kN - 320,86kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5,75m/2x3kN/qm= 8,625 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5,75m/2x2,75kN/qm= 7,91 kN/m

Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 85,845+13,8+8,625+7,91= 116,18 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,797 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(13,8kN/m+116,18kN/m)x3,22m= 418,526 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand Erdgeschoß 0,74 x 800 kN/qm = 592,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,365m x 592kN/qm = 298,19 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = -120 kN
Erdgeschoß 298,19kN - 418,53kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5,75m/2x3,6kN/qm= 10,35 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5,75m/2x2,75kN/qm= 7,90625 kN/m
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Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 116,18+13,797+10,35+7,90625= 148,23 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,5m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 22,5 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(22,5kN/m+148,23kN/m)x1m= 170,73 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand Kellergeschoß 0,74 x 800 kN/qm = 592,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,5m x 592kN/qm = 296 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 125 kN
Kellergeschoß 296kN - 170,73kN =
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Innen-/Zwischenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0m x2m x18kN/m3 = 0,00 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(0kN/m + 0kN/m)= 0,00 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand Dachgeschoß  x 800 kN/qm = 0,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand #WERT! 0,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 0,00 kN
Dachgeschoß 0kN - 0kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3kN/qm= 17,25 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/qm= 15,81 kN/m
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3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+0+17,25+15,8125= 33,06 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(12,96kN/m + 33,06kN/m)= 46,02 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand 3. Obergeschoß 0,92 x 800 kN/qm = 736,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x 0kN/qm = 176,64 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 131,00 kN
3. Obergeschoß 176,64kN - 46,02kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3kN/qm= 17,25 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/qm= 15,81 kN/m

2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 33,0625+12,96+17,25+15,8125= 79,09 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(12,96kN/m + 79,09kN/m)= 92,05 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand 2. Obergeschoß 0,92 x 800 kN/qm = 736,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x 736kN/qm = 176,64 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 85,00 kN
2. Obergeschoß 176,64kN - 92,05kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3kN/qm= 17,25 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/qm= 15,81 kN/m



119

1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 79,085+12,96+17,25+15,8125= 125,11 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(12,96kN/m + 125,11kN/m)= 138,07 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand 1. Obergeschoß 0,92 x 800 kN/qm = 736,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x 736kN/qm = 176,64 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 39,00 kN
1. Obergeschoß 176,64kN - 138,07kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3kN/qm= 17,25 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/qm= 15,81 kN/m

Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 125,1075+12,96+17,25+15,8125= 171,13 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,365m x3m x18kN/m3 = 19,71 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(19,71kN/m + 171,13kN/m)= 190,84 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand Erdgeschoß 1 x 800 kN/qm = 800,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,365m x 736kN/qm = 292,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 101,00 kN
Erdgeschoß 292kN - 190,84kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3,6kN/qm= 20,70 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/qm= 15,81 kN/m
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Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 171,13+19,71+20,7+15,8125= 227,35 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,365m x2,5m x18kN/m3 = 16,43 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(16,43kN/m + 227,35kN/m)= 243,78 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand Kellergeschoß 1 x 800 kN/qm = 800,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,365m x 800kN/qm = 292,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 48,00 kN
Kellergeschoß 292kN - 243,78kN =



121

12.2.2. Druckfestigkeit	  der	  Wände	  
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12.2.2.1. Nachweis	  der	  Druckfestigkeit	  für	  das	  Gebäudemodell	  1:	  Hamburger	  
Wohngebäude	  gem.	  Bauordnung	  von	  1882	  und	  der	  Bekanntmachung	  vom	  3.6.1896	  
/	  20.10.1899	  
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1.) Hamburgische Bauordnung 1882 mit Bekanntm. vom 20.10.1899
Nachweis der Druckfestigkeit

Parameter

Außenwand Geschoß Pfeiler Feld InnenW Fenster
Stärke Höhe breite breite Stärke anteil
AWS GH Pb Fb IWS FA

- 0 0 0 0 0 0
Dachgeschoß 5 0,22 1 1 1 0 0

4. Obergeschoß 4 0,335 3 0,63 1,75 0,22 0,3
3. Obergeschoß 3 0,335 3 0,63 1,75 0,22 0,3
2. Obergeschoß 2 0,335 3 0,63 1,75 0,22 0,3
1. Obergeschoß 1 0,45 3,5 0,63 1,75 0,22 0,3

Erdgeschoß 0 0,45 3,5 0,63 1,75 0,34 0,3
Kellergeschoß K 0,56 2,5 1 1 0,34 0

Fundament F 0,68 0,25 0,46
Boden B

Grundwerte

Mörtelgruppe: 2 Annahme Kalk- Zementmörtel
Steinfestigkeit: 12 nach Gespräch Schöfisch

zul. Druckspannung: σ(0) 1,2 MN/qm = 1200 kN/qm
zul. Drucksp. Boden: σ(B0) 200 kN/qm Angaben Schöfisch: 200 normal, max. 300 mit Bodenverdichtung

Verkehrslast: Lv 2 kN/qm
Eigenlast Decken OG: Ld2 2 kN/qm für Holzbalkendecken

Eigenlast Decke EG: Ld1 3,6 kN/qm für Kappen-, Stein- oder Betondecke
Deckenstärke: Dd 0,3 m

Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3
Max. Raumtiefe: Rt: 6 m k.A. hier Anahme

Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 6 m k.A. hier Anahme



125

Aussenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m

Eigenlast Aussenwand : AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,22m x1m x(1-0)x18kN/m3 = 3,96 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(3,96kN/m + 0kN/m) x 1m = 3,96 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand Dachgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,22m x 1200kN/qm = 264 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 260 kN
Dachgeschoß 264kN - 3,96kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x2kN/qm= 6 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2kN/qm= 6 kN/m

4. Obergeschoß

Baulasten auf das 4. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+3,96+6+6= 15,96 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(12,66kN/m + 15,96kN/m) x 1,75m = 50,085 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand 4. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,335m x 1200kN/qm = 253,26 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 203 kN
4. Obergeschoß 253,26kN - 50,09kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x2kN/qm= 6 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2kN/qm= 6 kN/m
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3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 15,96+12,66+6+6= 40,62 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(12,66kN/m + 40,62kN/m) x 1,75m = 93,24 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand 3. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,335m x 1200kN/qm = 253,26 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 160 kN
3. Obergeschoß 253,26kN - 93,24kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x2kN/qm= 6 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2kN/qm= 6 kN/m

2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 40,62+12,66+6+6= 65,28 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(12,66kN/m + 65,28kN/m) x 1,75m = 136,4 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand 2. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,335m x 1200kN/qm = 253,26 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 117 kN
2. Obergeschoß 253,26kN - 136,4kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x2kN/qm= 6 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2kN/qm= 6 kN/m
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1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 65,28+12,66+6+6= 89,94 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,45m x3,5m x(1-0,3)x18kN/m3 = 19,85 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(19,85kN/m + 89,94kN/m) x 1,75m = 192,13 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand 1. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,45m x 1200kN/qm = 340,2 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 148 kN
1. Obergeschoß 340,2kN - 192,13kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x2kN/qm= 6 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2kN/qm= 6 kN/m

Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 89,94+19,85+6+6= 121,79 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,45m x3,5m x(1-0,3)x18kN/m3 = 19,845 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(19,85kN/m+121,79kN/m)x1,75m= 247,86 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand Erdgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,45m x 1200kN/qm = 340,2 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 92 kN
Erdgeschoß 340,2kN - 247,86kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x3,6kN/qm= 10,8 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2kN/qm= 6 kN/m
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Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 121,79+19,845+10,8+6= 158,44 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,56m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 25,2 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(25,2kN/m+158,44kN/m)x1m= 183,64 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand Kellergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,56m x 1200kN/qm = 672 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 488 kN
Kellergeschoß 672kN - 183,64kN =

Fundament

Baulasten auf das Fundament
Σ Baulasten= 158,44+25,2= 183,64 kN/m

Eigenlast Fundament AWS(F) x GH(F) x W1=
hier: AWS + 1/2 Stein 0,68m x0,25m x18kN/m3 = 3,06 kN/m

Belastung Fundament F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(3,06kN/m+183,64kN/m)= 186,7 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
auf den Boden

zul. Höchstlast auf F(zul) = AWS x zul σ =
Fundament 0,68m x 1200kN/qm = 816 kN/m

Lastreserve F(zul) - F(pf) = 629 kN/m
Fundament 816kN/m - 186,7kN/m =
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Erdreich

Baulasten auf das Fundament
Σ Baulasten, wie oben 183,64 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(B0) = 200,0 kN/qm
auf den Boden

F1 Fundament Var.1 0,5 Stein breiter 1 Steinlage höher

Fundamentbreite 1: Fb1(F1) = Keller-Wandstärke = 0,56 m

Fundamentbreite 2: Fb2(F1) = Keller-Wandstärke + 0,5 Stein=
0,56m + 0,11m = 0,67 m

Fundamenthöhe 1: Fh1(F1) 4  Steinlagen = 0,30 m

Fundamenthöhe 2: Fh2(F1) 1  Steinlagen = 0,08 m

Eigenlast Fund.(F1): EF(F1) =( Fb1(F1) x Fh1(F1) x W1) + (Fb2(F1) x Fh2(F1) x W1)=
(0,56m x 0,3m x 18kN/m3) + (0,67m x 0,075m x 18kN/m3) =

3,93 kN/m

Baulast auf Erdreich: F(F1) =EF(F1)+Σ Baulasten =
3,9285kN/m + 183,64kN/m= 183,64 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb2(F1) x zul σ =
Erdreich 0,67m x 200kN/qm = 134 kN/m

Lastreserve (F1) F(zul) - F(F1) = -50 kN/m
Erdreich 134kN/m - 183,64kN/m =

F2 Fundament Var.2 1 Stein breiter 2 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F2) = Keller-Wandstärke + 1 Stein=
0,56m + 0,22m = 0,78 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F2) 2  Steinlagen = 0,15 m

Eigenlast Fund.(F2): EF(F2) =EF(F1) + (Fb(F2) x 1Steinlage x W1)=
3,9285kN/m + (0,78m x 0,075m x 18kN/m3) =

4,98 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F2)+Σ Baulasten =
4,9815kN/m + 183,64kN/m= 183,64 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F2) x zul σ =
Erdreich 0,78m x 200kN/qm = 156 kN/m

Lastreserve (F2) F(zul) - F(E) = -28 kN/m
Erdreich 156kN/m - 183,64kN/m =
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F3 Fundament Var.3 1,5 Stein breiter 3 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F3) = Keller-Wandstärke + 1,5 Stein=
0,56m + 0,33m = 0,89 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F3) 3  Steinlagen = 0,23 m

Eigenlast Fund.(F3): EF(F3) =EF(F2) + (Fb(F3) x 1Steinlage x W1)=
4,9815kN/m + (0,89m x 0,225m x 18kN/m3) =

8,59 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F3)+Σ Baulasten =
8,586kN/m + 183,64kN/m= 183,64 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F3) x zul σ =
Erdreich 0,89m x 200kN/qm = 178 kN/m

Lastreserve (F3) F(zul) - F(E) = -6 kN/m
Erdreich 178kN/m - 183,64kN/m =

F4 Fundament Var.4 2 Stein breiter 4 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F4) = Keller-Wandstärke + 2 Stein=
0,56m + 0,44m = 1,00 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F4) 4  Steinlagen = 0,30 m

Eigenlast Fund.(F4): EF(F4) =EF(F3) + (Fb(F4) x 1Steinlage x W1)=
8,586kN/m + (1m x 0,3m x 18kN/m3) =

13,99 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F4)+Σ Baulasten =
13,986kN/m + 183,64kN/m= 183,64 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F4) x zul σ =
Erdreich 1m x 200kN/qm = 200 kN/m

Lastreserve (F4) F(zul) - F(E) = 16 kN/m
Erdreich 200kN/m - 183,64kN/m =

F5 Fundament Var.5 2,5 Stein breiter 5 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F5) = Keller-Wandstärke + 2,5 Stein=
0,56m + 0,55m = 1,11 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F5) 5  Steinlagen = 0,38 m

Eigenlast Fund.(F5): EF(F5) =EF(F4) + (Fb(F5) x 1Steinlage x W1)=
13,986kN/m + (1,11m x 0,375m x 18kN/m3) =

21,48 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F5)+Σ Baulasten =
21,4785kN/m + 183,64kN/m= 183,64 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F5) x zul σ =
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Erdreich 1,11m x 200kN/qm = 222 kN/m

Lastreserve (F5) F(zul) - F(E) = 38 kN/m
Erdreich 222kN/m - 183,64kN/m =

F6 Fundament Var.6 3 Stein breiter 6 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F6) = Keller-Wandstärke + 3 Stein=
0,56m + 0,66m = 1,22 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F6) 6  Steinlagen = 0,45 m

Eigenlast Fund.(F6): EF(F6) =EF(F5) + (Fb(F6) x 1Steinlage x W1)=
21,4785kN/m + (1,22m x 0,45m x 18kN/m3) =

31,36 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F6)+Σ Baulasten =
31,3605kN/m + 183,64kN/m= 183,64 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F6) x zul σ =
Erdreich 1,22m x 200kN/qm = 244 kN/m

Lastreserve (F6) F(zul) - F(E) = 60 kN/m
Erdreich 244kN/m - 183,64kN/m =

F7 Fundament Var.7 3,5 Stein breiter 7 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F7) = Keller-Wandstärke + 3,5 Stein=
0,56m + 0,77m = 1,33 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F7) 7  Steinlagen = 0,53 m

Eigenlast Fund.(F7): EF(F7) =EF(F6) + (Fb(F7) x 1Steinlage x W1)=
31,3605kN/m + (1,33m x 0,525m x 18kN/m3) =

43,93 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F7)+Σ Baulasten =
43,929kN/m + 183,64kN/m= 183,64 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F7) x zul σ =
Erdreich 1,33m x 200kN/qm = 266 kN/m

Lastreserve (F7) F(zul) - F(E) = 82 kN/m
Erdreich 266kN/m - 183,64kN/m =
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F8 Fundament Var.8 4 Stein breiter 8 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F8) = Keller-Wandstärke + 4 Stein=
0,56m + 0,88m = 1,44 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F8) 8  Steinlagen = 0,60 m

Eigenlast Fund.(F8): EF(F8) =EF(F7) + (Fb(F8) x 1Steinlage x W1)=
43,929kN/m + (1,44m x 0,6m x 18kN/m3) =

59,48 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F8)+Σ Baulasten =
59,481kN/m + 183,64kN/m= 183,64 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F8) x zul σ =
Erdreich 1,44m x 200kN/qm = 288 kN/m

Lastreserve (F8) F(zul) - F(E) = 104 kN/m
Erdreich 288kN/m - 183,64kN/m =

F9 Fundament Var.9 4,5 Stein breiter 9 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F9) = Keller-Wandstärke + 4,5 Stein=
0,56m + 0,99m = 1,55 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F9) 9  Steinlagen = 0,68 m

Eigenlast Fund.(F9): EF(F9) =EF(F8) + (Fb(F9) x 1Steinlage x W1)=
59,481kN/m + (1,55m x 0,675m x 18kN/m3) =

78,31 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F9)+Σ Baulasten =
78,3135kN/m + 183,64kN/m= 183,64 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F9) x zul σ =
Erdreich 1,55m x 200kN/qm = 310 kN/m

Lastreserve (F9) F(zul) - F(E) = 126 kN/m
Erdreich 310kN/m - 183,64kN/m =
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Innen-/Zwischenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
keine Zwischenwand 0,00 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(0kN/m + 0kN/m)= 0,00 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand Dachgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0m x kN/qm = 0,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(w) = 0,00 kN
Dachgeschoß 0kN - 0kN =

Deckenlast Iwand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/qm= 12,00 kN/m

Verkehrslast Iwand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/qm= 12,00 kN/m

4. Obergeschoß

Baulasten auf das 4. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+0+12+12= 24,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(11,88kN/m + 24kN/m)= 35,88 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand 4. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/qm = 264,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 228,00 kN
4. Obergeschoß 264kN - 35,88kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/qm= 12,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/qm= 12,00 kN/m
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3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 24+11,88+12+12= 59,88 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(11,88kN/m + 59,88kN/m)= 71,76 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand 3. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/qm = 264,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 192,00 kN
3. Obergeschoß 264kN - 71,76kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/qm= 12,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/qm= 12,00 kN/m

2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 59,88+11,88+12+12= 95,76 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(11,88kN/m + 95,76kN/m)= 107,64 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand 2. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/qm = 264,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 156,00 kN
2. Obergeschoß 264kN - 107,64kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/qm= 12,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/qm= 12,00 kN/m
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1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 95,76+11,88+12+12= 131,64 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3,5m x18kN/m3 = 13,86 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(13,86kN/m + 131,64kN/m)= 145,50 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand 1. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/qm = 264,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 119,00 kN
1. Obergeschoß 264kN - 145,5kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/qm= 12,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/qm= 12,00 kN/m

Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 131,64+13,86+12+12= 169,50 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,34m x3,5m x18kN/m3 = 21,42 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(21,42kN/m + 169,5kN/m)= 190,92 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand Erdgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,34m x kN/qm = 408,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 217,00 kN
Erdgeschoß 408kN - 190,92kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 3,6kN/qm= 21,60 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/qm= 12,00 kN/m
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Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 169,5+21,42+21,6+12= 224,52 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,34m x2,5m x18kN/m3 = 15,30 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(15,3kN/m + 224,52kN/m)= 239,82 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand Kellergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,34m x kN/qm = 408,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 168,00 kN
Kellergeschoß 408kN - 239,82kN =

Fundament

Baulasten auf das Fundament
Σ Baulasten= 224,52+15,3= 239,82 kN/m

Eigenlast Fundament IWS(F) x GH(F) x W1=
hier: IWS + 1/2 Stein 0,46m x0,25m x18kN/m3 = 2,07 kN/m

Belastung Fundament F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(2,07kN/m+239,82kN/m)= 241,89 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
auf den Boden

zul. Höchstlast auf F(zul) = AWS x zul σ =
Fundament 0,46m x 1200kN/qm = 552 kN/m

Lastreserve F(zul) - F(pf) = 310 kN/m
Fundament 552kN/m - 241,89kN/m =
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Erdreich

Baulasten auf das Fundament
Σ Baulasten, wie oben 239,82 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(B0) = 200,0 kN/qm
auf den Boden

F1 Fundament Var.1 0,5 Stein breiter 1 Steinlage höher

Fundamentbreite 1: Fb1(F1) = Keller-Wandstärke = 0,34 m

Fundamentbreite 2: Fb2(F1) = Keller-Wandstärke + 0,5 Stein=
0,34m + 0,11m = 0,45 m

Fundamenthöhe 1: Fh1(F1) 4  Steinlagen = 0,30 m

Fundamenthöhe 2: Fh2(F1) 1  Steinlagen = 0,08 m

Eigenlast Fund.(F1): EF(F1) =( Fb1(F1) x Fh1(F1) x W1) + (Fb2(F1) x Fh2(F1) x W1)=
(0,34m x 0,3m x 18kN/m3) + (0,45m x 0,075m x 18kN/m3) =

2,44 kN/m

Baulast auf Erdreich: F(E) =EF(F1)+Σ Baulasten =
2,4435kN/m + 239,82kN/m= 239,82 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb2(F1) x zul σ =
Erdreich 0,45m x 200kN/qm = 90 kN/m

Lastreserve (F1) F(zul) - Σ Baulasten = -150 kN/m
Erdreich 90kN/m - 239,82kN/m =

F2 Fundament Var.2 1 Stein breiter 2 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F2) = Keller-Wandstärke + 1 Stein=
0,34m + 0,22m = 0,56 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F2) 2  Steinlagen = 0,15 m

Eigenlast Fund.(F2): EF(F2) =EF(F1) + (Fb(F2) x 1Steinlage x W1)=
2,4435kN/m + (0,56m x 0,075m x 18kN/m3) =

3,20 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F2)+Σ Baulasten =
3,1995kN/m + 239,82kN/m= 239,82 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F2) x zul σ =
Erdreich 0,56m x 200kN/qm = 112 kN/m

Lastreserve (F2) F(zul) - F(E) = -128 kN/m
Erdreich 112kN/m - 239,82kN/m =
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F3 Fundament Var.3 1,5 Stein breiter 3 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F3) = Keller-Wandstärke + 1,5 Stein=
0,34m + 0,33m = 0,67 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F3) 3  Steinlagen = 0,23 m

Eigenlast Fund.(F3): EF(F3) =EF(F2) + (Fb(F3) x 1Steinlage x W1)=
3,1995kN/m + (0,67m x 0,225m x 18kN/m3) =

5,91 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F3)+Σ Baulasten =
5,913kN/m + 239,82kN/m= 239,82 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F3) x zul σ =
Erdreich 0,67m x 200kN/qm = 134 kN/m

Lastreserve (F3) F(zul) - F(E) = -106 kN/m
Erdreich 134kN/m - 239,82kN/m =

F4 Fundament Var.4 2 Stein breiter 4 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F4) = Keller-Wandstärke + 2 Stein=
0,34m + 0,44m = 0,78 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F4) 4  Steinlagen = 0,30 m

Eigenlast Fund.(F4): EF(F4) =EF(F3) + (Fb(F4) x 1Steinlage x W1)=
5,913kN/m + (0,78m x 0,3m x 18kN/m3) =

10,13 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F4)+Σ Baulasten =
10,125kN/m + 239,82kN/m= 239,82 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F4) x zul σ =
Erdreich 0,78m x 200kN/qm = 156 kN/m

Lastreserve (F4) F(zul) - F(E) = -84 kN/m
Erdreich 156kN/m - 239,82kN/m =

F5 Fundament Var.5 2,5 Stein breiter 5 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F5) = Keller-Wandstärke + 2,5 Stein=
0,34m + 0,55m = 0,89 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F5) 5  Steinlagen = 0,38 m

Eigenlast Fund.(F5): EF(F5) =EF(F4) + (Fb(F5) x 1Steinlage x W1)=
10,125kN/m + (0,89m x 0,375m x 18kN/m3) =

16,13 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F5)+Σ Baulasten =
16,1325kN/m + 239,82kN/m= 239,82 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F5) x zul σ =
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Erdreich 0,89m x 200kN/qm = 178 kN/m

Lastreserve (F5) F(zul) - F(E) = -62 kN/m
Erdreich 178kN/m - 239,82kN/m =

F6 Fundament Var.6 3 Stein breiter 6 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F6) = Keller-Wandstärke + 3 Stein=
0,34m + 0,66m = 1,00 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F6) 6  Steinlagen = 0,45 m

Eigenlast Fund.(F6): EF(F6) =EF(F5) + (Fb(F6) x 1Steinlage x W1)=
16,1325kN/m + (1m x 0,45m x 18kN/m3) =

24,23 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F6)+Σ Baulasten =
24,2325kN/m + 239,82kN/m= 239,82 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F6) x zul σ =
Erdreich 1m x 200kN/qm = 200 kN/m

Lastreserve (F6) F(zul) - F(E) = -40 kN/m
Erdreich 200kN/m - 239,82kN/m =

F7 Fundament Var.7 3,5 Stein breiter 7 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F7) = Keller-Wandstärke + 3,5 Stein=
0,34m + 0,77m = 1,11 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F7) 7  Steinlagen = 0,53 m

Eigenlast Fund.(F7): EF(F7) =EF(F6) + (Fb(F7) x 1Steinlage x W1)=
24,2325kN/m + (1,11m x 0,525m x 18kN/m3) =

34,72 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F7)+Σ Baulasten =
34,722kN/m + 239,82kN/m= 239,82 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F7) x zul σ =
Erdreich 1,11m x 200kN/qm = 222 kN/m

Lastreserve (F7) F(zul) - F(E) = -18 kN/m
Erdreich 222kN/m - 239,82kN/m =
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F8 Fundament Var.8 4 Stein breiter 8 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F8) = Keller-Wandstärke + 4 Stein=
0,34m + 0,88m = 1,22 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F8) 8  Steinlagen = 0,60 m

Eigenlast Fund.(F8): EF(F8) =EF(F7) + (Fb(F8) x 1Steinlage x W1)=
34,722kN/m + (1,22m x 0,6m x 18kN/m3) =

47,90 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F8)+Σ Baulasten =
47,898kN/m + 239,82kN/m= 239,82 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F8) x zul σ =
Erdreich 1,22m x 200kN/qm = 244 kN/m

Lastreserve (F8) F(zul) - F(E) = 4 kN/m
Erdreich 244kN/m - 239,82kN/m =

F9 Fundament Var.9 4,5 Stein breiter 9 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F9) = Keller-Wandstärke + 4,5 Stein=
0,34m + 0,99m = 1,33 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F9) 9  Steinlagen = 0,68 m

Eigenlast Fund.(F9): EF(F9) =EF(F8) + (Fb(F9) x 1Steinlage x W1)=
47,898kN/m + (1,33m x 0,675m x 18kN/m3) =

64,06 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F9)+Σ Baulasten =
64,0575kN/m + 239,82kN/m= 239,82 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F9) x zul σ =
Erdreich 1,33m x 200kN/qm = 266 kN/m

Lastreserve (F9) F(zul) - F(E) = 26 kN/m
Erdreich 266kN/m - 239,82kN/m =
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12.2.2.2. Nachweis	  der	  Druckfestigkeit	  für	  das	  Gebäudemodell	  2:	  Hamburger	  
Wohngebäude	  gem.	  Bauordnung	  von	  1918	  zusammen	  mit	  der	  Bekanntmachung	  
über	  die	  Förderung	  des	  Baues	  kleiner	  Wohnungen	  vom	  20.	  Dez.	  1918	  und	  9.	  Juli	  
1920	  
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2.) WohnBauErlGesetz (1920) 
Nachweis der Druckfestigkeit

Parameter

Außenwand Geschoß Pfeiler Feld InnenW Fenster
Stärke Höhe breite breite Stärke anteil
AWS GH Pb Fb IWS FA

- 0 0 0 0 0 0
Dachgeschoß 5 0,22 1 1 1 0 0

4. Obergeschoß 4 0,22 2,8 0,63 1,75 0,22 0,3
3. Obergeschoß 3 0,22 2,8 0,63 1,75 0,22 0,3
2. Obergeschoß 2 0,22 2,8 0,63 1,75 0,22 0,3
1. Obergeschoß 1 0,335 2,8 0,63 1,75 0,22 0,3

Erdgeschoß 0 0,335 2,8 0,63 1,75 0,34 0,3
Kellergeschoß K 0,335 2,5 1 1 0,34 0

Fundament F 0,46 0,25 0,46
Boden B

Grundwerte

Mörtelgruppe: 2 Annahme Kalk- Zementmörtel
Steinfestigkeit: 12 nach Gespräch Schöfisch/Staffa

zul. Druckspannung: σ(0) 1,2 MN/qm = 1200 kN/qm
zul. Drucksp. Boden: σ(B0) 200 kN/qm Angaben Schöfisch: 200 normal, max. 300 mit Bodenverdichtung

Verkehrslast: Lv 2 kN/qm
Eigenlast Decken OG: Ld2 2 kN/qm für Holzbalkendecken

Eigenlast Decke EG: Ld1 3,6 kN/qm für Kappen-, Stein- oder Betondecke
Deckenstärke: Dd 0,3 m

Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3
Max. Raumtiefe: Rt: 5 m

Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 5 m
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Aussenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m

Eigenlast Aussenwand : AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,22m x1m x(1-0)x18kN/m3 = 3,96 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(3,96kN/m + 0kN/m) x 1m = 3,96 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand Dachgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,22m x 1200kN/qm = 264 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 260 kN
Dachgeschoß 264kN - 3,96kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m

4. Obergeschoß

Baulasten auf das 4. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+3,96+5+5= 13,96 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,22m x2,8m x(1-0,3)x18kN/m3 = 7,76 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(7,76kN/m + 13,96kN/m) x 1,75m = 38,01 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand 4. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,22m x 1200kN/qm = 166,32 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 128 kN
4. Obergeschoß 166,32kN - 38,01kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m



145

3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 13,96+7,76+5+5= 31,72 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,22m x2,8m x(1-0,3)x18kN/m3 = 7,76 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(7,76kN/m + 31,72kN/m) x 1,75m = 69,09 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand 3. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,22m x 1200kN/qm = 166,32 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 97 kN
3. Obergeschoß 166,32kN - 69,09kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m

2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 31,72+7,76+5+5= 49,48 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,22m x2,8m x(1-0,3)x18kN/m3 = 7,76 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(7,76kN/m + 49,48kN/m) x 1,75m = 100,17 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand 2. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,22m x 1200kN/qm = 166,32 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 66 kN
2. Obergeschoß 166,32kN - 100,17kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m
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1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 49,48+7,76+5+5= 67,24 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x2,8m x(1-0,3)x18kN/m3 = 11,82 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(11,82kN/m + 67,24kN/m) x 1,75m =138,355 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand 1. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,335m x 1200kN/qm = 253,26 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 115 kN
1. Obergeschoß 253,26kN - 138,36kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m

Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 67,24+11,82+5+5= 89,06 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x2,8m x(1-0,3)x18kN/m3 = 11,8188 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(11,82kN/m+89,06kN/m)x1,75m= 176,538 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand Erdgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,335m x 1200kN/qm = 253,26 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 77 kN
Erdgeschoß 253,26kN - 176,54kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5m/2x3,6kN/qm= 9 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m
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Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 89,06+11,8188+9+5= 114,88 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 15,075 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(15,08kN/m+114,88kN/m)x1m= 129,955 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand Kellergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,335m x 1200kN/qm = 402 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 272 kN
Kellergeschoß 402kN - 129,96kN =

Fundament

Baulasten auf das Fundament
Σ Baulasten= 114,88+15,075= 129,955 kN/m

Eigenlast Fundament AWS(F) x GH(F) x W1=
hier: AWS + 1/2 Stein 0,455m x0,25m x18kN/m3 = 2,0475 kN/m

Belastung Fundament F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(2,05kN/m+129,96kN/m)= 132,003 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
auf den Boden

zul. Höchstlast auf F(zul) = AWS x zul σ =
Fundament 0,455m x 1200kN/qm = 546 kN/m

Lastreserve F(zul) - F(pf) = 414 kN/m
Fundament 546kN/m - 132kN/m =
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Erdreich

Baulasten auf das Fundament
Σ Baulasten, wie oben 129,955 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(B0) = 200,0 kN/qm
auf den Boden

F1 Fundament Var.1 0,5 Stein breiter 1 Steinlage höher

Fundamentbreite 1: Fb1(F1) = Keller-Wandstärke = 0,34 m

Fundamentbreite 2: Fb2(F1) = Keller-Wandstärke + 0,5 Stein=
0,335m + 0,11m = 0,45 m

Fundamenthöhe 1: Fh1(F1) 4  Steinlagen = 0,30 m

Fundamenthöhe 2: Fh2(F1) 1  Steinlagen = 0,08 m

Eigenlast Fund.(F1): EF(F1) =( Fb1(F1) x Fh1(F1) x W1) + (Fb2(F1) x Fh2(F1) x W1)=
(0,335m x 0,3m x 18kN/m3) + (0,445m x 0,075m x 18kN/m3) =

2,41 kN/m

Baulast auf Erdreich: F(F1) =EF(F1)+Σ Baulasten =
2,40975kN/m + 129,955kN/m= 129,96 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb2(F1) x zul σ =
Erdreich 0,445m x 200kN/qm = 89 kN/m

Lastreserve (F1) F(zul) - F(F1) = -41 kN/m
Erdreich 89kN/m - 129,96kN/m =

F2 Fundament Var.2 1 Stein breiter 2 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F2) = Keller-Wandstärke + 1 Stein=
0,335m + 0,22m = 0,56 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F2) 2  Steinlagen = 0,15 m

Eigenlast Fund.(F2): EF(F2) =EF(F1) + (Fb(F2) x 1Steinlage x W1)=
2,40975kN/m + (0,555m x 0,075m x 18kN/m3) =

3,16 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F2)+Σ Baulasten =
3,159kN/m + 129,955kN/m= 129,96 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F2) x zul σ =
Erdreich 0,555m x 200kN/qm = 111 kN/m

Lastreserve (F2) F(zul) - F(E) = -19 kN/m
Erdreich 111kN/m - 129,96kN/m =
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F3 Fundament Var.3 1,5 Stein breiter 3 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F3) = Keller-Wandstärke + 1,5 Stein=
0,335m + 0,33m = 0,67 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F3) 3  Steinlagen = 0,23 m

Eigenlast Fund.(F3): EF(F3) =EF(F2) + (Fb(F3) x 1Steinlage x W1)=
3,159kN/m + (0,665m x 0,225m x 18kN/m3) =

5,85 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F3)+Σ Baulasten =
5,85225kN/m + 129,955kN/m= 129,96 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F3) x zul σ =
Erdreich 0,665m x 200kN/qm = 133 kN/m

Lastreserve (F3) F(zul) - F(E) = 3 kN/m
Erdreich 133kN/m - 129,96kN/m =

F4 Fundament Var.4 2 Stein breiter 4 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F4) = Keller-Wandstärke + 2 Stein=
0,335m + 0,44m = 0,78 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F4) 4  Steinlagen = 0,30 m

Eigenlast Fund.(F4): EF(F4) =EF(F3) + (Fb(F4) x 1Steinlage x W1)=
5,85225kN/m + (0,775m x 0,3m x 18kN/m3) =

10,04 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F4)+Σ Baulasten =
10,03725kN/m + 129,955kN/m= 129,96 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F4) x zul σ =
Erdreich 0,775m x 200kN/qm = 155 kN/m

Lastreserve (F4) F(zul) - F(E) = 25 kN/m
Erdreich 155kN/m - 129,96kN/m =

F5 Fundament Var.5 2,5 Stein breiter 5 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F5) = Keller-Wandstärke + 2,5 Stein=
0,335m + 0,55m = 0,89 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F5) 5  Steinlagen = 0,38 m

Eigenlast Fund.(F5): EF(F5) =EF(F4) + (Fb(F5) x 1Steinlage x W1)=
10,03725kN/m + (0,885m x 0,375m x 18kN/m3) =

16,01 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F5)+Σ Baulasten =
16,011kN/m + 129,955kN/m= 129,96 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F5) x zul σ =
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Erdreich 0,885m x 200kN/qm = 177 kN/m

Lastreserve (F5) F(zul) - F(E) = 47 kN/m
Erdreich 177kN/m - 129,96kN/m =

F6 Fundament Var.6 3 Stein breiter 6 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F6) = Keller-Wandstärke + 3 Stein=
0,335m + 0,66m = 1,00 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F6) 6  Steinlagen = 0,45 m

Eigenlast Fund.(F6): EF(F6) =EF(F5) + (Fb(F6) x 1Steinlage x W1)=
16,011kN/m + (0,995m x 0,45m x 18kN/m3) =

24,07 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F6)+Σ Baulasten =
24,0705kN/m + 129,955kN/m= 129,96 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F6) x zul σ =
Erdreich 0,995m x 200kN/qm = 199 kN/m

Lastreserve (F6) F(zul) - F(E) = 69 kN/m
Erdreich 199kN/m - 129,96kN/m =

F7 Fundament Var.7 3,5 Stein breiter 7 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F7) = Keller-Wandstärke + 3,5 Stein=
0,335m + 0,77m = 1,11 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F7) 7  Steinlagen = 0,53 m

Eigenlast Fund.(F7): EF(F7) =EF(F6) + (Fb(F7) x 1Steinlage x W1)=
24,0705kN/m + (1,105m x 0,525m x 18kN/m3) =

34,51 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F7)+Σ Baulasten =
34,51275kN/m + 129,955kN/m= 129,96 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F7) x zul σ =
Erdreich 1,105m x 200kN/qm = 221 kN/m

Lastreserve (F7) F(zul) - F(E) = 91 kN/m
Erdreich 221kN/m - 129,96kN/m =
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F8 Fundament Var.8 4 Stein breiter 8 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F8) = Keller-Wandstärke + 4 Stein=
0,335m + 0,88m = 1,22 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F8) 8  Steinlagen = 0,60 m

Eigenlast Fund.(F8): EF(F8) =EF(F7) + (Fb(F8) x 1Steinlage x W1)=
34,51275kN/m + (1,215m x 0,6m x 18kN/m3) =

47,63 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F8)+Σ Baulasten =
47,63475kN/m + 129,955kN/m= 129,96 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F8) x zul σ =
Erdreich 1,215m x 200kN/qm = 243 kN/m

Lastreserve (F8) F(zul) - F(E) = 113 kN/m
Erdreich 243kN/m - 129,96kN/m =

F9 Fundament Var.9 4,5 Stein breiter 9 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F9) = Keller-Wandstärke + 4,5 Stein=
0,335m + 0,99m = 1,33 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F9) 9  Steinlagen = 0,68 m

Eigenlast Fund.(F9): EF(F9) =EF(F8) + (Fb(F9) x 1Steinlage x W1)=
47,63475kN/m + (1,325m x 0,675m x 18kN/m3) =

63,73 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F9)+Σ Baulasten =
63,7335kN/m + 129,955kN/m= 129,96 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F9) x zul σ =
Erdreich 1,325m x 200kN/qm = 265 kN/m

Lastreserve (F9) F(zul) - F(E) = 135 kN/m
Erdreich 265kN/m - 129,96kN/m =
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Innen-/Zwischenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
keine Zwischenwand 0,00 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(0kN/m + 0kN/m)= 0,00 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand Dachgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0m x kN/qm = 0,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(w) = 0,00 kN
Dachgeschoß 0kN - 0kN =

Deckenlast Iwand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m

Verkehrslast Iwand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m

4. Obergeschoß

Baulasten auf das 4. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+0+10+10= 20,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x2,8m x18kN/m3 = 11,09 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(11,09kN/m + 20kN/m)= 31,09 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand 4. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/qm = 264,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 233,00 kN
4. Obergeschoß 264kN - 31,09kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m
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3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 20+11,088+10+10= 51,09 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x2,8m x18kN/m3 = 11,09 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(11,09kN/m + 51,09kN/m)= 62,18 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand 3. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/qm = 264,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 202,00 kN
3. Obergeschoß 264kN - 62,18kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m

2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 51,088+11,088+10+10= 82,18 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x2,8m x18kN/m3 = 11,09 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(11,09kN/m + 82,18kN/m)= 93,26 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand 2. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/qm = 264,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 171,00 kN
2. Obergeschoß 264kN - 93,26kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m
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1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 82,176+11,088+10+10= 113,26 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x2,8m x18kN/m3 = 11,09 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(11,09kN/m + 113,26kN/m)= 124,35 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand 1. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/qm = 264,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 140,00 kN
1. Obergeschoß 264kN - 124,35kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m

Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 113,264+11,088+10+10= 144,35 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,34m x2,8m x18kN/m3 = 17,14 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(17,14kN/m + 144,35kN/m)= 161,49 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand Erdgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,34m x kN/qm = 408,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 247,00 kN
Erdgeschoß 408kN - 161,49kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5m/2 + 5m/2) x 3,6kN/qm= 18,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m
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Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 144,352+17,136+18+10= 189,49 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,34m x2,5m x18kN/m3 = 15,30 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(15,3kN/m + 189,49kN/m)= 204,79 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand Kellergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,34m x kN/qm = 408,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 203,00 kN
Kellergeschoß 408kN - 204,79kN =

Fundament

Baulasten auf das Fundament
Σ Baulasten= 189,488+15,3= 204,79 kN/m

Eigenlast Fundament IWS(F) x GH(F) x W1=
hier: IWS + 1/2 Stein 0,46m x0,25m x18kN/m3 = 2,07 kN/m

Belastung Fundament F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(2,07kN/m+204,79kN/m)= 206,858 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
auf den Boden

zul. Höchstlast auf F(zul) = AWS x zul σ =
Fundament 0,46m x 1200kN/qm = 552 kN/m

Lastreserve F(zul) - F(pf) = 345 kN/m
Fundament 552kN/m - 206,86kN/m =
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Erdreich

Baulasten auf das Fundament
Σ Baulasten, wie oben 204,788 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(B0) = 200,0 kN/qm
auf den Boden

F1 Fundament Var.1 0,5 Stein breiter 1 Steinlage höher

Fundamentbreite 1: Fb1(F1) = Keller-Wandstärke = 0,34 m

Fundamentbreite 2: Fb2(F1) = Keller-Wandstärke + 0,5 Stein=
0,34m + 0,11m = 0,45 m

Fundamenthöhe 1: Fh1(F1) 4  Steinlagen = 0,30 m

Fundamenthöhe 2: Fh2(F1) 1  Steinlagen = 0,08 m

Eigenlast Fund.(F1): EF(F1) =( Fb1(F1) x Fh1(F1) x W1) + (Fb2(F1) x Fh2(F1) x W1)=
(0,34m x 0,3m x 18kN/m3) + (0,45m x 0,075m x 18kN/m3) =

2,44 kN/m

Baulast auf Erdreich: F(E) =EF(F1)+Σ Baulasten =
2,4435kN/m + 204,788kN/m= 204,79 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb2(F1) x zul σ =
Erdreich 0,45m x 200kN/qm = 90 kN/m

Lastreserve (F1) F(zul) - Σ Baulasten = -115 kN/m
Erdreich 90kN/m - 204,79kN/m =

F2 Fundament Var.2 1 Stein breiter 2 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F2) = Keller-Wandstärke + 1 Stein=
0,34m + 0,22m = 0,56 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F2) 2  Steinlagen = 0,15 m

Eigenlast Fund.(F2): EF(F2) =EF(F1) + (Fb(F2) x 1Steinlage x W1)=
2,4435kN/m + (0,56m x 0,075m x 18kN/m3) =

3,20 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F2)+Σ Baulasten =
3,1995kN/m + 204,788kN/m= 204,79 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F2) x zul σ =
Erdreich 0,56m x 200kN/qm = 112 kN/m

Lastreserve (F2) F(zul) - F(E) = -93 kN/m
Erdreich 112kN/m - 204,79kN/m =
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F3 Fundament Var.3 1,5 Stein breiter 3 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F3) = Keller-Wandstärke + 1,5 Stein=
0,34m + 0,33m = 0,67 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F3) 3  Steinlagen = 0,23 m

Eigenlast Fund.(F3): EF(F3) =EF(F2) + (Fb(F3) x 1Steinlage x W1)=
3,1995kN/m + (0,67m x 0,225m x 18kN/m3) =

5,91 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F3)+Σ Baulasten =
5,913kN/m + 204,788kN/m= 204,79 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F3) x zul σ =
Erdreich 0,67m x 200kN/qm = 134 kN/m

Lastreserve (F3) F(zul) - F(E) = -71 kN/m
Erdreich 134kN/m - 204,79kN/m =

F4 Fundament Var.4 2 Stein breiter 4 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F4) = Keller-Wandstärke + 2 Stein=
0,34m + 0,44m = 0,78 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F4) 4  Steinlagen = 0,30 m

Eigenlast Fund.(F4): EF(F4) =EF(F3) + (Fb(F4) x 1Steinlage x W1)=
5,913kN/m + (0,78m x 0,3m x 18kN/m3) =

10,13 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F4)+Σ Baulasten =
10,125kN/m + 204,788kN/m= 204,79 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F4) x zul σ =
Erdreich 0,78m x 200kN/qm = 156 kN/m

Lastreserve (F4) F(zul) - F(E) = -49 kN/m
Erdreich 156kN/m - 204,79kN/m =

F5 Fundament Var.5 2,5 Stein breiter 5 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F5) = Keller-Wandstärke + 2,5 Stein=
0,34m + 0,55m = 0,89 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F5) 5  Steinlagen = 0,38 m

Eigenlast Fund.(F5): EF(F5) =EF(F4) + (Fb(F5) x 1Steinlage x W1)=
10,125kN/m + (0,89m x 0,375m x 18kN/m3) =

16,13 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F5)+Σ Baulasten =
16,1325kN/m + 204,788kN/m= 204,79 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F5) x zul σ =
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Erdreich 0,89m x 200kN/qm = 178 kN/m

Lastreserve (F5) F(zul) - F(E) = -27 kN/m
Erdreich 178kN/m - 204,79kN/m =

F6 Fundament Var.6 3 Stein breiter 6 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F6) = Keller-Wandstärke + 3 Stein=
0,34m + 0,66m = 1,00 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F6) 6  Steinlagen = 0,45 m

Eigenlast Fund.(F6): EF(F6) =EF(F5) + (Fb(F6) x 1Steinlage x W1)=
16,1325kN/m + (1m x 0,45m x 18kN/m3) =

24,23 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F6)+Σ Baulasten =
24,2325kN/m + 204,788kN/m= 204,79 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F6) x zul σ =
Erdreich 1m x 200kN/qm = 200 kN/m

Lastreserve (F6) F(zul) - F(E) = -5 kN/m
Erdreich 200kN/m - 204,79kN/m =

F7 Fundament Var.7 3,5 Stein breiter 7 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F7) = Keller-Wandstärke + 3,5 Stein=
0,34m + 0,77m = 1,11 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F7) 7  Steinlagen = 0,53 m

Eigenlast Fund.(F7): EF(F7) =EF(F6) + (Fb(F7) x 1Steinlage x W1)=
24,2325kN/m + (1,11m x 0,525m x 18kN/m3) =

34,72 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F7)+Σ Baulasten =
34,722kN/m + 204,788kN/m= 204,79 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F7) x zul σ =
Erdreich 1,11m x 200kN/qm = 222 kN/m

Lastreserve (F7) F(zul) - F(E) = 17 kN/m
Erdreich 222kN/m - 204,79kN/m =
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F8 Fundament Var.8 4 Stein breiter 8 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F8) = Keller-Wandstärke + 4 Stein=
0,34m + 0,88m = 1,22 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F8) 8  Steinlagen = 0,60 m

Eigenlast Fund.(F8): EF(F8) =EF(F7) + (Fb(F8) x 1Steinlage x W1)=
34,722kN/m + (1,22m x 0,6m x 18kN/m3) =

47,90 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F8)+Σ Baulasten =
47,898kN/m + 204,788kN/m= 204,79 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F8) x zul σ =
Erdreich 1,22m x 200kN/qm = 244 kN/m

Lastreserve (F8) F(zul) - F(E) = 39 kN/m
Erdreich 244kN/m - 204,79kN/m =

F9 Fundament Var.9 4,5 Stein breiter 9 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F9) = Keller-Wandstärke + 4,5 Stein=
0,34m + 0,99m = 1,33 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F9) 9  Steinlagen = 0,68 m

Eigenlast Fund.(F9): EF(F9) =EF(F8) + (Fb(F9) x 1Steinlage x W1)=
47,898kN/m + (1,33m x 0,675m x 18kN/m3) =

64,06 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F9)+Σ Baulasten =
64,0575kN/m + 204,788kN/m= 204,79 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F9) x zul σ =
Erdreich 1,33m x 200kN/qm = 266 kN/m

Lastreserve (F9) F(zul) - F(E) = 61 kN/m
Erdreich 266kN/m - 204,79kN/m =
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12.2.2.3. Nachweis	  der	  Druckfestigkeit	  für	  das	  Gebäudemodell	  3:	  Altonaer	  
Wohngebäude	  gem.	  Bauordnung	  vom	  2.	  Juli	  1928	  mit	  Geschosshöhen	  bis	  3,60m	  
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3.) Bau-Ordnung Altona 1928 - Gebäude mit GH<= 3,6 m
Nachweis der Druckfestigkeit

Parameter

Außenwand Geschoß Pfeiler Feld InnenW Fenster
Stärke Höhe breite breite Stärke anteil
AWS GH Pb Fb IWS FA

Dachgeschoß 5 0,335 3,6 1 1 0 0,3
4. Obergeschoß 4 0,335 3,6 1,38 3,22 0,22 0,3
3. Obergeschoß 3 0,335 3,6 1,38 3,22 0,22 0,3
2. Obergeschoß 2 0,335 3,6 1,38 3,22 0,22 0,3
1. Obergeschoß 1 0,45 3,6 1,38 3,22 0,22 0,3

Erdgeschoß 0 0,45 3,6 1,38 3,22 0,22 0,3
Kellergeschoß K 0,56 2,5 1 1 0,34 0

Fundament F 0,68 0,25 0,46
Boden B

Grundwerte

Mörtelgruppe: 3 Annahme Zementmörtel
Steinfestigkeit: 12 nach Gespräch Schöfisch/Staffa

zul. Druckspannung: σ(0) 1,8 MN/qm = 1800 kN/qm
zul. Drucksp. Boden: σ(B0) 200 kN/qm Angaben Schöfisch: 200 normal, max. 300 mit Bodenverdichtung

Verkehrslast: Lv 2,5 kN/qm
Eigenlast Decken OG: Ld2 2 kN/qm für Holzbalkendecken

Eigenlast Decke EG: Ld1 3,6 kN/qm für Kappen-, Stein- oder Betondecke
Deckenstärke: Dd 0,3 m

Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3
Max. Raumtiefe: Rt: 4,5 m k.A. hier Anahme

Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 4,5 m k.A. hier Anahme
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Aussenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m

Eigenlast Aussenwand : AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3,6m x(1-0,3)x18kN/m3 = 15,1956 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(15,2kN/m + 0kN/m) x 1m = 15,1956 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1800,0 kN/qm
 auf Awand Dachgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,335m x 1800kN/qm = 603 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 588 kN
Dachgeschoß 603kN - 15,2kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2,5kN/qm= 5,63 kN/m

4. Obergeschoß

Baulasten auf das 4. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+15,1956+4,5+5,63= 25,3256 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3,6m x(1-0,3)x18kN/m3 = 15,2 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(15,2kN/m + 25,33kN/m) x 3,22m =130,492 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1800,0 kN/qm
 auf Awand 4. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,335m x 1800kN/qm = 832,14 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 702 kN
4. Obergeschoß 832,14kN - 130,49kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2,5kN/qm= 5,63 kN/m
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3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 25,3256+15,2+4,5+5,63= 50,6556 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3,6m x(1-0,3)x18kN/m3 = 15,2 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(15,2kN/m + 50,66kN/m) x 3,22m =212,055 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1800,0 kN/qm
 auf Awand 3. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,335m x 1800kN/qm = 832,14 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 620 kN
3. Obergeschoß 832,14kN - 212,06kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2,5kN/qm= 5,63 kN/m

2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 50,6556+15,2+4,5+5,63= 75,9856 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3,6m x(1-0,3)x18kN/m3 = 15,2 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(15,2kN/m + 75,99kN/m) x 3,22m =293,618 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1800,0 kN/qm
 auf Awand 2. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,335m x 1800kN/qm = 832,14 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 539 kN
2. Obergeschoß 832,14kN - 293,62kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2,5kN/qm= 5,63 kN/m
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1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 75,9856+15,2+4,5+5,63= 101,316 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,45m x3,6m x(1-0,3)x18kN/m3 = 20,41 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(20,41kN/m + 101,32kN/m) x 3,22m =391,956 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1800,0 kN/qm
 auf Awand 1. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,45m x 1800kN/qm = 1117,8 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 726 kN
1. Obergeschoß 1117,8kN - 391,96kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2,5kN/qm= 5,63 kN/m

Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 101,3156+20,41+4,5+5,63= 131,856 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,45m x3,6m x(1-0,3)x18kN/m3 = 20,412 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(20,41kN/m+131,86kN/m)x3,22m= 490,302 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1800,0 kN/qm
 auf Awand Erdgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,45m x 1800kN/qm = 1117,8 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 627 kN
Erdgeschoß 1117,8kN - 490,3kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x3,6kN/qm= 8,1 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2,5kN/qm= 5,625 kN/m
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Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 131,8556+20,412+8,1+5,625= 165,99 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,56m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 25,2 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(25,2kN/m+165,99kN/m)x1m= 191,19 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1800,0 kN/qm
 auf Awand Kellergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,56m x 1800kN/qm = 1008 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 817 kN
Kellergeschoß 1008kN - 191,19kN =

Fundament

Baulasten auf das Fundament
Σ Baulasten= 165,99+25,2= 191,19 kN/m

Eigenlast Fundament AWS(F) x GH(F) x W1=
hier: AWS + 1/2 Stein 0,68m x0,25m x18kN/m3 = 3,06 kN/m

Belastung Fundament F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(3,06kN/m+191,19kN/m)= 194,25 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1800,0 kN/qm
auf den Boden

zul. Höchstlast auf F(zul) = AWS x zul σ =
Fundament 0,68m x 1800kN/qm = 1224 kN/m

Lastreserve F(zul) - F(pf) = 1030 kN/m
Fundament 1224kN/m - 194,25kN/m =
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Erdreich

Baulasten auf das Fundament
Σ Baulasten, wie oben 191,19 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(B0) = 200,0 kN/qm
auf den Boden

F1 Fundament Var.1 0,5 Stein breiter 1 Steinlage höher

Fundamentbreite 1: Fb1(F1) = Keller-Wandstärke = 0,56 m

Fundamentbreite 2: Fb2(F1) = Keller-Wandstärke + 0,5 Stein=
0,56m + 0,11m = 0,67 m

Fundamenthöhe 1: Fh1(F1) 4  Steinlagen = 0,30 m

Fundamenthöhe 2: Fh2(F1) 1  Steinlagen = 0,08 m

Eigenlast Fund.(F1): EF(F1) =( Fb1(F1) x Fh1(F1) x W1) + (Fb2(F1) x Fh2(F1) x W1)=
(0,56m x 0,3m x 18kN/m3) + (0,67m x 0,075m x 18kN/m3) =

3,93 kN/m

Baulast auf Erdreich: F(F1) =EF(F1)+Σ Baulasten =
3,9285kN/m + 191,19kN/m= 191,19 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb2(F1) x zul σ =
Erdreich 0,67m x 200kN/qm = 134 kN/m

Lastreserve (F1) F(zul) - F(F1) = -57 kN/m
Erdreich 134kN/m - 191,19kN/m =

F2 Fundament Var.2 1 Stein breiter 2 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F2) = Keller-Wandstärke + 1 Stein=
0,56m + 0,22m = 0,78 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F2) 2  Steinlagen = 0,15 m

Eigenlast Fund.(F2): EF(F2) =EF(F1) + (Fb(F2) x 1Steinlage x W1)=
3,9285kN/m + (0,78m x 0,075m x 18kN/m3) =

4,98 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F2)+Σ Baulasten =
4,9815kN/m + 191,19kN/m= 191,19 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F2) x zul σ =
Erdreich 0,78m x 200kN/qm = 156 kN/m

Lastreserve (F2) F(zul) - F(E) = -35 kN/m
Erdreich 156kN/m - 191,19kN/m =
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F3 Fundament Var.3 1,5 Stein breiter 3 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F3) = Keller-Wandstärke + 1,5 Stein=
0,56m + 0,33m = 0,89 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F3) 3  Steinlagen = 0,23 m

Eigenlast Fund.(F3): EF(F3) =EF(F2) + (Fb(F3) x 1Steinlage x W1)=
4,9815kN/m + (0,89m x 0,225m x 18kN/m3) =

8,59 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F3)+Σ Baulasten =
8,586kN/m + 191,19kN/m= 191,19 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F3) x zul σ =
Erdreich 0,89m x 200kN/qm = 178 kN/m

Lastreserve (F3) F(zul) - F(E) = -13 kN/m
Erdreich 178kN/m - 191,19kN/m =

F4 Fundament Var.4 2 Stein breiter 4 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F4) = Keller-Wandstärke + 2 Stein=
0,56m + 0,44m = 1,00 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F4) 4  Steinlagen = 0,30 m

Eigenlast Fund.(F4): EF(F4) =EF(F3) + (Fb(F4) x 1Steinlage x W1)=
8,586kN/m + (1m x 0,3m x 18kN/m3) =

13,99 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F4)+Σ Baulasten =
13,986kN/m + 191,19kN/m= 191,19 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F4) x zul σ =
Erdreich 1m x 200kN/qm = 200 kN/m

Lastreserve (F4) F(zul) - F(E) = 9 kN/m
Erdreich 200kN/m - 191,19kN/m =
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F5 Fundament Var.5 2,5 Stein breiter 5 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F5) = Keller-Wandstärke + 2,5 Stein=
0,56m + 0,55m = 1,11 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F5) 5  Steinlagen = 0,38 m

Eigenlast Fund.(F5): EF(F5) =EF(F4) + (Fb(F5) x 1Steinlage x W1)=
13,986kN/m + (1,11m x 0,375m x 18kN/m3) =

21,48 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F5)+Σ Baulasten =
21,4785kN/m + 191,19kN/m= 191,19 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F5) x zul σ =
Erdreich 1,11m x 200kN/qm = 222 kN/m

Lastreserve (F5) F(zul) - F(E) = 31 kN/m
Erdreich 222kN/m - 191,19kN/m =

F6 Fundament Var.6 3 Stein breiter 6 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F6) = Keller-Wandstärke + 3 Stein=
0,56m + 0,66m = 1,22 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F6) 6  Steinlagen = 0,45 m

Eigenlast Fund.(F6): EF(F6) =EF(F5) + (Fb(F6) x 1Steinlage x W1)=
21,4785kN/m + (1,22m x 0,45m x 18kN/m3) =

31,36 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F6)+Σ Baulasten =
31,3605kN/m + 191,19kN/m= 191,19 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F6) x zul σ =
Erdreich 1,22m x 200kN/qm = 244 kN/m

Lastreserve (F6) F(zul) - F(E) = 53 kN/m
Erdreich 244kN/m - 191,19kN/m =
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F7 Fundament Var.7 3,5 Stein breiter 7 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F7) = Keller-Wandstärke + 3,5 Stein=
0,56m + 0,77m = 1,33 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F7) 7  Steinlagen = 0,53 m

Eigenlast Fund.(F7): EF(F7) =EF(F6) + (Fb(F7) x 1Steinlage x W1)=
31,3605kN/m + (1,33m x 0,525m x 18kN/m3) =

43,93 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F7)+Σ Baulasten =
43,929kN/m + 191,19kN/m= 191,19 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F7) x zul σ =
Erdreich 1,33m x 200kN/qm = 266 kN/m

Lastreserve (F7) F(zul) - F(E) = 75 kN/m
Erdreich 266kN/m - 191,19kN/m =

F8 Fundament Var.8 4 Stein breiter 8 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F8) = Keller-Wandstärke + 4 Stein=
0,56m + 0,88m = 1,44 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F8) 8  Steinlagen = 0,60 m

Eigenlast Fund.(F8): EF(F8) =EF(F7) + (Fb(F8) x 1Steinlage x W1)=
43,929kN/m + (1,44m x 0,6m x 18kN/m3) =

59,48 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F8)+Σ Baulasten =
59,481kN/m + 191,19kN/m= 191,19 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F8) x zul σ =
Erdreich 1,44m x 200kN/qm = 288 kN/m

Lastreserve (F8) F(zul) - F(E) = 97 kN/m
Erdreich 288kN/m - 191,19kN/m =



171

F9 Fundament Var.9 4,5 Stein breiter 9 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F9) = Keller-Wandstärke + 4,5 Stein=
0,56m + 0,99m = 1,55 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F9) 9  Steinlagen = 0,68 m

Eigenlast Fund.(F9): EF(F9) =EF(F8) + (Fb(F9) x 1Steinlage x W1)=
59,481kN/m + (1,55m x 0,675m x 18kN/m3) =

78,31 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F9)+Σ Baulasten =
78,3135kN/m + 191,19kN/m= 191,19 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F9) x zul σ =
Erdreich 1,55m x 200kN/qm = 310 kN/m

Lastreserve (F9) F(zul) - F(E) = 119 kN/m
Erdreich 310kN/m - 191,19kN/m =
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Innen-/Zwischenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0m x3,6m x18kN/m3 = 0,00 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(0kN/m + 0kN/m)= 0,00 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1800,0 kN/qm
 auf Iwand Dachgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0m x kN/qm = 0,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(w) = 0,00 kN
Dachgeschoß 0kN - 0kN =

Deckenlast Iwand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m

Verkehrslast Iwand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2,5kN/qm= 11,25 kN/m

4. Obergeschoß

Baulasten auf das 4. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+0+9+11,25= 20,25 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3,6m x18kN/m3 = 14,26 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(14,26kN/m + 20,25kN/m)= 34,51 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1800,0 kN/qm
 auf Iwand 4. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/qm = 396,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 361,00 kN
4. Obergeschoß 396kN - 34,51kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2,5kN/qm= 11,25 kN/m
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3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 20,25+14,256+9+11,25= 54,76 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3,6m x18kN/m3 = 14,26 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(14,26kN/m + 54,76kN/m)= 69,01 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1800,0 kN/qm
 auf Iwand 3. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/qm = 396,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 327,00 kN
3. Obergeschoß 396kN - 69,01kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2,5kN/qm= 11,25 kN/m

2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 54,756+14,256+9+11,25= 89,26 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3,6m x18kN/m3 = 14,26 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(14,26kN/m + 89,26kN/m)= 103,52 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1800,0 kN/qm
 auf Iwand 2. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/qm = 396,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 292,00 kN
2. Obergeschoß 396kN - 103,52kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2,5kN/qm= 11,25 kN/m
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1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 89,262+14,256+9+11,25= 123,77 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3,6m x18kN/m3 = 14,26 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(14,26kN/m + 123,77kN/m)= 138,02 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1800,0 kN/qm
 auf Iwand 1. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/qm = 396,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 258,00 kN
1. Obergeschoß 396kN - 138,02kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2,5kN/qm= 11,25 kN/m

Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 123,768+14,256+9+11,25= 158,27 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3,6m x18kN/m3 = 14,26 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(14,26kN/m + 158,27kN/m)= 172,53 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1800,0 kN/qm
 auf Iwand Erdgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/qm = 396,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 223,00 kN
Erdgeschoß 396kN - 172,53kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 3,6kN/qm= 16,20 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2,5kN/qm= 11,25 kN/m



175

Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 158,274+14,256+16,2+11,25= 199,98 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,34m x2,5m x18kN/m3 = 15,30 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(15,3kN/m + 199,98kN/m)= 215,28 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1800,0 kN/qm
 auf Iwand Kellergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,34m x kN/qm = 612,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 397,00 kN
Kellergeschoß 612kN - 215,28kN =

Fundament

Baulasten auf das Fundament
Σ Baulasten= 199,98+15,3= 215,28 kN/m

Eigenlast Fundament IWS(F) x GH(F) x W1=
hier: IWS + 1/2 Stein 0,46m x0,25m x18kN/m3 = 2,07 kN/m

Belastung Fundament F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(2,07kN/m+215,28kN/m)= 217,35 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1800,0 kN/qm
auf den Boden

zul. Höchstlast auf F(zul) = AWS x zul σ =
Fundament 0,46m x 1800kN/qm = 828 kN/m

Lastreserve F(zul) - F(pf) = 611 kN/m
Fundament 828kN/m - 217,35kN/m =
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Erdreich

Baulasten auf das Fundament
Σ Baulasten, wie oben 215,28 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(B0) = 200,0 kN/qm
auf den Boden

F1 Fundament Var.1 0,5 Stein breiter 1 Steinlage höher

Fundamentbreite 1: Fb1(F1) = Keller-Wandstärke = 0,34 m

Fundamentbreite 2: Fb2(F1) = Keller-Wandstärke + 0,5 Stein=
0,34m + 0,11m = 0,45 m

Fundamenthöhe 1: Fh1(F1) 4  Steinlagen = 0,30 m

Fundamenthöhe 2: Fh2(F1) 1  Steinlagen = 0,08 m

Eigenlast Fund.(F1): EF(F1) =( Fb1(F1) x Fh1(F1) x W1) + (Fb2(F1) x Fh2(F1) x W1)=
(0,34m x 0,3m x 18kN/m3) + (0,45m x 0,075m x 18kN/m3) =

2,44 kN/m

Baulast auf Erdreich: F(E) =EF(F1)+Σ Baulasten =
2,4435kN/m + 215,28kN/m= 215,28 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb2(F1) x zul σ =
Erdreich 0,45m x 200kN/qm = 90 kN/m

Lastreserve (F1) F(zul) - Σ Baulasten = -125 kN/m
Erdreich 90kN/m - 215,28kN/m =

F2 Fundament Var.2 1 Stein breiter 2 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F2) = Keller-Wandstärke + 1 Stein=
0,34m + 0,22m = 0,56 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F2) 2  Steinlagen = 0,15 m

Eigenlast Fund.(F2): EF(F2) =EF(F1) + (Fb(F2) x 1Steinlage x W1)=
2,4435kN/m + (0,56m x 0,075m x 18kN/m3) =

3,20 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F2)+Σ Baulasten =
3,1995kN/m + 215,28kN/m= 215,28 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F2) x zul σ =
Erdreich 0,56m x 200kN/qm = 112 kN/m

Lastreserve (F2) F(zul) - F(E) = -103 kN/m
Erdreich 112kN/m - 215,28kN/m =
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F3 Fundament Var.3 1,5 Stein breiter 3 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F3) = Keller-Wandstärke + 1,5 Stein=
0,34m + 0,33m = 0,67 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F3) 3  Steinlagen = 0,23 m

Eigenlast Fund.(F3): EF(F3) =EF(F2) + (Fb(F3) x 1Steinlage x W1)=
3,1995kN/m + (0,67m x 0,225m x 18kN/m3) =

5,91 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F3)+Σ Baulasten =
5,913kN/m + 215,28kN/m= 215,28 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F3) x zul σ =
Erdreich 0,67m x 200kN/qm = 134 kN/m

Lastreserve (F3) F(zul) - F(E) = -81 kN/m
Erdreich 134kN/m - 215,28kN/m =

F4 Fundament Var.4 2 Stein breiter 4 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F4) = Keller-Wandstärke + 2 Stein=
0,34m + 0,44m = 0,78 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F4) 4  Steinlagen = 0,30 m

Eigenlast Fund.(F4): EF(F4) =EF(F3) + (Fb(F4) x 1Steinlage x W1)=
5,913kN/m + (0,78m x 0,3m x 18kN/m3) =

10,13 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F4)+Σ Baulasten =
10,125kN/m + 215,28kN/m= 215,28 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F4) x zul σ =
Erdreich 0,78m x 200kN/qm = 156 kN/m

Lastreserve (F4) F(zul) - F(E) = -59 kN/m
Erdreich 156kN/m - 215,28kN/m =
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F5 Fundament Var.5 2,5 Stein breiter 5 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F5) = Keller-Wandstärke + 2,5 Stein=
0,34m + 0,55m = 0,89 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F5) 5  Steinlagen = 0,38 m

Eigenlast Fund.(F5): EF(F5) =EF(F4) + (Fb(F5) x 1Steinlage x W1)=
10,125kN/m + (0,89m x 0,375m x 18kN/m3) =

16,13 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F5)+Σ Baulasten =
16,1325kN/m + 215,28kN/m= 215,28 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F5) x zul σ =
Erdreich 0,89m x 200kN/qm = 178 kN/m

Lastreserve (F5) F(zul) - F(E) = -37 kN/m
Erdreich 178kN/m - 215,28kN/m =

F6 Fundament Var.6 3 Stein breiter 6 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F6) = Keller-Wandstärke + 3 Stein=
0,34m + 0,66m = 1,00 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F6) 6  Steinlagen = 0,45 m

Eigenlast Fund.(F6): EF(F6) =EF(F5) + (Fb(F6) x 1Steinlage x W1)=
16,1325kN/m + (1m x 0,45m x 18kN/m3) =

24,23 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F6)+Σ Baulasten =
24,2325kN/m + 215,28kN/m= 215,28 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F6) x zul σ =
Erdreich 1m x 200kN/qm = 200 kN/m

Lastreserve (F6) F(zul) - F(E) = -15 kN/m
Erdreich 200kN/m - 215,28kN/m =
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F7 Fundament Var.7 3,5 Stein breiter 7 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F7) = Keller-Wandstärke + 3,5 Stein=
0,34m + 0,77m = 1,11 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F7) 7  Steinlagen = 0,53 m

Eigenlast Fund.(F7): EF(F7) =EF(F6) + (Fb(F7) x 1Steinlage x W1)=
24,2325kN/m + (1,11m x 0,525m x 18kN/m3) =

34,72 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F7)+Σ Baulasten =
34,722kN/m + 215,28kN/m= 215,28 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F7) x zul σ =
Erdreich 1,11m x 200kN/qm = 222 kN/m

Lastreserve (F7) F(zul) - F(E) = 7 kN/m
Erdreich 222kN/m - 215,28kN/m =

F8 Fundament Var.8 4 Stein breiter 8 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F8) = Keller-Wandstärke + 4 Stein=
0,34m + 0,88m = 1,22 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F8) 8  Steinlagen = 0,60 m

Eigenlast Fund.(F8): EF(F8) =EF(F7) + (Fb(F8) x 1Steinlage x W1)=
34,722kN/m + (1,22m x 0,6m x 18kN/m3) =

47,90 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F8)+Σ Baulasten =
47,898kN/m + 215,28kN/m= 215,28 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F8) x zul σ =
Erdreich 1,22m x 200kN/qm = 244 kN/m

Lastreserve (F8) F(zul) - F(E) = 29 kN/m
Erdreich 244kN/m - 215,28kN/m =
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F9 Fundament Var.9 4,5 Stein breiter 9 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F9) = Keller-Wandstärke + 4,5 Stein=
0,34m + 0,99m = 1,33 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F9) 9  Steinlagen = 0,68 m

Eigenlast Fund.(F9): EF(F9) =EF(F8) + (Fb(F9) x 1Steinlage x W1)=
47,898kN/m + (1,33m x 0,675m x 18kN/m3) =

64,06 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F9)+Σ Baulasten =
64,0575kN/m + 215,28kN/m= 215,28 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F9) x zul σ =
Erdreich 1,33m x 200kN/qm = 266 kN/m

Lastreserve (F9) F(zul) - F(E) = 51 kN/m
Erdreich 266kN/m - 215,28kN/m =
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12.2.2.4. Nachweis	  der	  Druckfestigkeit	  für	  das	  Gebäudemodell	  4:	  Altonaer	  
Wohngebäude	  gem.	  Bauordnung	  vom	  2.	  Juli	  1928	  mit	  Geschosshöhen	  bis	  3,00m	  
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4.) Bau-Ordnung Altona 1928 - Klein und Mittelwohnungen
Nachweis der Druckfestigkeit

Parameter

Außenwand Geschoß Pfeiler Feld InnenW Fenster
Stärke Höhe breite breite Stärke anteil
AWS GH Pb Fb IWS FA

- 0 0 0 0 0 0
Dachgeschoß 5 0,335 3 1 1 0 0

4. Obergeschoß 4 0,335 3 1,38 3,22 0,22 0,3
3. Obergeschoß 3 0,335 3 1,38 3,22 0,22 0,3
2. Obergeschoß 2 0,335 3 1,38 3,22 0,22 0,3
1. Obergeschoß 1 0,335 3 1,38 3,22 0,22 0,3

Erdgeschoß 0 0,335 3 1,38 3,22 0,22 0,3
Kellergeschoß K 0,45 2,5 1 1 0,34 0

Fundament F 0,57 0,25 0,46
Boden B

Grundwerte

Mörtelgruppe: 3 Annahme Zementmörtel
Steinfestigkeit: 12 nach Gespräch Schöfisch/Staffa

zul. Druckspannung: σ(0) 1,8 MN/qm = 1800 kN/qm
zul. Drucksp. Boden: σ(B0) 200 kN/qm Angaben Schöfisch: 200 normal, max. 300 mit Bodenverdichtung

Verkehrslast: Lv 2 kN/qm
Eigenlast Decken OG: Ld2 2 kN/qm für Holzbalkendecken

Eigenlast Decke EG: Ld1 3,6 kN/qm für Kappen-, Stein- oder Betondecke
Deckenstärke: Dd 0,3 m

Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3
Max. Raumtiefe: Rt: 4,5 m

Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 4,5 m
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Aussenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m

Eigenlast Aussenwand : AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3m x(1-0)x18kN/m3 = 18,09 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(18,09kN/m + 0kN/m) x 1m = 18,09 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1800,0 kN/qm
 auf Awand Dachgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,335m x 1800kN/qm = 603 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 585 kN
Dachgeschoß 603kN - 18,09kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m

4. Obergeschoß

Baulasten auf das 4. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+18,09+4,5+4,5= 27,09 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(12,66kN/m + 27,09kN/m) x 3,22m =127,995 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1800,0 kN/qm
 auf Awand 4. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,335m x 1800kN/qm = 832,14 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 704 kN
4. Obergeschoß 832,14kN - 128kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m
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3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 27,09+12,66+4,5+4,5= 48,75 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(12,66kN/m + 48,75kN/m) x 3,22m =197,74 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1800,0 kN/qm
 auf Awand 3. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,335m x 1800kN/qm = 832,14 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 634 kN
3. Obergeschoß 832,14kN - 197,74kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m

2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 48,75+12,66+4,5+4,5= 70,41 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(12,66kN/m + 70,41kN/m) x 3,22m =267,485 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1800,0 kN/qm
 auf Awand 2. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,335m x 1800kN/qm = 832,14 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 565 kN
2. Obergeschoß 832,14kN - 267,49kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m
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1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 70,41+12,66+4,5+4,5= 92,07 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(12,66kN/m + 92,07kN/m) x 3,22m =337,231 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1800,0 kN/qm
 auf Awand 1. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,335m x 1800kN/qm = 832,14 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 495 kN
1. Obergeschoß 832,14kN - 337,23kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m

Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 92,07+12,66+4,5+4,5= 113,73 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,663 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(12,66kN/m+113,73kN/m)x3,22m= 406,985 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1800,0 kN/qm
 auf Awand Erdgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,335m x 1800kN/qm = 832,14 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 425 kN
Erdgeschoß 832,14kN - 406,99kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x3,6kN/qm= 8,1 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m
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Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 113,73+12,663+8,1+4,5= 138,99 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,45m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 20,25 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(20,25kN/m+138,99kN/m)x1m= 159,24 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1800,0 kN/qm
 auf Awand Kellergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,45m x 1800kN/qm = 810 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 651 kN
Kellergeschoß 810kN - 159,24kN =

Fundament

Baulasten auf das Fundament
Σ Baulasten= 138,99+20,25= 159,24 kN/m

Eigenlast Fundament AWS(F) x GH(F) x W1=
hier: AWS + 1/2 Stein 0,57m x0,25m x18kN/m3 = 2,565 kN/m

Belastung Fundament F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(2,57kN/m+159,24kN/m)= 161,805 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1800,0 kN/qm
auf den Boden

zul. Höchstlast auf F(zul) = AWS x zul σ =
Fundament 0,57m x 1800kN/qm = 1026 kN/m

Lastreserve F(zul) - F(pf) = 864 kN/m
Fundament 1026kN/m - 161,81kN/m =

Erdreich

Baulasten auf das Fundament
Σ Baulasten, wie oben 159,24 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(B0) = 200,0 kN/qm
auf den Boden

F1 Fundament Var.1 0,5 Stein breiter 1 Steinlage höher

Fundamentbreite 1: Fb1(F1) = Keller-Wandstärke = 0,45 m

Fundamentbreite 2: Fb2(F1) = Keller-Wandstärke + 0,5 Stein=
0,45m + 0,11m = 0,56 m

Fundamenthöhe 1: Fh1(F1) 4  Steinlagen = 0,30 m

Fundamenthöhe 2: Fh2(F1) 1  Steinlagen = 0,08 m
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Eigenlast Fund.(F1): EF(F1) =( Fb1(F1) x Fh1(F1) x W1) + (Fb2(F1) x Fh2(F1) x W1)=
(0,45m x 0,3m x 18kN/m3) + (0,56m x 0,075m x 18kN/m3) =

3,19 kN/m

Baulast auf Erdreich: F(F1) =EF(F1)+Σ Baulasten =
3,186kN/m + 159,24kN/m= 159,24 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb2(F1) x zul σ =
Erdreich 0,56m x 200kN/qm = 112 kN/m

Lastreserve (F1) F(zul) - F(F1) = -47 kN/m
Erdreich 112kN/m - 159,24kN/m =

F2 Fundament Var.2 1 Stein breiter 2 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F2) = Keller-Wandstärke + 1 Stein=
0,45m + 0,22m = 0,67 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F2) 2  Steinlagen = 0,15 m

Eigenlast Fund.(F2): EF(F2) =EF(F1) + (Fb(F2) x 1Steinlage x W1)=
3,186kN/m + (0,67m x 0,075m x 18kN/m3) =

4,09 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F2)+Σ Baulasten =
4,0905kN/m + 159,24kN/m= 159,24 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F2) x zul σ =
Erdreich 0,67m x 200kN/qm = 134 kN/m

Lastreserve (F2) F(zul) - F(E) = -25 kN/m
Erdreich 134kN/m - 159,24kN/m =

F3 Fundament Var.3 1,5 Stein breiter 3 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F3) = Keller-Wandstärke + 1,5 Stein=
0,45m + 0,33m = 0,78 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F3) 3  Steinlagen = 0,23 m

Eigenlast Fund.(F3): EF(F3) =EF(F2) + (Fb(F3) x 1Steinlage x W1)=
4,0905kN/m + (0,78m x 0,225m x 18kN/m3) =

7,25 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F3)+Σ Baulasten =
7,2495kN/m + 159,24kN/m= 159,24 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F3) x zul σ =
Erdreich 0,78m x 200kN/qm = 156 kN/m

Lastreserve (F3) F(zul) - F(E) = -3 kN/m
Erdreich 156kN/m - 159,24kN/m =

F4 Fundament Var.4 2 Stein breiter 4 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F4) = Keller-Wandstärke + 2 Stein=
0,45m + 0,44m = 0,89 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F4) 4  Steinlagen = 0,30 m
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Eigenlast Fund.(F4): EF(F4) =EF(F3) + (Fb(F4) x 1Steinlage x W1)=
7,2495kN/m + (0,89m x 0,3m x 18kN/m3) =

12,06 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F4)+Σ Baulasten =
12,0555kN/m + 159,24kN/m= 159,24 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F4) x zul σ =
Erdreich 0,89m x 200kN/qm = 178 kN/m

Lastreserve (F4) F(zul) - F(E) = 19 kN/m
Erdreich 178kN/m - 159,24kN/m =

F5 Fundament Var.5 2,5 Stein breiter 5 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F5) = Keller-Wandstärke + 2,5 Stein=
0,45m + 0,55m = 1,00 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F5) 5  Steinlagen = 0,38 m

Eigenlast Fund.(F5): EF(F5) =EF(F4) + (Fb(F5) x 1Steinlage x W1)=
12,0555kN/m + (1m x 0,375m x 18kN/m3) =

18,81 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F5)+Σ Baulasten =
18,8055kN/m + 159,24kN/m= 159,24 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F5) x zul σ =
Erdreich 1m x 200kN/qm = 200 kN/m

Lastreserve (F5) F(zul) - F(E) = 41 kN/m
Erdreich 200kN/m - 159,24kN/m =

F6 Fundament Var.6 3 Stein breiter 6 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F6) = Keller-Wandstärke + 3 Stein=
0,45m + 0,66m = 1,11 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F6) 6  Steinlagen = 0,45 m

Eigenlast Fund.(F6): EF(F6) =EF(F5) + (Fb(F6) x 1Steinlage x W1)=
18,8055kN/m + (1,11m x 0,45m x 18kN/m3) =

27,80 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F6)+Σ Baulasten =
27,7965kN/m + 159,24kN/m= 159,24 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F6) x zul σ =
Erdreich 1,11m x 200kN/qm = 222 kN/m

Lastreserve (F6) F(zul) - F(E) = 63 kN/m
Erdreich 222kN/m - 159,24kN/m =
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F7 Fundament Var.7 3,5 Stein breiter 7 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F7) = Keller-Wandstärke + 3,5 Stein=
0,45m + 0,77m = 1,22 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F7) 7  Steinlagen = 0,53 m

Eigenlast Fund.(F7): EF(F7) =EF(F6) + (Fb(F7) x 1Steinlage x W1)=
27,7965kN/m + (1,22m x 0,525m x 18kN/m3) =

39,33 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F7)+Σ Baulasten =
39,3255kN/m + 159,24kN/m= 159,24 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F7) x zul σ =
Erdreich 1,22m x 200kN/qm = 244 kN/m

Lastreserve (F7) F(zul) - F(E) = 85 kN/m
Erdreich 244kN/m - 159,24kN/m =

F8 Fundament Var.8 4 Stein breiter 8 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F8) = Keller-Wandstärke + 4 Stein=
0,45m + 0,88m = 1,33 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F8) 8  Steinlagen = 0,60 m

Eigenlast Fund.(F8): EF(F8) =EF(F7) + (Fb(F8) x 1Steinlage x W1)=
39,3255kN/m + (1,33m x 0,6m x 18kN/m3) =

53,69 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F8)+Σ Baulasten =
53,6895kN/m + 159,24kN/m= 159,24 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F8) x zul σ =
Erdreich 1,33m x 200kN/qm = 266 kN/m

Lastreserve (F8) F(zul) - F(E) = 107 kN/m
Erdreich 266kN/m - 159,24kN/m =

F9 Fundament Var.9 4,5 Stein breiter 9 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F9) = Keller-Wandstärke + 4,5 Stein=
0,45m + 0,99m = 1,44 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F9) 9  Steinlagen = 0,68 m

Eigenlast Fund.(F9): EF(F9) =EF(F8) + (Fb(F9) x 1Steinlage x W1)=
53,6895kN/m + (1,44m x 0,675m x 18kN/m3) =

71,19 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F9)+Σ Baulasten =
71,1855kN/m + 159,24kN/m= 159,24 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F9) x zul σ =
Erdreich 1,44m x 200kN/qm = 288 kN/m

Lastreserve (F9) F(zul) - F(E) = 129 kN/m
Erdreich 288kN/m - 159,24kN/m =
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Innen-/Zwischenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0m x3m x18kN/m3 = 0,00 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(0kN/m + 0kN/m)= 0,00 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1800,0 kN/qm
 auf Iwand Dachgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0m x kN/qm = 0,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(w) = 0,00 kN
Dachgeschoß 0kN - 0kN =

Deckenlast Iwand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m

Verkehrslast Iwand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m

4. Obergeschoß

Baulasten auf das 4. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+0+9+9= 18,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(11,88kN/m + 18kN/m)= 29,88 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1800,0 kN/qm
 auf Iwand 4. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/qm = 396,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 366,00 kN
4. Obergeschoß 396kN - 29,88kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m
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3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 18+11,88+9+9= 47,88 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(11,88kN/m + 47,88kN/m)= 59,76 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1800,0 kN/qm
 auf Iwand 3. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/qm = 396,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 336,00 kN
3. Obergeschoß 396kN - 59,76kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m

2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 47,88+11,88+9+9= 77,76 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(11,88kN/m + 77,76kN/m)= 89,64 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1800,0 kN/qm
 auf Iwand 2. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/qm = 396,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 306,00 kN
2. Obergeschoß 396kN - 89,64kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m
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1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 77,76+11,88+9+9= 107,64 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(11,88kN/m + 107,64kN/m)= 119,52 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1800,0 kN/qm
 auf Iwand 1. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/qm = 396,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 276,00 kN
1. Obergeschoß 396kN - 119,52kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m

Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 107,64+11,88+9+9= 137,52 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(11,88kN/m + 137,52kN/m)= 149,40 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1800,0 kN/qm
 auf Iwand Erdgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/qm = 396,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 247,00 kN
Erdgeschoß 396kN - 149,4kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 3,6kN/qm= 16,20 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m
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Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 137,52+11,88+16,2+9= 174,60 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,34m x2,5m x18kN/m3 = 15,30 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(15,3kN/m + 174,6kN/m)= 189,90 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1800,0 kN/qm
 auf Iwand Kellergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,34m x kN/qm = 612,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 422,00 kN
Kellergeschoß 612kN - 189,9kN =

Fundament

Baulasten auf das Fundament
Σ Baulasten= 174,6+15,3= 189,90 kN/m

Eigenlast Fundament IWS(F) x GH(F) x W1=
hier: IWS + 1/2 Stein 0,46m x0,25m x18kN/m3 = 2,07 kN/m

Belastung Fundament F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(2,07kN/m+189,9kN/m)= 191,97 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1800,0 kN/qm
auf den Boden

zul. Höchstlast auf F(zul) = AWS x zul σ =
Fundament 0,46m x 1800kN/qm = 828 kN/m

Lastreserve F(zul) - F(pf) = 636 kN/m
Fundament 828kN/m - 191,97kN/m =

Erdreich

Baulasten auf das Fundament
Σ Baulasten, wie oben 189,9 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(B0) = 200,0 kN/qm
auf den Boden

F1 Fundament Var.1 0,5 Stein breiter 1 Steinlage höher

Fundamentbreite 1: Fb1(F1) = Keller-Wandstärke = 0,34 m

Fundamentbreite 2: Fb2(F1) = Keller-Wandstärke + 0,5 Stein=
0,34m + 0,11m = 0,45 m

Fundamenthöhe 1: Fh1(F1) 4  Steinlagen = 0,30 m

Fundamenthöhe 2: Fh2(F1) 1  Steinlagen = 0,08 m
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Eigenlast Fund.(F1): EF(F1) =( Fb1(F1) x Fh1(F1) x W1) + (Fb2(F1) x Fh2(F1) x W1)=
(0,34m x 0,3m x 18kN/m3) + (0,45m x 0,075m x 18kN/m3) =

2,44 kN/m

Baulast auf Erdreich: F(E) =EF(F1)+Σ Baulasten =
2,4435kN/m + 189,9kN/m= 189,90 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb2(F1) x zul σ =
Erdreich 0,45m x 200kN/qm = 90 kN/m

Lastreserve (F1) F(zul) - Σ Baulasten = -100 kN/m
Erdreich 90kN/m - 189,9kN/m =

F2 Fundament Var.2 1 Stein breiter 2 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F2) = Keller-Wandstärke + 1 Stein=
0,34m + 0,22m = 0,56 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F2) 2  Steinlagen = 0,15 m

Eigenlast Fund.(F2): EF(F2) =EF(F1) + (Fb(F2) x 1Steinlage x W1)=
2,4435kN/m + (0,56m x 0,075m x 18kN/m3) =

3,20 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F2)+Σ Baulasten =
3,1995kN/m + 189,9kN/m= 189,90 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F2) x zul σ =
Erdreich 0,56m x 200kN/qm = 112 kN/m

Lastreserve (F2) F(zul) - F(E) = -78 kN/m
Erdreich 112kN/m - 189,9kN/m =

F3 Fundament Var.3 1,5 Stein breiter 3 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F3) = Keller-Wandstärke + 1,5 Stein=
0,34m + 0,33m = 0,67 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F3) 3  Steinlagen = 0,23 m

Eigenlast Fund.(F3): EF(F3) =EF(F2) + (Fb(F3) x 1Steinlage x W1)=
3,1995kN/m + (0,67m x 0,225m x 18kN/m3) =

5,91 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F3)+Σ Baulasten =
5,913kN/m + 189,9kN/m= 189,90 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F3) x zul σ =
Erdreich 0,67m x 200kN/qm = 134 kN/m

Lastreserve (F3) F(zul) - F(E) = -56 kN/m
Erdreich 134kN/m - 189,9kN/m =

F4 Fundament Var.4 2 Stein breiter 4 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F4) = Keller-Wandstärke + 2 Stein=
0,34m + 0,44m = 0,78 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F4) 4  Steinlagen = 0,30 m
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Eigenlast Fund.(F4): EF(F4) =EF(F3) + (Fb(F4) x 1Steinlage x W1)=
5,913kN/m + (0,78m x 0,3m x 18kN/m3) =

10,13 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F4)+Σ Baulasten =
10,125kN/m + 189,9kN/m= 189,90 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F4) x zul σ =
Erdreich 0,78m x 200kN/qm = 156 kN/m

Lastreserve (F4) F(zul) - F(E) = -34 kN/m
Erdreich 156kN/m - 189,9kN/m =

F5 Fundament Var.5 2,5 Stein breiter 5 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F5) = Keller-Wandstärke + 2,5 Stein=
0,34m + 0,55m = 0,89 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F5) 5  Steinlagen = 0,38 m

Eigenlast Fund.(F5): EF(F5) =EF(F4) + (Fb(F5) x 1Steinlage x W1)=
10,125kN/m + (0,89m x 0,375m x 18kN/m3) =

16,13 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F5)+Σ Baulasten =
16,1325kN/m + 189,9kN/m= 189,90 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F5) x zul σ =
Erdreich 0,89m x 200kN/qm = 178 kN/m

Lastreserve (F5) F(zul) - F(E) = -12 kN/m
Erdreich 178kN/m - 189,9kN/m =

F6 Fundament Var.6 3 Stein breiter 6 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F6) = Keller-Wandstärke + 3 Stein=
0,34m + 0,66m = 1,00 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F6) 6  Steinlagen = 0,45 m

Eigenlast Fund.(F6): EF(F6) =EF(F5) + (Fb(F6) x 1Steinlage x W1)=
16,1325kN/m + (1m x 0,45m x 18kN/m3) =

24,23 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F6)+Σ Baulasten =
24,2325kN/m + 189,9kN/m= 189,90 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F6) x zul σ =
Erdreich 1m x 200kN/qm = 200 kN/m

Lastreserve (F6) F(zul) - F(E) = 10 kN/m
Erdreich 200kN/m - 189,9kN/m =

F7 Fundament Var.7 3,5 Stein breiter 7 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F7) = Keller-Wandstärke + 3,5 Stein=
0,34m + 0,77m = 1,11 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F7) 7  Steinlagen = 0,53 m
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Eigenlast Fund.(F7): EF(F7) =EF(F6) + (Fb(F7) x 1Steinlage x W1)=
24,2325kN/m + (1,11m x 0,525m x 18kN/m3) =

34,72 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F7)+Σ Baulasten =
34,722kN/m + 189,9kN/m= 189,90 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F7) x zul σ =
Erdreich 1,11m x 200kN/qm = 222 kN/m

Lastreserve (F7) F(zul) - F(E) = 32 kN/m
Erdreich 222kN/m - 189,9kN/m =

F8 Fundament Var.8 4 Stein breiter 8 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F8) = Keller-Wandstärke + 4 Stein=
0,34m + 0,88m = 1,22 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F8) 8  Steinlagen = 0,60 m

Eigenlast Fund.(F8): EF(F8) =EF(F7) + (Fb(F8) x 1Steinlage x W1)=
34,722kN/m + (1,22m x 0,6m x 18kN/m3) =

47,90 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F8)+Σ Baulasten =
47,898kN/m + 189,9kN/m= 189,90 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F8) x zul σ =
Erdreich 1,22m x 200kN/qm = 244 kN/m

Lastreserve (F8) F(zul) - F(E) = 54 kN/m
Erdreich 244kN/m - 189,9kN/m =

F9 Fundament Var.9 4,5 Stein breiter 9 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F9) = Keller-Wandstärke + 4,5 Stein=
0,34m + 0,99m = 1,33 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F9) 9  Steinlagen = 0,68 m

Eigenlast Fund.(F9): EF(F9) =EF(F8) + (Fb(F9) x 1Steinlage x W1)=
47,898kN/m + (1,33m x 0,675m x 18kN/m3) =

64,06 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F9)+Σ Baulasten =
64,0575kN/m + 189,9kN/m= 189,90 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F9) x zul σ =
Erdreich 1,33m x 200kN/qm = 266 kN/m

Lastreserve (F9) F(zul) - F(E) = 76 kN/m
Erdreich 266kN/m - 189,9kN/m =
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12.2.2.5. Nachweis	  der	  Druckfestigkeit	  für	  das	  Gebäudemodell	  5a:	  Hamburger	  
Wohngebäude	  gem.	  Baupolizeiverordnung	  vom	  8.	  Juni	  1938	  mit	  den	  technischen	  
Baupolizeibestimmungen	  für	  die	  Hansestadt	  Hamburg	  vom	  August	  1937	  mit	  
Raumtiefen	  ab	  4,5m	  
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5.V2) Techn. Baubestim. HbauO (1938/1949) - 4,5 bis 6m Raumtiefe - MG2
Nachweis der Druckfestigkeit

Parameter

Außenwand Geschoß Pfeiler Feld InnenW Fenster
Stärke Höhe breite breite Stärke anteil
AWS GH Pb Fb IWS FA

- 0 0 0 0 0 0
Dachgeschoß 4 0,24 1,9 0,63 1,75 0 0,3

3. Obergeschoß 3 0,365 3 0,63 1,75 0,24 0,3
2. Obergeschoß 2 0,365 3 0,63 1,75 0,24 0,3
1. Obergeschoß 1 0,365 3 0,63 1,75 0,24 0,3

Erdgeschoß 0 0,365 3,1 0,63 1,75 0,24 0,3
Kellergeschoß K 0,5 2,5 1 1 0,24 0

Fundament F 0,63 0,50 0,50
Boden B

Grundwerte

Mörtelgruppe: 2 Annahme MG2 alle Ebenen
Steinfestigkeit: 12 Gespräch Schöfisch und 150kg/qcm

zul. Druckspannung: σ(0) 1,2 MN/qm = 1200 kN/qm
zul. Drucksp. Boden: σ(B0) 300 kN/qm Angaben Schöfisch

Verkehrslast: Lv 2 kN/qm aus Bauordnung
Eigenlast Decken OG: Ld2 3 kN/qm aus Bauordnung

Eigenlast Decke EG: Ld1 3 kN/qm aus Bauordnung
Deckenstärke: Dd 0,3 m

Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3
Max. Raumtiefe: Rt: 6 m max. Gebäudetiefe 12m

Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 6 m
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Aussenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,24m x1,9m x(1-0,3)x18kN/m3 = 5,75 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(5,75kN/m + 0kN/m) x 1,75m = 10,0625 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand Dachgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,24m x 1200kN/qm = 181,44 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 171 kN
Dachgeschoß 181,44kN - 10,06kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x3kN/qm= 9 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2kN/qm= 6 kN/m
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3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+5,75+9+6= 20,75 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(13,8kN/m + 20,75kN/m) x 1,75m =60,4625 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand 3. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,365m x 1200kN/qm = 275,94 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 215 kN
3. Obergeschoß 275,94kN - 60,46kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x3kN/qm= 9 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2kN/qm= 6 kN/m

2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 20,75+13,8+9+6= 49,55 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(13,8kN/m + 49,55kN/m) x 1,75m =110,863 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand 2. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,365m x 1200kN/qm = 275,94 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 165 kN
2. Obergeschoß 275,94kN - 110,86kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x3kN/qm= 9 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2kN/qm= 6 kN/m
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1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 49,55+13,8+9+6= 78,35 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(13,8kN/m + 78,35kN/m) x 1,75m =161,263 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand 1. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,365m x 1200kN/qm = 275,94 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 115 kN
1. Obergeschoß 275,94kN - 161,26kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x3kN/qm= 9 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2kN/qm= 6 kN/m

Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 78,35+13,8+9+6= 107,15 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3,1m x(1-0,3)x18kN/m3 = 14,2569 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(14,26kN/m+107,15kN/m)x1,75m= 212,462 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand Erdgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,365m x 1200kN/qm = 275,94 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 63 kN
Erdgeschoß 275,94kN - 212,46kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x3kN/qm= 9 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2kN/qm= 6 kN/m
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Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 107,15+14,2569+9+6= 136,41 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,5m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 22,5 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(22,5kN/m+136,41kN/m)x1m= 158,91 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand Kellergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,5m x 1200kN/qm = 600 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 441 kN
Kellergeschoß 600kN - 158,91kN =

Fundament

Baulasten auf das Fundament
Σ Baulasten= 136,41+22,5= 158,91 kN/m

Eigenlast Fundament AWS(F) x GH(F) x W1=
0,625m x0,5m x18kN/m3 = 5,625 kN/m

Belastung Fundament F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(5,63kN/m+158,91kN/m)= 164,535 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
auf den Boden

zul. Höchstlast auf F(zul) = AWS x zul σ =
Fundament 0,625m x 1200kN/qm = 750 kN/m

Lastreserve F(zul) - F(pf) = 585 kN/m
Fundament 750kN/m - 164,54kN/m =
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Innen-/Zwischenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
keine Zwischenwand 0,00 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(0kN/m + 0kN/m)= 0,00 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand Dachgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0m x 1200kN/qm = 0,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 0,00 kN
Dachgeschoß 0kN - 0kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 3kN/qm= 18,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/qm= 12,00 kN/m
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3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+0+18+12= 30,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(12,96kN/m + 30kN/m)= 42,96 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand 3. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x 1200kN/qm = 288,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 245,00 kN
3. Obergeschoß 288kN - 42,96kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 3kN/qm= 18,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/qm= 12,00 kN/m

2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 30+12,96+18+12= 72,96 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(12,96kN/m + 72,96kN/m)= 85,92 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand 2. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x 1200kN/qm = 288,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 202,00 kN
2. Obergeschoß 288kN - 85,92kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 3kN/qm= 18,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/qm= 12,00 kN/m



207

1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 72,96+12,96+18+12= 115,92 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(12,96kN/m + 115,92kN/m)= 128,88 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand 1. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x 1200kN/qm = 288,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 159,00 kN
1. Obergeschoß 288kN - 128,88kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 3kN/qm= 18,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/qm= 12,00 kN/m

Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 115,92+12,96+18+12= 158,88 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3,1m x18kN/m3 = 13,39 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(13,39kN/m + 158,88kN/m)= 172,27 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand Erdgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x 1200kN/qm = 288,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 116,00 kN
Erdgeschoß 288kN - 172,27kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 3kN/qm= 18,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2kN/qm= 12,00 kN/m
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Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 158,88+13,392+18+12= 202,27 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x2,5m x18kN/m3 = 10,80 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(10,8kN/m + 202,27kN/m)= 213,07 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand Kellergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x 1200kN/qm = 288,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 75,00 kN
Kellergeschoß 288kN - 213,07kN =

Fundament

Baulasten auf das Fundament
Σ Baulasten= 202,272+10,8= 213,07 kN/m

Eigenlast Fundament IWS(F) x GH(F) x W1=
0,5m x0,5m x18kN/m3 = 4,5 kN/m

Belastung Fundament F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(4,5kN/m+213,07kN/m)= 217,572 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
auf den Boden

zul. Höchstlast auf F(zul) = AWS x zul σ =
Fundament 0,5m x 1200kN/qm = 600 kN/m

Lastreserve F(zul) - F(pf) = 382 kN/m
Fundament 600kN/m - 217,57kN/m =
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12.2.2.6. Nachweis	  der	  Druckfestigkeit	  für	  das	  Gebäudemodell	  5b:	  Hamburger	  
Wohngebäude	  gem.	  Baupolizeiverordnung	  vom	  8.	  Juni	  1938	  mit	  den	  technischen	  
Baupolizeibestimmungen	  für	  die	  Hansestadt	  Hamburg	  vom	  August	  1937	  mit	  
Raumtiefen	  bis	  4,5m	  
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5.V3) Techn. Baubestim. HbauO (1938/1949) - bis 4,5m Raumtiefe - MG2
Nachweis der Druckfestigkeit

Parameter

Außenwand Geschoß Pfeiler Feld InnenW Fenster
Stärke Höhe breite breite Stärke anteil
AWS GH Pb Fb IWS FA

- 0 0 0 0 0 0
Dachgeschoß 4 0,24 1,9 0,63 1,75 0 0,3

3. Obergeschoß 3 0,365 3 0,63 1,75 0,125 0,3
2. Obergeschoß 2 0,365 3 0,63 1,75 0,125 0,3
1. Obergeschoß 1 0,365 3 0,63 1,75 0,125 0,3

Erdgeschoß 0 0,365 3,1 0,63 1,75 0,125 0,3
Kellergeschoß K 0,5 2,5 1 1 0,24 0

Fundament F 0,63 0,50 0,50
Boden B

Grundwerte

Mörtelgruppe: 2 Annahme MG2 alle Ebenen
Steinfestigkeit: 12 Gespräch Schöfisch und 150kg/qcm

zul. Druckspannung: σ(0) 1,2 MN/qm = 1200 kN/qm
zul. Drucksp. Boden: σ(B0) 300 kN/qm Angaben Schöfisch

Verkehrslast: Lv 2 kN/qm aus Bauordnung
Eigenlast Decken OG: Ld2 3 kN/qm aus Bauordnung

Eigenlast Decke EG: Ld1 3 kN/qm aus Bauordnung
Deckenstärke: Dd 0,3 m

Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3
Max. Raumtiefe: Rt: 4,5 m max. Gebäudetiefe 12m

Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 4,5 m
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Aussenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,24m x1,9m x(1-0,3)x18kN/m3 = 5,75 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(5,75kN/m + 0kN/m) x 1,75m = 10,0625 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand Dachgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,24m x 1200kN/qm = 181,44 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 171 kN
Dachgeschoß 181,44kN - 10,06kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x3kN/qm= 6,75 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m
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3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+5,75+6,75+4,5= 17 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(13,8kN/m + 17kN/m) x 1,75m = 53,9 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand 3. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,365m x 1200kN/qm = 275,94 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 222 kN
3. Obergeschoß 275,94kN - 53,9kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x3kN/qm= 6,75 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m

2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 17+13,8+6,75+4,5= 42,05 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(13,8kN/m + 42,05kN/m) x 1,75m =97,7375 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand 2. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,365m x 1200kN/qm = 275,94 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 178 kN
2. Obergeschoß 275,94kN - 97,74kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x3kN/qm= 6,75 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m
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1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 42,05+13,8+6,75+4,5= 67,1 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(13,8kN/m + 67,1kN/m) x 1,75m = 141,575 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand 1. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,365m x 1200kN/qm = 275,94 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 134 kN
1. Obergeschoß 275,94kN - 141,58kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x3kN/qm= 6,75 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m

Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 67,1+13,8+6,75+4,5= 92,15 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3,1m x(1-0,3)x18kN/m3 = 14,2569 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(14,26kN/m+92,15kN/m)x1,75m= 186,212 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand Erdgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 0,63m x 0,365m x 1200kN/qm = 275,94 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 90 kN
Erdgeschoß 275,94kN - 186,21kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
4,5m/2x3kN/qm= 6,75 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
4,5m/2x2kN/qm= 4,5 kN/m
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Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 92,15+14,2569+6,75+4,5= 117,66 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,5m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 22,5 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(22,5kN/m+117,66kN/m)x1m= 140,16 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand Kellergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,5m x 1200kN/qm = 600 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 460 kN
Kellergeschoß 600kN - 140,16kN =

Fundament

Baulasten auf das Fundament
Σ Baulasten= 117,66+22,5= 140,16 kN/m

Eigenlast Fundament AWS(F) x GH(F) x W1=
0,625m x0,5m x18kN/m3 = 5,625 kN/m

Belastung Fundament F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(5,63kN/m+140,16kN/m)= 145,785 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
auf den Boden

zul. Höchstlast auf F(zul) = AWS x zul σ =
Fundament 0,625m x 1200kN/qm = 750 kN/m

Lastreserve F(zul) - F(pf) = 604 kN/m
Fundament 750kN/m - 145,79kN/m =
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Innen-/Zwischenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
keine Zwischenwand 0,00 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(0kN/m + 0kN/m)= 0,00 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand Dachgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0m x 1200kN/qm = 0,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 0,00 kN
Dachgeschoß 0kN - 0kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 3kN/qm= 13,50 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m
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3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+0+13,5+9= 22,50 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,125m x3m x18kN/m3 = 6,75 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(6,75kN/m + 22,5kN/m)= 29,25 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand 3. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,125m x 1200kN/qm = 150,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 121,00 kN
3. Obergeschoß 150kN - 29,25kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 3kN/qm= 13,50 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m

2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 22,5+6,75+13,5+9= 51,75 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,125m x3m x18kN/m3 = 6,75 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(6,75kN/m + 51,75kN/m)= 58,50 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand 2. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,125m x 1200kN/qm = 150,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 92,00 kN
2. Obergeschoß 150kN - 58,5kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 3kN/qm= 13,50 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m
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1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 51,75+6,75+13,5+9= 81,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,125m x3m x18kN/m3 = 6,75 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(6,75kN/m + 81kN/m)= 87,75 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand 1. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,125m x 1200kN/qm = 150,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 62,00 kN
1. Obergeschoß 150kN - 87,75kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 3kN/qm= 13,50 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m

Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 81+6,75+13,5+9= 110,25 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,125m x3,1m x18kN/m3 = 6,98 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(6,98kN/m + 110,25kN/m)= 117,23 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand Erdgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,125m x 1200kN/qm = 150,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 33,00 kN
Erdgeschoß 150kN - 117,23kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 3kN/qm= 13,50 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(4,5m/2 + 4,5m/2) x 2kN/qm= 9,00 kN/m
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Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 110,25+6,975+13,5+9= 139,73 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x2,5m x18kN/m3 = 10,80 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(10,8kN/m + 139,73kN/m)= 150,53 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand Kellergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x 1200kN/qm = 288,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 137,00 kN
Kellergeschoß 288kN - 150,53kN =

Fundament

Baulasten auf das Fundament
Σ Baulasten= 139,725+10,8= 150,53 kN/m

Eigenlast Fundament IWS(F) x GH(F) x W1=
0,5m x0,5m x18kN/m3 = 4,5 kN/m

Belastung Fundament F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(4,5kN/m+150,53kN/m)= 155,025 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
auf den Boden

zul. Höchstlast auf F(zul) = AWS x zul σ =
Fundament 0,5m x 1200kN/qm = 600 kN/m

Lastreserve F(zul) - F(pf) = 445 kN/m
Fundament 600kN/m - 155,03kN/m =
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12.2.2.7. Nachweis	  der	  Druckfestigkeit	  für	  das	  Gebäudemodell	  6:	  Hamburger	  
Wohngebäude	  gem.	  Baupolizeiverordnung	  vom	  8.	  Juni	  1938	  mit	  DIN	  4106(02.37)	  
und	  DIN	  1053(02.37)	  
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6.V2) DIN 4106(1937) mit HbauO (1938) - MG2
Nachweis der Druckfestigkeit

Parameter

Außenwand Geschoß Pfeiler Feld InnenW Fenster
Stärke Höhe breite breite Stärke anteil
AWS GH Pb Fb IWS FA

- 0 0 0 0 0 0
Dachgeschoß 4 0,24 2 1 1 0 0,3

3. Obergeschoß 3 0,365 3 1,38 3,22 0,24 0,3
2. Obergeschoß 2 0,365 3 1,38 3,22 0,24 0,3
1. Obergeschoß 1 0,365 3 1,38 3,22 0,365 0,3

Erdgeschoß 0 0,5 3 1,38 3,22 0,365 0,3
Kellergeschoß K 0,5 2,5 1 1 0,5 0

Fundament F 0,63 0,50 0,63
Boden B

Grundwerte

Mörtelgruppe: 2 Annahme Kalkzementmörtel
Steinfestigkeit: 12 Festleg. 150kg/cm2 => 12

zul. Druckspannung: σ(0) 1,2 MN/qm = 1200 kN/qm
zul. Drucksp. Boden: σ(B0) 300 kN/qm Angaben Schöfisch

Verkehrslast: Lv 2,75 kN/qm
Eigenlast Decken OG: Ld2 3 kN/qm für Holzbalkendecken

Eigenlast Decke EG: Ld1 3,6 kN/qm für Kappen-, Stein- oder Betondecke
Deckenstärke: Dd 0,3 m

Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3
Max. Raumtiefe: Rt: 6 m Bautiefe max. 12,50m

Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 6 m Einschr. 6m gelten als ausgesteift
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Aussenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,24m x2m x(1-0,3)x18kN/m3 = 6,05 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(6,05kN/m + 0kN/m) x 1m = 6,05 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand Dachgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,24m x 1200kN/qm = 288 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 282 kN
Dachgeschoß 288kN - 6,05kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x3kN/qm= 9 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2,75kN/qm= 8,25 kN/m
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3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+6,05+9+8,25= 23,3 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(13,8kN/m + 23,3kN/m) x 3,22m = 119,462 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand 3. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,365m x 1200kN/qm = 604,44 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 485 kN
3. Obergeschoß 604,44kN - 119,46kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x3kN/qm= 9 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2,75kN/qm= 8,25 kN/m

2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 23,3+13,8+9+8,25= 54,35 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(13,8kN/m + 54,35kN/m) x 3,22m =219,443 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand 2. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,365m x 1200kN/qm = 604,44 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 385 kN
2. Obergeschoß 604,44kN - 219,44kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x3kN/qm= 9 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2,75kN/qm= 8,25 kN/m
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1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 54,35+13,8+9+8,25= 85,4 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(13,8kN/m + 85,4kN/m) x 3,22m = 319,424 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand 1. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,365m x 1200kN/qm = 604,44 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 285 kN
1. Obergeschoß 604,44kN - 319,42kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x3kN/qm= 9 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2,75kN/qm= 8,25 kN/m

Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 85,4+13,8+9+8,25= 116,45 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,5m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 18,9 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(18,9kN/m+116,45kN/m)x3,22m= 435,827 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand Erdgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,5m x 1200kN/qm = 828 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 392 kN
Erdgeschoß 828kN - 435,83kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x3,6kN/qm= 10,8 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2,75kN/qm= 8,25 kN/m
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Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 116,45+18,9+10,8+8,25= 154,4 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,5m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 22,5 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(22,5kN/m+154,4kN/m)x1m= 176,9 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand Kellergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,5m x 1200kN/qm = 600 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 423 kN
Kellergeschoß 600kN - 176,9kN =

Fundament

Baulasten auf das Fundament
Σ Baulasten= 154,4+22,5= 176,9 kN/m

Eigenlast Fundament AWS(F) x GH(F) x W1=
0,625m x0,5m x18kN/m3 = 5,625 kN/m

Belastung Fundament F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(5,63kN/m+176,9kN/m)= 182,525 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
auf den Boden

zul. Höchstlast auf F(zul) = AWS x zul σ =
Fundament 0,625m x 1200kN/qm = 750 kN/m

Lastreserve F(zul) - F(pf) = 567 kN/m
Fundament 750kN/m - 182,53kN/m =

Bodenpressung

Baulasten auf das Bodenpressung
Σ Baulasten= 176,9+5,625= 182,525 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(B0) = 300,0 kN/qm
auf den Boden

zul. Höchstlast auf F(zul) = AWS(Fund) x zul σ =
Bodenpressung 0,625m x 300kN/qm = 187,5 kN/m

Lastreserve F(zul) - Σ Baulasten = 5 kN/m
Bodenpressung 187,5kN/m - 182,53kN/m =
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Innen-/Zwischenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0m x2m x18kN/m3 = 0,00 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(0kN/m + 0kN/m)= 0,00 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand Dachgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0m x kN/qm = 0,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 0,00 kN
Dachgeschoß 0kN - 0kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 3kN/qm= 18,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2,75kN/qm= 16,50 kN/m
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3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+0+18+16,5= 34,50 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(12,96kN/m + 34,5kN/m)= 47,46 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand 3. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x kN/qm = 288,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 241,00 kN
3. Obergeschoß 288kN - 47,46kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 3kN/qm= 18,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2,75kN/qm= 16,50 kN/m

2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 34,5+12,96+18+16,5= 81,96 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(12,96kN/m + 81,96kN/m)= 94,92 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand 2. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x kN/qm = 288,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 193,00 kN
2. Obergeschoß 288kN - 94,92kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 3kN/qm= 18,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2,75kN/qm= 16,50 kN/m
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1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 81,96+12,96+18+16,5= 129,42 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,365m x3m x18kN/m3 = 19,71 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(19,71kN/m + 129,42kN/m)= 149,13 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand 1. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,365m x kN/qm = 438,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 289,00 kN
1. Obergeschoß 438kN - 149,13kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 3kN/qm= 18,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2,75kN/qm= 16,50 kN/m

Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 129,42+19,71+18+16,5= 183,63 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,365m x3m x18kN/m3 = 19,71 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(19,71kN/m + 183,63kN/m)= 203,34 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand Erdgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,365m x kN/qm = 438,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 235,00 kN
Erdgeschoß 438kN - 203,34kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 3,6kN/qm= 21,60 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2,75kN/qm= 16,50 kN/m
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Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 183,63+19,71+21,6+16,5= 241,44 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,5m x2,5m x18kN/m3 = 22,50 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(22,5kN/m + 241,44kN/m)= 263,94 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand Kellergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,5m x kN/qm = 600,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 336,00 kN
Kellergeschoß 600kN - 263,94kN =

Fundament

Baulasten auf das Fundament
Σ Baulasten= 241,44+22,5= 263,94 kN/m

Eigenlast Fundament IWS(F) x GH(F) x W1=
0,625m x0,5m x18kN/m3 = 5,625 kN/m

Belastung Fundament F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(5,63kN/m+263,94kN/m)= 269,565 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
auf den Boden

zul. Höchstlast auf F(zul) = AWS x zul σ =
Fundament 0,625m x 1200kN/qm = 750 kN/m

Lastreserve F(zul) - F(pf) = 480 kN/m
Fundament 750kN/m - 269,57kN/m =

Bodenpressung

Baulasten auf das Bodenpressung
Σ Baulasten= 263,94+5,625= 269,57 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(B0) = 300,0 kN/qm
auf den Boden

zul. Höchstlast auf F(zul) = AWS(Fund) x zul σ =
Bodenpressung 0,625m x 300kN/qm = 187,5 kN/m

Lastreserve F(zul) - Σ Baulasten = -82,00 kN/m
Bodenpressung 187,5kN/m - 269,57kN/m =
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6.) DIN 4106(1937) mit HbauO (1938) - MG1
Nachweis der Druckfestigkeit

Parameter

Außenwand Geschoß Pfeiler Feld InnenW Fenster
Stärke Höhe breite breite Stärke anteil
AWS GH Pb Fb IWS FA

Dachgeschoß 4 0,24 2 1 1 0 0,3
3. Obergeschoß 3 0,365 3 1,38 3,22 0,24 0,3
2. Obergeschoß 2 0,365 3 1,38 3,22 0,24 0,3
1. Obergeschoß 1 0,365 3 1,38 3,22 0,365 0,3

Erdgeschoß 0 0,5 3 1,38 3,22 0,365 0,3
Kellergeschoß K 0,5 2,5 1 1 0,5 0

Fundament F 0,63 0,50 0,63
Boden B

Grundwerte

Mörtelgruppe: 1 Annahme Kalkmörtel
Steinfestigkeit: 12 Festleg. 150kg/cm2 => 12

zul. Druckspannung: σ(0) 0,8 MN/qm = 800 kN/qm
zul. Drucksp. Boden: σ(B0) 300 kN/qm Angaben Schöfisch

Verkehrslast: Lv 2,75 kN/qm
Eigenlast Decken OG: Ld2 3 kN/qm für Holzbalkendecken

Eigenlast Decke EG: Ld1 3,6 kN/qm für Kappen-, Stein- oder Betondecke
Deckenstärke: Dd 0,3 m

Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3
Max. Raumtiefe: Rt: 6 m Bautiefe max. 12,50m

Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 6 m Einschr. 6m gelten als ausgesteift
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Aussenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,24m x2m x(1-0,3)x18kN/m3 = 6,05 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(6,05kN/m + 0kN/m) x 1m = 6,05 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 800,0 kN/qm
 auf Awand Dachgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,24m x 800kN/qm = 192 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 186 kN
Dachgeschoß 192kN - 6,05kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x3kN/qm= 9 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2,75kN/qm= 8,25 kN/m
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3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+6,05+9+8,25= 23,3 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(13,8kN/m + 23,3kN/m) x 3,22m = 119,462 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 800,0 kN/qm
 auf Awand 3. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,365m x 800kN/qm = 402,96 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 283 kN
3. Obergeschoß 402,96kN - 119,46kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x3kN/qm= 9 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2,75kN/qm= 8,25 kN/m

2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 23,3+13,8+9+8,25= 54,35 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(13,8kN/m + 54,35kN/m) x 3,22m =219,443 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 800,0 kN/qm
 auf Awand 2. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,365m x 800kN/qm = 402,96 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 184 kN
2. Obergeschoß 402,96kN - 219,44kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x3kN/qm= 9 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2,75kN/qm= 8,25 kN/m
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1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 54,35+13,8+9+8,25= 85,4 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(13,8kN/m + 85,4kN/m) x 3,22m = 319,424 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 800,0 kN/qm
 auf Awand 1. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,365m x 800kN/qm = 402,96 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 84 kN
1. Obergeschoß 402,96kN - 319,42kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x3kN/qm= 9 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2,75kN/qm= 8,25 kN/m

Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 85,4+13,8+9+8,25= 116,45 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,5m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 18,9 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(18,9kN/m+116,45kN/m)x3,22m= 435,827 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 800,0 kN/qm
 auf Awand Erdgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,5m x 800kN/qm = 552 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 116 kN
Erdgeschoß 552kN - 435,83kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
6m/2x3,6kN/qm= 10,8 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
6m/2x2,75kN/qm= 8,25 kN/m
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Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 116,45+18,9+10,8+8,25= 154,4 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,5m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 22,5 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(22,5kN/m+154,4kN/m)x1m= 176,9 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 800,0 kN/qm
 auf Awand Kellergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,5m x 800kN/qm = 400 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 223 kN
Kellergeschoß 400kN - 176,9kN =

Fundament

Baulasten auf das Fundament
Σ Baulasten= 154,4+22,5= 176,9 kN/m

Eigenlast Fundament AWS(F) x GH(F) x W1=
0,625m x0,5m x18kN/m3 = 5,625 kN/m

Belastung Fundament F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(5,63kN/m+176,9kN/m)= 182,525 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 800,0 kN/qm
auf den Boden

zul. Höchstlast auf F(zul) = AWS x zul σ =
Fundament 0,625m x 800kN/qm = 500 kN/m

Lastreserve F(zul) - F(pf) = 317 kN/m
Fundament 500kN/m - 182,53kN/m =

Bodenpressung

Baulasten auf das Bodenpressung
Σ Baulasten= 176,9+5,625= 182,525 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(B0) = 300,0 kN/qm
auf den Boden

zul. Höchstlast auf F(zul) = AWS(Fund) x zul σ =
Bodenpressung 0,625m x 300kN/qm = 187,5 kN/m

Lastreserve F(zul) - Σ Baulasten = 5 kN/m
Bodenpressung 187,5kN/m - 182,53kN/m =
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Innen-/Zwischenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0m x2m x18kN/m3 = 0,00 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(0kN/m + 0kN/m)= 0,00 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 800,0 kN/qm
 auf Iwand Dachgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0m x kN/qm = 0,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 0,00 kN
Dachgeschoß 0kN - 0kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 3kN/qm= 18,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2,75kN/qm= 16,50 kN/m
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3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+0+18+16,5= 34,50 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(12,96kN/m + 34,5kN/m)= 47,46 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 800,0 kN/qm
 auf Iwand 3. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x kN/qm = 192,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 145,00 kN
3. Obergeschoß 192kN - 47,46kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 3kN/qm= 18,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2,75kN/qm= 16,50 kN/m

2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 34,5+12,96+18+16,5= 81,96 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(12,96kN/m + 81,96kN/m)= 94,92 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 800,0 kN/qm
 auf Iwand 2. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x kN/qm = 192,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 97,00 kN
2. Obergeschoß 192kN - 94,92kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 3kN/qm= 18,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2,75kN/qm= 16,50 kN/m
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1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 81,96+12,96+18+16,5= 129,42 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,365m x3m x18kN/m3 = 19,71 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(19,71kN/m + 129,42kN/m)= 149,13 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 800,0 kN/qm
 auf Iwand 1. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,365m x kN/qm = 292,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 143,00 kN
1. Obergeschoß 292kN - 149,13kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 3kN/qm= 18,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2,75kN/qm= 16,50 kN/m

Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 129,42+19,71+18+16,5= 183,63 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,365m x3m x18kN/m3 = 19,71 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(19,71kN/m + 183,63kN/m)= 203,34 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 800,0 kN/qm
 auf Iwand Erdgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,365m x kN/qm = 292,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 89,00 kN
Erdgeschoß 292kN - 203,34kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(6m/2 + 6m/2) x 3,6kN/qm= 21,60 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(6m/2 + 6m/2) x 2,75kN/qm= 16,50 kN/m
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Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 183,63+19,71+21,6+16,5= 241,44 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,5m x2,5m x18kN/m3 = 22,50 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(22,5kN/m + 241,44kN/m)= 263,94 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 800,0 kN/qm
 auf Iwand Kellergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,5m x kN/qm = 400,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 136,00 kN
Kellergeschoß 400kN - 263,94kN =

Fundament

Baulasten auf das Fundament
Σ Baulasten= 241,44+22,5= 263,94 kN/m

Eigenlast Fundament IWS(F) x GH(F) x W1=
0,625m x0,5m x18kN/m3 = 5,625 kN/m

Belastung Fundament F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(5,63kN/m+263,94kN/m)= 269,565 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 800,0 kN/qm
auf den Boden

zul. Höchstlast auf F(zul) = AWS x zul σ =
Fundament 0,625m x 800kN/qm = 500 kN/m

Lastreserve F(zul) - F(pf) = 230 kN/m
Fundament 500kN/m - 269,57kN/m =

Bodenpressung

Baulasten auf das Bodenpressung
Σ Baulasten= 263,94+5,625= 269,57 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(B0) = 300,0 kN/qm
auf den Boden

zul. Höchstlast auf F(zul) = AWS(Fund) x zul σ =
Bodenpressung 0,625m x 300kN/qm = 187,5 kN/m

Lastreserve F(zul) - Σ Baulasten = -82,00 kN/m
Bodenpressung 187,5kN/m - 269,57kN/m =
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12.2.2.8. Nachweis	  der	  Druckfestigkeit	  für	  die	  Gebäudemodelle	  7:	  Hamburger	  
Wohngebäude	  gem.	  Baupolizeiverordnung	  vom	  8.	  Juni	  1938	  mit	  DIN	  4106(05.53)	  
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7.) DIN 4106(1953) mit HbauO(1938) - MG2
Nachweis der Druckfestigkeit

Parameter

Außenwand Geschoß Pfeiler Feld InnenW Fenster
Stärke Höhe breite breite Stärke anteil
AWS GH Pb Fb IWS FA

- 0 0 0 0 0 0
Dachgeschoß 4 0,24 2 1 1 0 0

3. Obergeschoß 3 0,24 3 1,38 3,22 0,24 0,3
2. Obergeschoß 2 0,24 3 1,38 3,22 0,24 0,3
1. Obergeschoß 1 0,24 3 1,38 3,22 0,24 0,3

Erdgeschoß 0 0,24 3 1,38 3,22 0,24 0,3
Kellergeschoß K 0,365 2,5 1 1 0,24 0

Fundament F 0,63 0,50 0,63
Boden B

Grundwerte

Mörtelgruppe: 2 Kalk-Zement-Mörtel
Steinfestigkeit: 20 250kg/cm2; 

zul. Druckspannung: σ(0) 1,6 MN/qm = 1600 kN/qm
zul. Drucksp. Boden: σ(B0) 300 kN/qm Angaben Schöfisch

Verkehrslast: Lv 2,75 kN/qm
Eigenlast Decken OG: Ld2 3 kN/qm für Holzbalkendecken

Eigenlast Decke EG: Ld1 3,6 kN/qm für Kappen-, Stein- oder Betondecke
Deckenstärke: Dd 0,3 m

Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3
Max. Raumtiefe: Rt: 5,75 m

Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 5,75 m
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Aussenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,24m x2m x(1-0)x18kN/m3 = 8,64 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(8,64kN/m + 0kN/m) x 1m = 8,64 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1600,0 kN/qm
 auf Awand Dachgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,24m x 1600kN/qm = 384 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 375 kN
Dachgeschoß 384kN - 8,64kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5,75m/2x3kN/qm= 8,625 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5,75m/2x2,75kN/qm= 7,91 kN/m

3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+8,64+8,625+7,91= 25,175 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,24m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 9,07 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(9,07kN/m + 25,18kN/m) x 3,22m =110,269 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1600,0 kN/qm
 auf Awand 3. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,24m x 1600kN/qm = 529,92 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 420 kN
3. Obergeschoß 529,92kN - 110,27kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5,75m/2x3kN/qm= 8,625 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5,75m/2x2,75kN/qm= 7,91 kN/m
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2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 25,175+9,07+8,625+7,91= 50,78 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,24m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 9,07 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(9,07kN/m + 50,78kN/m) x 3,22m =192,717 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1600,0 kN/qm
 auf Awand 2. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,24m x 1600kN/qm = 529,92 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 337 kN
2. Obergeschoß 529,92kN - 192,72kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5,75m/2x3kN/qm= 8,625 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5,75m/2x2,75kN/qm= 7,91 kN/m

1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 50,78+9,07+8,625+7,91= 76,385 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,24m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 9,07 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(9,07kN/m + 76,39kN/m) x 3,22m =275,165 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1600,0 kN/qm
 auf Awand 1. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,24m x 1600kN/qm = 529,92 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 255 kN
1. Obergeschoß 529,92kN - 275,17kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5,75m/2x3kN/qm= 8,625 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5,75m/2x2,75kN/qm= 7,91 kN/m
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Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 76,385+9,07+8,625+7,91= 101,99 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,24m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 9,072 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(9,07kN/m+101,99kN/m)x3,22m= 357,62 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1600,0 kN/qm
 auf Awand Erdgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,24m x 1600kN/qm = 529,92 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 172 kN
Erdgeschoß 529,92kN - 357,62kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5,75m/2x3,6kN/qm= 10,35 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5,75m/2x2,75kN/qm= 7,90625 kN/m

Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 101,99+9,072+10,35+7,90625= 129,32 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 16,425 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(16,43kN/m+129,32kN/m)x1m= 145,745 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1600,0 kN/qm
 auf Awand Kellergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,365m x 1600kN/qm = 584 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 438 kN
Kellergeschoß 584kN - 145,75kN =
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Fundament

Baulasten auf das Fundament
Σ Baulasten= 129,32+16,425= 145,745 kN/m

Eigenlast Fundament AWS(F) x GH(F) x W1=
0,625m x0,5m x18kN/m3 = 5,625 kN/m

Belastung Fundament F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(5,63kN/m+145,75kN/m)= 151,37 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1600,0 kN/qm
auf den Boden

zul. Höchstlast auf F(zul) = AWS x zul σ =
Fundament 0,625m x 1600kN/qm = 1000 kN/m

Lastreserve F(zul) - F(pf) = 849 kN/m
Fundament 1000kN/m - 151,37kN/m =

Bodenpressung

Baulasten auf das Bodenpressung
Σ Baulasten= 145,745+5,625= 151,37 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(B0) = 300,0 kN/qm
auf den Boden

zul. Höchstlast auf F(zul) = AWS(Fund) x zul σ =
Bodenpressung 0,625m x 300kN/qm = 187,5 kN/m

Lastreserve F(zul) - Σ Baulasten = 36 kN/m
Bodenpressung 187,5kN/m - 151,37kN/m =
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Innen-/Zwischenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0m x2m x18kN/m3 = 0,00 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(0kN/m + 0kN/m)= 0,00 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1600,0 kN/qm
 auf Iwand Dachgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0m x kN/qm = 0,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 0,00 kN
Dachgeschoß 0kN - 0kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3kN/qm= 17,25 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/qm= 15,81 kN/m

3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+0+17,25+15,8125= 33,06 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(12,96kN/m + 33,06kN/m)= 46,02 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1600,0 kN/qm
 auf Iwand 3. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x kN/qm = 384,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 338,00 kN
3. Obergeschoß 384kN - 46,02kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3kN/qm= 17,25 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/qm= 15,81 kN/m
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2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 33,0625+12,96+17,25+15,8125= 79,09 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(12,96kN/m + 79,09kN/m)= 92,05 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1600,0 kN/qm
 auf Iwand 2. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x kN/qm = 384,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 292,00 kN
2. Obergeschoß 384kN - 92,05kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3kN/qm= 17,25 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/qm= 15,81 kN/m

1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 79,085+12,96+17,25+15,8125= 125,11 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(12,96kN/m + 125,11kN/m)= 138,07 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1600,0 kN/qm
 auf Iwand 1. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x kN/qm = 384,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 246,00 kN
1. Obergeschoß 384kN - 138,07kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3kN/qm= 17,25 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/qm= 15,81 kN/m
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Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 125,1075+12,96+17,25+15,8125= 171,13 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(12,96kN/m + 171,13kN/m)= 184,09 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1600,0 kN/qm
 auf Iwand Erdgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x kN/qm = 384,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 200,00 kN
Erdgeschoß 384kN - 184,09kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3,6kN/qm= 20,70 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/qm= 15,81 kN/m

Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 171,13+12,96+20,7+15,8125= 220,60 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x2,5m x18kN/m3 = 10,80 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(10,8kN/m + 220,6kN/m)= 231,40 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1600,0 kN/qm
 auf Iwand Kellergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x kN/qm = 384,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 153,00 kN
Kellergeschoß 384kN - 231,4kN =
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Fundament

Baulasten auf das Fundament
Σ Baulasten= 220,6025+10,8= 231,40 kN/m

Eigenlast Fundament IWS(F) x GH(F) x W1=
0,625m x0,5m x18kN/m3 = 5,625 kN/m

Belastung Fundament F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(5,63kN/m+231,4kN/m)= 237,0275 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1600,0 kN/qm
auf den Boden

zul. Höchstlast auf F(zul) = AWS x zul σ =
Fundament 0,625m x 1600kN/qm = 1000 kN/m

Lastreserve F(zul) - F(pf) = 763 kN/m
Fundament 1000kN/m - 237,03kN/m =

Bodenpressung

Baulasten auf das Bodenpressung
Σ Baulasten= 231,4025+5,625= 237,03 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(B0) = 300,0 kN/qm
auf den Boden

zul. Höchstlast auf F(zul) = AWS(Fund) x zul σ =
Bodenpressung 0,625m x 300kN/qm = 187,5 kN/m

Lastreserve F(zul) - Σ Baulasten = -50,00 kN/m
Bodenpressung 187,5kN/m - 237,03kN/m =
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7.V2) DIN 4106(1953) -Tafel1- MG1- mit HbauO(1938)
Nachweis der Druckfestigkeit

Parameter

Außenwand Geschoß Pfeiler Feld InnenW Fenster
Stärke Höhe breite breite Stärke anteil
AWS GH Pb Fb IWS FA

Dachgeschoß 4 0,24 2 1 1 0 0
3. Obergeschoß 3 0,365 3 1,38 3,22 0,24 0,3
2. Obergeschoß 2 0,365 3 1,38 3,22 0,24 0,3
1. Obergeschoß 1 0,365 3 1,38 3,22 0,24 0,3

Erdgeschoß 0 0,365 3 1,38 3,22 0,365 0,3
Kellergeschoß K 0,5 2,5 1 1 0,365 0

Fundament F 0,63 0,50 0,63
Boden B

Grundwerte

Mörtelgruppe: 1 Kalkmörtel gem. Tafel1
Steinfestigkeit: 12 150kg/cm2; 

zul. Druckspannung: σ(0) 0,8 MN/qm = 800 kN/qm
zul. Drucksp. Boden: σ(B0) 300 kN/qm Angaben Schöfisch

Verkehrslast: Lv 2,75 kN/qm
Eigenlast Decken OG: Ld2 3 kN/qm für Holzbalkendecken

Eigenlast Decke EG: Ld1 3,6 kN/qm für Kappen-, Stein- oder Betondecke
Deckenstärke: Dd 0,3 m

Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3
Max. Raumtiefe: Rt: 5,75 m

Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 5,75 m
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Aussenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,24m x2m x(1-0)x18kN/m3 = 8,64 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(8,64kN/m + 0kN/m) x 1m = 8,64 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 800,0 kN/qm
 auf Awand Dachgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,24m x 800kN/qm = 192 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 183 kN
Dachgeschoß 192kN - 8,64kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5,75m/2x3kN/qm= 8,625 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5,75m/2x2,75kN/qm= 7,91 kN/m

3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+8,64+8,625+7,91= 25,175 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(13,8kN/m + 25,18kN/m) x 3,22m = 125,5 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 800,0 kN/qm
 auf Awand 3. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,365m x 800kN/qm = 402,96 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 277 kN
3. Obergeschoß 402,96kN - 125,5kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5,75m/2x3kN/qm= 8,625 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5,75m/2x2,75kN/qm= 7,91 kN/m
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2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 25,175+13,8+8,625+7,91= 55,51 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(13,8kN/m + 55,51kN/m) x 3,22m =223,178 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 800,0 kN/qm
 auf Awand 2. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,365m x 800kN/qm = 402,96 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 180 kN
2. Obergeschoß 402,96kN - 223,18kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5,75m/2x3kN/qm= 8,625 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5,75m/2x2,75kN/qm= 7,91 kN/m

1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 55,51+13,8+8,625+7,91= 85,845 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,8 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(13,8kN/m + 85,85kN/m) x 3,22m =320,857 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 800,0 kN/qm
 auf Awand 1. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,365m x 800kN/qm = 402,96 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 82 kN
1. Obergeschoß 402,96kN - 320,86kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5,75m/2x3kN/qm= 8,625 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5,75m/2x2,75kN/qm= 7,91 kN/m
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Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 85,845+13,8+8,625+7,91= 116,18 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,365m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 13,797 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(13,8kN/m+116,18kN/m)x3,22m= 418,526 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 800,0 kN/qm
 auf Awand Erdgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1,38m x 0,365m x 800kN/qm = 402,96 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = -16 kN
Erdgeschoß 402,96kN - 418,53kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5,75m/2x3,6kN/qm= 10,35 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5,75m/2x2,75kN/qm= 7,90625 kN/m

Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 116,18+13,797+10,35+7,90625= 148,23 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,5m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 22,5 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(22,5kN/m+148,23kN/m)x1m= 170,73 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 800,0 kN/qm
 auf Awand Kellergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,5m x 800kN/qm = 400 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 229 kN
Kellergeschoß 400kN - 170,73kN =
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Fundament

Baulasten auf das Fundament
Σ Baulasten= 148,23+22,5= 170,73 kN/m

Eigenlast Fundament AWS(F) x GH(F) x W1=
0,625m x0,5m x18kN/m3 = 5,625 kN/m

Belastung Fundament F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(5,63kN/m+170,73kN/m)= 176,355 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 800,0 kN/qm
auf den Boden

zul. Höchstlast auf F(zul) = AWS x zul σ =
Fundament 0,625m x 800kN/qm = 500 kN/m

Lastreserve F(zul) - F(pf) = 324 kN/m
Fundament 500kN/m - 176,36kN/m =

Bodenpressung

Baulasten auf das Bodenpressung
Σ Baulasten= 170,73+5,625= 176,355 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(B0) = 300,0 kN/qm
auf den Boden

zul. Höchstlast auf F(zul) = AWS(Fund) x zul σ =
Bodenpressung 0,625m x 300kN/qm = 187,5 kN/m

Lastreserve F(zul) - Σ Baulasten = 11 kN/m
Bodenpressung 187,5kN/m - 176,36kN/m =
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Innen-/Zwischenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0m x2m x18kN/m3 = 0,00 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(0kN/m + 0kN/m)= 0,00 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 800,0 kN/qm
 auf Iwand Dachgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0m x kN/qm = 0,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 0,00 kN
Dachgeschoß 0kN - 0kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3kN/qm= 17,25 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/qm= 15,81 kN/m

3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+0+17,25+15,8125= 33,06 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(12,96kN/m + 33,06kN/m)= 46,02 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 800,0 kN/qm
 auf Iwand 3. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x kN/qm = 192,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 146,00 kN
3. Obergeschoß 192kN - 46,02kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3kN/qm= 17,25 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/qm= 15,81 kN/m
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2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 33,0625+12,96+17,25+15,8125= 79,09 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(12,96kN/m + 79,09kN/m)= 92,05 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 800,0 kN/qm
 auf Iwand 2. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x kN/qm = 192,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 100,00 kN
2. Obergeschoß 192kN - 92,05kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3kN/qm= 17,25 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/qm= 15,81 kN/m

1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 79,085+12,96+17,25+15,8125= 125,11 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,24m x3m x18kN/m3 = 12,96 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(12,96kN/m + 125,11kN/m)= 138,07 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 800,0 kN/qm
 auf Iwand 1. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,24m x kN/qm = 192,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 54,00 kN
1. Obergeschoß 192kN - 138,07kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3kN/qm= 17,25 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/qm= 15,81 kN/m
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Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 125,1075+12,96+17,25+15,8125= 171,13 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,365m x3m x18kN/m3 = 19,71 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(19,71kN/m + 171,13kN/m)= 190,84 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 800,0 kN/qm
 auf Iwand Erdgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,365m x kN/qm = 292,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 101,00 kN
Erdgeschoß 292kN - 190,84kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 3,6kN/qm= 20,70 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5,75m/2 + 5,75m/2) x 2,75kN/qm= 15,81 kN/m

Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 171,13+19,71+20,7+15,8125= 227,35 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,365m x2,5m x18kN/m3 = 16,43 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(16,43kN/m + 227,35kN/m)= 243,78 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 800,0 kN/qm
 auf Iwand Kellergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,365m x kN/qm = 292,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 48,00 kN
Kellergeschoß 292kN - 243,78kN =
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Fundament

Baulasten auf das Fundament
Σ Baulasten= 227,3525+16,425= 243,78 kN/m

Eigenlast Fundament IWS(F) x GH(F) x W1=
0,625m x0,5m x18kN/m3 = 5,625 kN/m

Belastung Fundament F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(5,63kN/m+243,78kN/m)= 249,4025 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 800,0 kN/qm
auf den Boden

zul. Höchstlast auf F(zul) = AWS x zul σ =
Fundament 0,625m x 800kN/qm = 500 kN/m

Lastreserve F(zul) - F(pf) = 251 kN/m
Fundament 500kN/m - 249,4kN/m =

Bodenpressung

Baulasten auf das Bodenpressung
Σ Baulasten= 243,7775+5,625= 249,40 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(B0) = 300,0 kN/qm
auf den Boden

zul. Höchstlast auf F(zul) = AWS(Fund) x zul σ =
Bodenpressung 0,625m x 300kN/qm = 187,5 kN/m

Lastreserve F(zul) - Σ Baulasten = -62,00 kN/m
Bodenpressung 187,5kN/m - 249,4kN/m =
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12.2.3. Biegesteifigkeit	  der	  Deckenbalken	  

Aktuelle Berechnung Biegemoment und Durchbiegung der Holzbalkendecken in Tabelle 7 
Balkenquerschnitte, S. 68 

 

Lastannahmen:  Verkehrslast: 2KN/qm 

   Eigenlast: 3KN/qm 

   Summe=q= 5KN/qm 

 

1.) Berechnung Biegemoment1: 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆  𝑙𝑙 = 1,05 ∗ 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿ℎ𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡  𝑙𝑙!  

𝑙𝑙(!) = 1,05 ∗ 5𝑚𝑚 = 5,25𝑚𝑚 
𝑙𝑙(!) = 1,05 ∗ 6𝑚𝑚 = 6,30𝑚𝑚 
 

max𝑀𝑀 =   
𝑞𝑞 ∗    𝑙𝑙!

8  

max𝑀𝑀 ! =    !∗  !,!"
!

!
= 17,2  𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 → erf𝑊𝑊! ! =    !",!!"#

!!"!"! = 1720𝑐𝑐𝑐𝑐!  

max𝑀𝑀 ! =   
5 ∗   6,30!

8 = 24,8𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 → erf𝑊𝑊! ! =   
24,8𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘
1𝑘𝑘𝑘𝑘𝑐𝑐𝑐𝑐! = 2480𝑐𝑐𝑐𝑐! 

 

aus Tabelle 10.23: Mögliche Querschnitte (𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷(!)) mit 𝑊𝑊! < 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑊𝑊!(!) 

𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 ! = !"!"
!"!"

  𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 !!!"
!!!"

    

𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 ! =
22𝑐𝑐𝑐𝑐
26𝑐𝑐𝑐𝑐   𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜

24𝑐𝑐𝑐𝑐
24𝑐𝑐𝑐𝑐 

 
  

                                                        
1 Walther Edmund Schulze, Joachim Lange, und Artur Wanner, Kleine Baustatik: Einführung in die 

Grundlagen der Statik und die Berechnung der Bauteile für den Baupraktiker, 10. Aufl. (Stuttgart: 
Teubner B.G. GmbH, 1991), 80–83,Tabelle 10.23. 
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2.) Durchbiegungsnachweis für Holzbalken2 

 

erforderliches Flächenmoment:  

𝐼𝐼! = 1,6 ∗ 𝑀𝑀!" + 0,3 ∗𝑀𝑀!" ∗ 𝑙𝑙 ∗ 𝑘𝑘
( !
!"")

 

Biegemoment mit Kriecherhöhung: 

𝑀𝑀!(!) = 1,6 ∗ 𝑀𝑀!" + 0,3 ∗𝑀𝑀!" = 1,6 ∗ 𝑞𝑞!" + 0,3 ∗ 𝑞𝑞!" ∗
𝑙𝑙!

8 → 

𝑀𝑀!(!) = 1,6 ∗ 3
𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑚𝑚 + 0,3 ∗ 2

𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑚𝑚 ∗

5𝑚𝑚!

8 = 1,6 ∗ 3,6 ∗
25
8 =   18𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

𝑀𝑀!(!) = 1,6 ∗ 3
𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑚𝑚 + 0,3 ∗ 2

𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑚𝑚 ∗

6𝑚𝑚!

8 = 1,6 ∗ 3,6 ∗
36
8 =   25,9𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

 

Erforderliches Flächenmoment: 

 

𝐼𝐼!(!) = 𝑀𝑀!(!) ∗ 𝑙𝑙(!) ∗ 𝑘𝑘( !
!"")

 

𝐼𝐼!(!) = 18𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 ∗ 5𝑚𝑚 ∗ 313 = 28.170𝑐𝑐𝑐𝑐! 

𝐼𝐼!(!) = 25,9𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 ∗ 6𝑚𝑚 ∗ 313 = 48.640𝑐𝑐𝑐𝑐! 

 

aus Tabelle 12.12: Mögliche Querschnitte (𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷(!)) mit 𝐼𝐼! < 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝐼𝐼!(!) 

𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 ! = !"!"
!"!"

  𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 !"!"
!"!"

    

𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 ! =
24𝑐𝑐𝑐𝑐
30𝑐𝑐𝑐𝑐   𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜

28𝑐𝑐𝑐𝑐
28𝑐𝑐𝑐𝑐 

 

 

  

                                                        
2 Krings, Kleine Baustatik, 173–174 mit Tabelle 12.12. 
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12.2.4. Modellrechnung	  gem.	  HBauO	  von	  1882	  mit	  der	  Bekanntmachung	  vom	  
3.6.1896	  /	  20.10.1899	  
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X.) Modellrechnung gem. Hamburgische Bauordnung 1882 mit Bekanntmachung vom 3.6.1896 / 20.10.1899
Nachweis der Knickfestigkeit

Parameter

Außenwand Geschoß Pfeiler Feld InnenW Fenster
Stärke Höhe breite breite Stärke anteil
AWS GH Pb Fb IWS FA

-
-

Dachgeschoß 5 0,22 1,00 1,00 1,00
4. Obergeschoß 4 0,34 3,00 1,00 2,13 0,22 0,3
3. Obergeschoß 3 0,34 3,00 1,00 2,13 0,22 0,3
2. Obergeschoß 2 0,34 3,00 1,00 2,13 0,22 0,3
1. Obergeschoß 1 0,45 3,50 1,00 2,13 0,22 0,3

Erdgeschoß 0 0,45 3,50 1,00 2,13 0,34 0,3
Kellergeschoß K 0,56 2,50 1,00 1,00 0,34 0,0

Randbedingungen/ Grenzwerte für

Max. Frontwandhöhe: < 20 m 17<=20m -> GÜLTIG
Max. Raumtiefe: < 6 m 5m <=6m -> GÜLTIG

Max. li. Wandhöhe: < 12 x WS(min) m 3<=4,02 -> GÜLTIG
Verkehrslast: < 5 kN/qm 2kN/qm <=5kN/qm -> GÜLTIG

baurechtliche Geb.höhe: = 16,00 m

Grundwerte

Mörtelgruppe: 2 Annahme Kalk- Zementmörtel
Steinfestigkeit: 12 nach Gespräch Schöfisch

zul. Druckspannung: σ(0) 1,2 MN/qm = 1200 kN/qm
Verkehrslast: Lv 2 kN/qm

Eigenlast Decken OG: Ld2 2 kN/qm für Holzbalkendecken
Eigenlast Decke EG: Ld1 3,6 kN/qm für Kappen-, Stein- oder Betondecke

Deckenstärke: Dd 0,3 m
Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3

Max. Raumtiefe: Rt: 5 m k.A. hier Anahme
Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 5 m k.A. hier Anahme
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Abminderungsfaktoren

Pfeiler/Wände: k1 1 =>0,8 wenn Lochanteil ggf.>35%

Knicken: k2

RH(li)=GH-Dd
Wenn : RH(li)/WS<10 dann k2=1 sonst

RH(li)/WS<25 dann (25-RH(li)/WS)/15

k2 Außenwände

-
Dachgeschoß 5 0,7/0,22=3,18<=10 1

4. Obergeschoß 4 2,7/0,335=8,06<=10 1
3. Obergeschoß 3 2,7/0,335=8,06<=10 1
2. Obergeschoß 2 2,7/0,335=8,06<=10 1
1. Obergeschoß 1 3,2/0,45=7,11<=10 1

Erdgeschoß 0 3,2/0,45=7,11<=10 1
Kellergeschoß K 2,2/0,56=3,93<=10 1

k2 Innenwände

-
Dachgeschoß

4. Obergeschoß 4 (25-2,7/0,22)/15= 0,85
3. Obergeschoß 3 (25-2,7/0,22)/15= 0,85
2. Obergeschoß 2 (25-2,7/0,22)/15= 0,85
1. Obergeschoß 1 (25-3,2/0,22)/15= 0,7

Erdgeschoß 0 3,2/0,34=9,41<=10 1
Kellergeschoß K 2,2/0,34=6,47<=10 1

Deckendrehwinkel: k3

Wenn : RT<=4,2m dann k3=1 sonst
k3=1,7-RT/6

k3 Außenwände

-
Dachgeschoß 5 1,7-5/6 = 0,87

4. Obergeschoß 4 1,7-5/6 = 0,87
3. Obergeschoß 3 1,7-5/6 = 0,87
2. Obergeschoß 2 1,7-5/6 = 0,87
1. Obergeschoß 1 1,7-5/6 = 0,87

Erdgeschoß 0 1,7-5/6 = 0,87
Kellergeschoß K 1,7-5/6 = 0,87
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Ermittlung des Abminderungsfaktors k

Endauflager: der kleinere Wert gilt: k=k1 x k2, oder k=k1 x k3
Außenwand

k=k1 x k3 k(x)
-

Dachgeschoß k5 1 x 1= 1 1 x 0,87= 0,87 0,87
4. Obergeschoß k4 1 x 1= 1 1 x 0,87= 0,87 0,87
3. Obergeschoß k3 1 x 1= 1 1 x 0,87= 0,87 0,87
2. Obergeschoß k2 1 x 1= 1 1 x 0,87= 0,87 0,87
1. Obergeschoß k1 1 x 1= 1 1 x 0,87= 0,87 0,87

Erdgeschoß k0 1 x 1= 1 1 x 0,87= 0,87 0,87
Kellergeschoß kk 1 x 1= 1 1 x 0,87= 0,87 0,87

Zwischenauflager: k=k1 x k2
Innenwand

-
Dachgeschoß

4. Obergeschoß k4 1 x 0,85= 0,85
3. Obergeschoß k3 1 x 0,85= 0,85
2. Obergeschoß k2 1 x 0,85= 0,85
1. Obergeschoß k1 1 x 0,7= 0,7

Erdgeschoß k0 1 x 1= 1
Kellergeschoß kk 1 x 1= 1

k=k1 x k2

k=k1 x k2
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Aussenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m

Eigenlast Aussenwand : AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,22m x1m x(1-)x18kN/m3 = 3,96 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(3,96kN/m + 0kN/m) x 1m = 3,96 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand Dachgeschoß 0,87 x 1200 kN/qm = 1044,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,22m x 1044kN/qm = 229,68 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 226 kN
Dachgeschoß 229,68kN - 3,96kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m

4. Obergeschoß

Baulasten auf das 4. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+3,96+5+5= 13,96 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(12,66kN/m + 13,96kN/m) x 2,13m = 56,7006 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand 4. Obergeschoß 0,87 x 1200 kN/qm = 1044,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,335m x 1044kN/qm = 349,74 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 293 kN
4. Obergeschoß 349,74kN - 56,7kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m
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3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 13,96+12,66+5+5= 36,62 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(12,66kN/m + 36,62kN/m) x 2,13m = 104,9664 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand 3. Obergeschoß 0,87 x 1200 kN/qm = 1044,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,335m x 1044kN/qm = 349,74 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 245 kN
3. Obergeschoß 349,74kN - 104,97kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m

2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 36,62+12,66+5+5= 59,28 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(12,66kN/m + 59,28kN/m) x 2,13m = 153,2322 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand 2. Obergeschoß 0,87 x 1200 kN/qm = 1044,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,335m x 1044kN/qm = 349,74 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 197 kN
2. Obergeschoß 349,74kN - 153,23kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m



271

1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 59,28+12,66+5+5= 81,94 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,45m x3,5m x(1-0,3)x18kN/m3 = 19,85 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(19,85kN/m + 81,94kN/m) x 2,13m = 216,8127 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand 1. Obergeschoß 0,87 x 1200 kN/qm = 1044,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,45m x 1044kN/qm = 469,8 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 253 kN
1. Obergeschoß 469,8kN - 216,81kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m

Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 81,94+19,85+5+5= 111,79 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,45m x3,5m x(1-0,3)x18kN/m3 = 19,845 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(19,85kN/m+111,79kN/m)x2,13m= 280,38255 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand Erdgeschoß 0,87 x 1200 kN/qm = 1044,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,45m x 1044kN/qm = 469,8 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 189 kN
Erdgeschoß 469,8kN - 280,38kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5m/2x3,6kN/qm= 9 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m
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Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 111,79+19,845+9+5= 145,64 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,56m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 25,2 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(25,2kN/m+145,64kN/m)x1m= 170,84 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Awand Kellergeschoß 0,87 x 1200 kN/qm = 1044,0 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,56m x 1044kN/qm = 584,64 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 414 kN
Kellergeschoß 584,64kN - 170,84kN =

Fundamente

Baulasten auf das Fundamente
Σ Baulasten= 145,64+25,2= 170,84 kN/m
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Innen-/Zwischenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
keine Zwischenwand 0,00 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(0kN/m + 0kN/m)= 0,00 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand Dachgeschoß  x 1200 kN/qm = 0,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand m x 0kN/qm = 0,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(w) = 0,00 kN
Dachgeschoß 0kN - 0kN =

Deckenlast Iwand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m

Verkehrslast Iwand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m

4. Obergeschoß

Baulasten auf das 4. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+0+10+10= 20,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(11,88kN/m + 20kN/m)= 31,88 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand 4. Obergeschoß 0,85 x 1200 kN/qm = 1020,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 0kN/qm = 224,40 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 193,00 kN
4. Obergeschoß 224,4kN - 31,88kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m



274

3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 20+11,88+10+10= 51,88 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(11,88kN/m + 51,88kN/m)= 63,76 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand 3. Obergeschoß 0,85 x 1200 kN/qm = 1020,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 1020kN/qm = 224,40 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 161,00 kN
3. Obergeschoß 224,4kN - 63,76kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m

2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 51,88+11,88+10+10= 83,76 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(11,88kN/m + 83,76kN/m)= 95,64 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand 2. Obergeschoß 0,85 x 1200 kN/qm = 1020,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 1020kN/qm = 224,40 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 129,00 kN
2. Obergeschoß 224,4kN - 95,64kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m
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1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 83,76+11,88+10+10= 115,64 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3,5m x18kN/m3 = 13,86 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(13,86kN/m + 115,64kN/m)= 129,50 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand 1. Obergeschoß 0,7 x 1200 kN/qm = 840,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x 1020kN/qm = 184,80 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 55,00 kN
1. Obergeschoß 184,8kN - 129,5kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m

Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 115,64+13,86+10+10= 149,50 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,34m x3,5m x18kN/m3 = 21,42 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(21,42kN/m + 149,5kN/m)= 170,92 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand Erdgeschoß 1 x 1200 kN/qm = 1200,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,34m x 840kN/qm = 408,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 237,00 kN
Erdgeschoß 408kN - 170,92kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5m/2 + 5m/2) x 3,6kN/qm= 18,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m
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Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 149,5+21,42+18+10= 198,92 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,34m x2,5m x18kN/m3 = 15,30 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(15,3kN/m + 198,92kN/m)= 214,22 kN

zul.Druckspannung: zul σ = k x σ(0) =
 auf Iwand Kellergeschoß 1 x 1200 kN/qm = 1200,00 kN/qm

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,34m x 1200kN/qm = 408,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 194,00 kN
Kellergeschoß 408kN - 214,22kN =

Fundamente

Baulasten auf das Fundamente
Σ Baulasten= 198,92+15,3= 214,22 kN/m
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X.) Modellrechnung gem. Hamburgische Bauordnung 1882 mit Bekanntmachung vom 3.6.1896 / 20.10.1899
Nachweis der Druckfestigkeit

Parameter

Außenwand Geschoß Pfeiler Feld InnenW Fenster
Stärke Höhe breite breite Stärke anteil
AWS GH Pb Fb IWS FA

- 0 0 0 0 0 0
Dachgeschoß 5 0,22 1 1 1 0 0

4. Obergeschoß 4 0,335 3 1 2,13 0,22 0,3
3. Obergeschoß 3 0,335 3 1 2,13 0,22 0,3
2. Obergeschoß 2 0,335 3 1 2,13 0,22 0,3
1. Obergeschoß 1 0,45 3,5 1 2,13 0,22 0,3

Erdgeschoß 0 0,45 3,5 1 2,13 0,34 0,3
Kellergeschoß K 0,56 2,5 1 1 0,34 0

Fundament F 0,68 0,25 0,46
Boden B

Grundwerte

Mörtelgruppe: 2 Annahme Kalk- Zementmörtel
Steinfestigkeit: 12 nach Gespräch Schöfisch

zul. Druckspannung: σ(0) 1,2 MN/qm = 1200 kN/qm
zul. Drucksp. Boden: σ(B0) 200 kN/qm Angaben Schöfisch: 200 normal, max. 300 mit Bodenverdichtung

Verkehrslast: Lv 2 kN/qm
Eigenlast Decken OG: Ld2 2 kN/qm für Holzbalkendecken

Eigenlast Decke EG: Ld1 3,6 kN/qm für Kappen-, Stein- oder Betondecke
Deckenstärke: Dd 0,3 m

Eigenlast Mauerwerk: W1: 18 kn/m3
Max. Raumtiefe: Rt: 5 m k.A. hier Anahme

Max. Raumtiefe Innen: Rt2: 5 m k.A. hier Anahme
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Aussenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0 kN/m

Eigenlast Aussenwand : AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,22m x1m x(1-0)x18kN/m3 = 3,96 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(3,96kN/m + 0kN/m) x 1m = 3,96 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand Dachgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,22m x 1200kN/qm = 264 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 260 kN
Dachgeschoß 264kN - 3,96kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m

4. Obergeschoß

Baulasten auf das 4. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+3,96+5+5= 13,96 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(12,66kN/m + 13,96kN/m) x 2,13m = 56,701 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand 4. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,335m x 1200kN/qm = 402 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 345 kN
4. Obergeschoß 402kN - 56,7kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m
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3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 13,96+12,66+5+5= 36,62 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(12,66kN/m + 36,62kN/m) x 2,13m = 104,97 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand 3. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,335m x 1200kN/qm = 402 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 297 kN
3. Obergeschoß 402kN - 104,97kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m

2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 36,62+12,66+5+5= 59,28 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,335m x3m x(1-0,3)x18kN/m3 = 12,66 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(12,66kN/m + 59,28kN/m) x 2,13m = 153,23 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand 2. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,335m x 1200kN/qm = 402 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 249 kN
2. Obergeschoß 402kN - 153,23kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m
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1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 59,28+12,66+5+5= 81,94 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,45m x3,5m x(1-0,3)x18kN/m3 = 19,85 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(19,85kN/m + 81,94kN/m) x 2,13m = 216,81 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand 1. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,45m x 1200kN/qm = 540 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 323 kN
1. Obergeschoß 540kN - 216,81kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m

Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 81,94+19,85+5+5= 111,79 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,45m x3,5m x(1-0,3)x18kN/m3 = 19,845 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(19,85kN/m+111,79kN/m)x2,13m= 280,38 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand Erdgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,45m x 1200kN/qm = 540 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 260 kN
Erdgeschoß 540kN - 280,38kN =

Deckenlast Awand RT/2 x Ld =
5m/2x3,6kN/qm= 9 kN/m

Verkehrslast Awand RT/2 x Lv =
5m/2x2kN/qm= 5 kN/m
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Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 111,79+19,845+9+5= 145,64 kN/m

Eigenlast Aussenwand AWS x GH x (1-FA) x W1=
0,56m x2,5m x(1-0)x18kN/m3 = 25,2 kN/m

Belastung Pfeiler: F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) x Feldbreite =
(25,2kN/m+145,64kN/m)x1m= 170,84 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Awand Kellergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Pfeiler) x zul σ =
Pfeiler 1m x 0,56m x 1200kN/qm = 672 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 501 kN
Kellergeschoß 672kN - 170,84kN =

Fundament

Baulasten auf das Fundament
Σ Baulasten= 145,64+25,2= 170,84 kN/m

Eigenlast Fundament AWS(F) x GH(F) x W1=
hier: AWS + 1/2 Stein 0,68m x0,25m x18kN/m3 = 3,06 kN/m

Belastung Fundament F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(3,06kN/m+170,84kN/m)= 173,9 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
auf den Boden

zul. Höchstlast auf F(zul) = AWS x zul σ =
Fundament 0,68m x 1200kN/qm = 816 kN/m

Lastreserve F(zul) - F(pf) = 642 kN/m
Fundament 816kN/m - 173,9kN/m =
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Erdreich

Baulasten auf das Fundament
Σ Baulasten, wie oben 170,84 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(B0) = 200,0 kN/qm
auf den Boden

F1 Fundament Var.1 0,5 Stein breiter 1 Steinlage höher

Fundamentbreite 1: Fb1(F1) = Keller-Wandstärke = 0,56 m

Fundamentbreite 2: Fb2(F1) = Keller-Wandstärke + 0,5 Stein=
0,56m + 0,11m = 0,67 m

Fundamenthöhe 1: Fh1(F1) 4  Steinlagen = 0,30 m

Fundamenthöhe 2: Fh2(F1) 1  Steinlagen = 0,08 m

Eigenlast Fund.(F1): EF(F1) =( Fb1(F1) x Fh1(F1) x W1) + (Fb2(F1) x Fh2(F1) x W1)=
(0,56m x 0,3m x 18kN/m3) + (0,67m x 0,075m x 18kN/m3) =

3,93 kN/m

Baulast auf Erdreich: F(F1) =EF(F1)+Σ Baulasten =
3,9285kN/m + 170,84kN/m= 170,84 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb2(F1) x zul σ =
Erdreich 0,67m x 200kN/qm = 134 kN/m

Lastreserve (F1) F(zul) - F(F1) = -37 kN/m
Erdreich 134kN/m - 170,84kN/m =

F2 Fundament Var.2 1 Stein breiter 2 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F2) = Keller-Wandstärke + 1 Stein=
0,56m + 0,22m = 0,78 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F2) 2  Steinlagen = 0,15 m

Eigenlast Fund.(F2): EF(F2) =EF(F1) + (Fb(F2) x 1Steinlage x W1)=
3,9285kN/m + (0,78m x 0,075m x 18kN/m3) =

4,98 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F2)+Σ Baulasten =
4,9815kN/m + 170,84kN/m= 170,84 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F2) x zul σ =
Erdreich 0,78m x 200kN/qm = 156 kN/m

Lastreserve (F2) F(zul) - F(E) = -15 kN/m
Erdreich 156kN/m - 170,84kN/m =
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F3 Fundament Var.3 1,5 Stein breiter 3 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F3) = Keller-Wandstärke + 1,5 Stein=
0,56m + 0,33m = 0,89 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F3) 3  Steinlagen = 0,23 m

Eigenlast Fund.(F3): EF(F3) =EF(F2) + (Fb(F3) x 1Steinlage x W1)=
4,9815kN/m + (0,89m x 0,225m x 18kN/m3) =

8,59 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F3)+Σ Baulasten =
8,586kN/m + 170,84kN/m= 170,84 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F3) x zul σ =
Erdreich 0,89m x 200kN/qm = 178 kN/m

Lastreserve (F3) F(zul) - F(E) = 7 kN/m
Erdreich 178kN/m - 170,84kN/m =

F4 Fundament Var.4 2 Stein breiter 4 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F4) = Keller-Wandstärke + 2 Stein=
0,56m + 0,44m = 1,00 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F4) 4  Steinlagen = 0,30 m

Eigenlast Fund.(F4): EF(F4) =EF(F3) + (Fb(F4) x 1Steinlage x W1)=
8,586kN/m + (1m x 0,3m x 18kN/m3) =

13,99 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F4)+Σ Baulasten =
13,986kN/m + 170,84kN/m= 170,84 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F4) x zul σ =
Erdreich 1m x 200kN/qm = 200 kN/m

Lastreserve (F4) F(zul) - F(E) = 29 kN/m
Erdreich 200kN/m - 170,84kN/m =

F5 Fundament Var.5 2,5 Stein breiter 5 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F5) = Keller-Wandstärke + 2,5 Stein=
0,56m + 0,55m = 1,11 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F5) 5  Steinlagen = 0,38 m

Eigenlast Fund.(F5): EF(F5) =EF(F4) + (Fb(F5) x 1Steinlage x W1)=
13,986kN/m + (1,11m x 0,375m x 18kN/m3) =

21,48 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F5)+Σ Baulasten =
21,4785kN/m + 170,84kN/m= 170,84 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F5) x zul σ =
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Erdreich 1,11m x 200kN/qm = 222 kN/m

Lastreserve (F5) F(zul) - F(E) = 51 kN/m
Erdreich 222kN/m - 170,84kN/m =

F6 Fundament Var.6 3 Stein breiter 6 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F6) = Keller-Wandstärke + 3 Stein=
0,56m + 0,66m = 1,22 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F6) 6  Steinlagen = 0,45 m

Eigenlast Fund.(F6): EF(F6) =EF(F5) + (Fb(F6) x 1Steinlage x W1)=
21,4785kN/m + (1,22m x 0,45m x 18kN/m3) =

31,36 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F6)+Σ Baulasten =
31,3605kN/m + 170,84kN/m= 170,84 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F6) x zul σ =
Erdreich 1,22m x 200kN/qm = 244 kN/m

Lastreserve (F6) F(zul) - F(E) = 73 kN/m
Erdreich 244kN/m - 170,84kN/m =

F7 Fundament Var.7 3,5 Stein breiter 7 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F7) = Keller-Wandstärke + 3,5 Stein=
0,56m + 0,77m = 1,33 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F7) 7  Steinlagen = 0,53 m

Eigenlast Fund.(F7): EF(F7) =EF(F6) + (Fb(F7) x 1Steinlage x W1)=
31,3605kN/m + (1,33m x 0,525m x 18kN/m3) =

43,93 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F7)+Σ Baulasten =
43,929kN/m + 170,84kN/m= 170,84 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F7) x zul σ =
Erdreich 1,33m x 200kN/qm = 266 kN/m

Lastreserve (F7) F(zul) - F(E) = 95 kN/m
Erdreich 266kN/m - 170,84kN/m =
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F8 Fundament Var.8 4 Stein breiter 8 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F8) = Keller-Wandstärke + 4 Stein=
0,56m + 0,88m = 1,44 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F8) 8  Steinlagen = 0,60 m

Eigenlast Fund.(F8): EF(F8) =EF(F7) + (Fb(F8) x 1Steinlage x W1)=
43,929kN/m + (1,44m x 0,6m x 18kN/m3) =

59,48 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F8)+Σ Baulasten =
59,481kN/m + 170,84kN/m= 170,84 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F8) x zul σ =
Erdreich 1,44m x 200kN/qm = 288 kN/m

Lastreserve (F8) F(zul) - F(E) = 117 kN/m
Erdreich 288kN/m - 170,84kN/m =

F9 Fundament Var.9 4,5 Stein breiter 9 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F9) = Keller-Wandstärke + 4,5 Stein=
0,56m + 0,99m = 1,55 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F9) 9  Steinlagen = 0,68 m

Eigenlast Fund.(F9): EF(F9) =EF(F8) + (Fb(F9) x 1Steinlage x W1)=
59,481kN/m + (1,55m x 0,675m x 18kN/m3) =

78,31 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F9)+Σ Baulasten =
78,3135kN/m + 170,84kN/m= 170,84 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F9) x zul σ =
Erdreich 1,55m x 200kN/qm = 310 kN/m

Lastreserve (F9) F(zul) - F(E) = 139 kN/m
Erdreich 310kN/m - 170,84kN/m =
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Innen-/Zwischenwände

Dachgeschoß

Baulasten auf das Dachgeschoß
Σ Baulasten= 0+0+0+0= 0,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
keine Zwischenwand 0,00 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(0kN/m + 0kN/m)= 0,00 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand Dachgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0m x kN/qm = 0,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(w) = 0,00 kN
Dachgeschoß 0kN - 0kN =

Deckenlast Iwand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m

Verkehrslast Iwand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m

4. Obergeschoß

Baulasten auf das 4. Obergeschoß
Σ Baulasten= 0+0+10+10= 20,00 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(11,88kN/m + 20kN/m)= 31,88 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand 4. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/qm = 264,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 232,00 kN
4. Obergeschoß 264kN - 31,88kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m
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3. Obergeschoß

Baulasten auf das 3. Obergeschoß
Σ Baulasten= 20+11,88+10+10= 51,88 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(11,88kN/m + 51,88kN/m)= 63,76 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand 3. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/qm = 264,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 200,00 kN
3. Obergeschoß 264kN - 63,76kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m

2. Obergeschoß

Baulasten auf das 2. Obergeschoß
Σ Baulasten= 51,88+11,88+10+10= 83,76 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3m x18kN/m3 = 11,88 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(11,88kN/m + 83,76kN/m)= 95,64 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand 2. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/qm = 264,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 168,00 kN
2. Obergeschoß 264kN - 95,64kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m
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1. Obergeschoß

Baulasten auf das 1. Obergeschoß
Σ Baulasten= 83,76+11,88+10+10= 115,64 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,22m x3,5m x18kN/m3 = 13,86 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(13,86kN/m + 115,64kN/m)= 129,50 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand 1. Obergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,22m x kN/qm = 264,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 135,00 kN
1. Obergeschoß 264kN - 129,5kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m

Erdgeschoß

Baulasten auf das Erdgeschoß
Σ Baulasten= 115,64+13,86+10+10= 149,50 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,34m x3,5m x18kN/m3 = 21,42 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(21,42kN/m + 149,5kN/m)= 170,92 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand Erdgeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,34m x kN/qm = 408,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 237,00 kN
Erdgeschoß 408kN - 170,92kN =

Deckenlast Awand (RT/2 + RT2/2) x Ld =
(5m/2 + 5m/2) x 3,6kN/qm= 18,00 kN/m

Verkehrslast Awand (RT/2 +RT2/2) x Lv =
(5m/2 + 5m/2) x 2kN/qm= 10,00 kN/m
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Kellergeschoß

Baulasten auf das Kellergeschoß
Σ Baulasten= 149,5+21,42+18+10= 198,92 kN/m

Eigenlast Innenwand IWS x GH x W1=
0,34m x2,5m x18kN/m3 = 15,30 kN/m

Belastung Wand: F(w): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(15,3kN/m + 198,92kN/m)= 214,22 kN

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
 auf Iwand Kellergeschoß

zul. Höchstlast auf F(zul) = A(Wand) x zul σ =
Innen-/Zwischenwand 0,34m x kN/qm = 408,00 kN

Lastreserve Pfeiler F(zul) - F(pf) = 194,00 kN
Kellergeschoß 408kN - 214,22kN =

Fundament

Baulasten auf das Fundament
Σ Baulasten= 198,92+15,3= 214,22 kN/m

Eigenlast Fundament IWS(F) x GH(F) x W1=
hier: IWS + 1/2 Stein 0,46m x0,25m x18kN/m3 = 2,07 kN/m

Belastung Fundament F(pf): (Eigenlast +Σ Baulasten) =
(2,07kN/m+214,22kN/m)= 216,29 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(0) = 1200,0 kN/qm
auf den Boden

zul. Höchstlast auf F(zul) = AWS x zul σ =
Fundament 0,46m x 1200kN/qm = 552 kN/m

Lastreserve F(zul) - F(pf) = 336 kN/m
Fundament 552kN/m - 216,29kN/m =
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Erdreich

Baulasten auf das Fundament
Σ Baulasten, wie oben 214,22 kN/m

zul.Druckspannung: zul σ = σ(B0) = 200,0 kN/qm
auf den Boden

F1 Fundament Var.1 0,5 Stein breiter 1 Steinlage höher

Fundamentbreite 1: Fb1(F1) = Keller-Wandstärke = 0,34 m

Fundamentbreite 2: Fb2(F1) = Keller-Wandstärke + 0,5 Stein=
0,34m + 0,11m = 0,45 m

Fundamenthöhe 1: Fh1(F1) 4  Steinlagen = 0,30 m

Fundamenthöhe 2: Fh2(F1) 1  Steinlagen = 0,08 m

Eigenlast Fund.(F1): EF(F1) =( Fb1(F1) x Fh1(F1) x W1) + (Fb2(F1) x Fh2(F1) x W1)=
(0,34m x 0,3m x 18kN/m3) + (0,45m x 0,075m x 18kN/m3) =

2,44 kN/m

Baulast auf Erdreich: F(E) =EF(F1)+Σ Baulasten =
2,4435kN/m + 214,22kN/m= 214,22 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb2(F1) x zul σ =
Erdreich 0,45m x 200kN/qm = 90 kN/m

Lastreserve (F1) F(zul) - Σ Baulasten = -124 kN/m
Erdreich 90kN/m - 214,22kN/m =

F2 Fundament Var.2 1 Stein breiter 2 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F2) = Keller-Wandstärke + 1 Stein=
0,34m + 0,22m = 0,56 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F2) 2  Steinlagen = 0,15 m

Eigenlast Fund.(F2): EF(F2) =EF(F1) + (Fb(F2) x 1Steinlage x W1)=
2,4435kN/m + (0,56m x 0,075m x 18kN/m3) =

3,20 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F2)+Σ Baulasten =
3,1995kN/m + 214,22kN/m= 214,22 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F2) x zul σ =
Erdreich 0,56m x 200kN/qm = 112 kN/m

Lastreserve (F2) F(zul) - F(E) = -102 kN/m
Erdreich 112kN/m - 214,22kN/m =
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F3 Fundament Var.3 1,5 Stein breiter 3 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F3) = Keller-Wandstärke + 1,5 Stein=
0,34m + 0,33m = 0,67 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F3) 3  Steinlagen = 0,23 m

Eigenlast Fund.(F3): EF(F3) =EF(F2) + (Fb(F3) x 1Steinlage x W1)=
3,1995kN/m + (0,67m x 0,225m x 18kN/m3) =

5,91 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F3)+Σ Baulasten =
5,913kN/m + 214,22kN/m= 214,22 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F3) x zul σ =
Erdreich 0,67m x 200kN/qm = 134 kN/m

Lastreserve (F3) F(zul) - F(E) = -80 kN/m
Erdreich 134kN/m - 214,22kN/m =

F4 Fundament Var.4 2 Stein breiter 4 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F4) = Keller-Wandstärke + 2 Stein=
0,34m + 0,44m = 0,78 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F4) 4  Steinlagen = 0,30 m

Eigenlast Fund.(F4): EF(F4) =EF(F3) + (Fb(F4) x 1Steinlage x W1)=
5,913kN/m + (0,78m x 0,3m x 18kN/m3) =

10,13 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F4)+Σ Baulasten =
10,125kN/m + 214,22kN/m= 214,22 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F4) x zul σ =
Erdreich 0,78m x 200kN/qm = 156 kN/m

Lastreserve (F4) F(zul) - F(E) = -58 kN/m
Erdreich 156kN/m - 214,22kN/m =

F5 Fundament Var.5 2,5 Stein breiter 5 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F5) = Keller-Wandstärke + 2,5 Stein=
0,34m + 0,55m = 0,89 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F5) 5  Steinlagen = 0,38 m

Eigenlast Fund.(F5): EF(F5) =EF(F4) + (Fb(F5) x 1Steinlage x W1)=
10,125kN/m + (0,89m x 0,375m x 18kN/m3) =

16,13 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F5)+Σ Baulasten =
16,1325kN/m + 214,22kN/m= 214,22 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F5) x zul σ =
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Erdreich 0,89m x 200kN/qm = 178 kN/m

Lastreserve (F5) F(zul) - F(E) = -36 kN/m
Erdreich 178kN/m - 214,22kN/m =

F6 Fundament Var.6 3 Stein breiter 6 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F6) = Keller-Wandstärke + 3 Stein=
0,34m + 0,66m = 1,00 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F6) 6  Steinlagen = 0,45 m

Eigenlast Fund.(F6): EF(F6) =EF(F5) + (Fb(F6) x 1Steinlage x W1)=
16,1325kN/m + (1m x 0,45m x 18kN/m3) =

24,23 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F6)+Σ Baulasten =
24,2325kN/m + 214,22kN/m= 214,22 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F6) x zul σ =
Erdreich 1m x 200kN/qm = 200 kN/m

Lastreserve (F6) F(zul) - F(E) = -14 kN/m
Erdreich 200kN/m - 214,22kN/m =

F7 Fundament Var.7 3,5 Stein breiter 7 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F7) = Keller-Wandstärke + 3,5 Stein=
0,34m + 0,77m = 1,11 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F7) 7  Steinlagen = 0,53 m

Eigenlast Fund.(F7): EF(F7) =EF(F6) + (Fb(F7) x 1Steinlage x W1)=
24,2325kN/m + (1,11m x 0,525m x 18kN/m3) =

34,72 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F7)+Σ Baulasten =
34,722kN/m + 214,22kN/m= 214,22 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F7) x zul σ =
Erdreich 1,11m x 200kN/qm = 222 kN/m

Lastreserve (F7) F(zul) - F(E) = 8 kN/m
Erdreich 222kN/m - 214,22kN/m =
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F8 Fundament Var.8 4 Stein breiter 8 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F8) = Keller-Wandstärke + 4 Stein=
0,34m + 0,88m = 1,22 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F8) 8  Steinlagen = 0,60 m

Eigenlast Fund.(F8): EF(F8) =EF(F7) + (Fb(F8) x 1Steinlage x W1)=
34,722kN/m + (1,22m x 0,6m x 18kN/m3) =

47,90 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F8)+Σ Baulasten =
47,898kN/m + 214,22kN/m= 214,22 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F8) x zul σ =
Erdreich 1,22m x 200kN/qm = 244 kN/m

Lastreserve (F8) F(zul) - F(E) = 30 kN/m
Erdreich 244kN/m - 214,22kN/m =

F9 Fundament Var.9 4,5 Stein breiter 9 Steinlage höher

Fundamentbreite 2: Fb(F9) = Keller-Wandstärke + 4,5 Stein=
0,34m + 0,99m = 1,33 m

Fundamenthöhe 2: Fh(F9) 9  Steinlagen = 0,68 m

Eigenlast Fund.(F9): EF(F9) =EF(F8) + (Fb(F9) x 1Steinlage x W1)=
47,898kN/m + (1,33m x 0,675m x 18kN/m3) =

64,06 kN/m

Baulast auf : F(E) =EF(F9)+Σ Baulasten =
64,0575kN/m + 214,22kN/m= 214,22 kN/m

zul. Höchstlast auf F(zul) Fb(F9) x zul σ =
Erdreich 1,33m x 200kN/qm = 266 kN/m

Lastreserve (F9) F(zul) - F(E) = 52 kN/m
Erdreich 266kN/m - 214,22kN/m =
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12.3. Anlagen	  zum	  Kapitel	  „Aktuelle	  bautechnische	  Rahmenbedingungen“	  

12.3.1.1. Tabelle	  mit	  den	  Messungen	  des	  direkten	  Trittschalls	  auf	  Holzbalkendecken	  
aus	  dem	  Forschungsvorhaben	  des	  IFT	  

Trittschallmessungen aus dem Forschungsbericht „Schallschutz von 
Holzbalkendecken:Planungshilfen für die Altbausanierung Teil I: Direktschalldämmung“ 
des ift Rosenheim. 

 

  



Prüfblattnr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53
L(nwP)  in  db 74 72 70 69 69 65 45 48 58 65 54 58 54 57 53 49 49 49 65 41 44 48 42 46 67 48 38 62 40 44 50 60 85 49 41 39 53 38 50 37 44 40 60 51 40 48 42 53 61 50 33 92 67

Lnwr  (DIN  4109)  in  db 76 74 72 71 71 67 47 50 60 67 56 60 56 59 55 51 51 51 67 43 46 50 44 48 69 50 40 64 42 46 52 62 87 51 43 41 55 40 52 39 46 42 62 53 42 50 44 55 63 52 35 94 69
Spektrum-‐Anpassungswert  CI,50-‐2500  in  db -‐2 -‐1 -‐2 -‐3 -‐3 0 4 4 4 0 6 3 4 4 4 3 3 6 1 7 9 5 7 8 1 5 11 -‐2 9 7 3 -‐4 -‐13 2 2 7 3 4 1 5 6 8 0 7 15 5 5 3 1 4 10 -‐5 2

Lnwr  +  CI,50-‐2500  in  db 74 73 70 68 68 67 51 54 64 67 62 63 60 63 59 54 54 57 68 50 55 55 51 56 70 55 51 62 51 53 55 58 74 53 45 48 58 44 53 44 52 50 62 60 57 55 49 58 64 56 45 89 71
Nr. Bauteil Nr. Konstruktion                                                                        Meßblattnr.  des  IFT  oder  Herstellerangaben: X01 X03 X05 X07 X09 X11 X25 X27 X29 X35 X37 X39 X41 X47 X49 X51 X55 X69 X73 X75 X77 X79 X81 X115 X117 X119 X121 X123 X155 X157 X161 X165 X167 X169 X173 X175 X177 X179 X183 X185 X187 X189 X191 X195 X197 X199 X201 X203 X205 X209 X211 X217 X219

01 50mm  Zementestrich  ZE  (120kg/qm),  40  mm  Mineralwolle  MW  Isover X X X X X X X X X
02 50mm  Zementestrich  ZE  (120kg/qm),  20  mm  EPS X
03 53mm  ZE  auf  Schwalbenschwanzblech  (Lewis),  12mm  Sylomerstreifen X X X X X X
04 35mm  Fließestrich  FE  (Knauf),  40mm  MW  Isover X X X
05 28mm  Fließestrich  FE  in  Metallwabe  (effidur),  25mm  MW  Isover X
06 20mm  Trockenestrich  TE  (Fermacell  PP),  20mm  MW  Isover X X X
07 22mm  TE  (OSB  N+f),  20mm  WF  Gutex X X X X X
08 22mm  TE  (OSB  N+f),  30mm  WF  Pavatex X X
09 22mm  TE  (OSB  N+f),  60mm  WF  Gutex X
10 25mm  TE  (Fermacell),  20mm  WF  Gutex X
11 25mm  TE  (Fermacell),  21mm  WF  Pavatex X
12 30mm  TE  (Fermacell  2E31)  einschl.  10mm  HF X
01 200x200x60mm  Betonsteine  BS,  10mm  Quarzsand X
02 30mm  Wabenschüttung  (Fermacell) X
01 24mm  Dielen,  Deckenbalken  160/220,  e=848,  kein  Einschub X X
02 22mm  OSB,  Deckenbalken  160/220,  e=848,  kein  Einschub,  100mm  HohlrDämm X X
03 24mm  Dielen,  Deckenbalken  160/220,  e=848,  24mm  Einschubbretter X
04 24mm  Dielen,  Deckenbalken  160/220,  e=848,  24mm  Einschubbr.,  100mm  HohlrDämm X X X
05 keine  Dielen,  Deckenbalken  160/220,  e=848,  24mm  Einschubbr.,  100mm  HohlrDämm X X
06 24mm  Dielen,  Deckenbalken  160/220,  e=848,  24mm  Einschubbr.,  Schüttung  20kg/qm X
07 24mm  Dielen,  Deckenbalken  160/220,  e=848,  24mm  Einschubbr.,  Schüttung  80kg/qm X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
08 keine  Dielen,  Deckenbalken  160/220,  e=848,  24mm  Einschubbr.,  Schüttung  120kg/qm X X X X
09 24mm  Dielen,  Deckenbalken  160/220,  e=848,  24mm  Einschubbr.,  Schüttung  120kg/qm X
10 22mm  OSB  N+F,  Deckenbalken  160/220,  e=848,  24mm  Einschubbr.,  Schüttung  120kg/qm X X X X X X X X X X X X X X X
01 2  Verstärkungen  40/150mm  an  Balken  verboltzt X X X X X X X X X X X X X X X X X X
02 Fermacell  geb.  Schüttung  bis  OK  Verstärkung X X X
03 Knauf  geb.  Schüttung  bis  OK  Verstärkung X
04 70  mm  Aufbeton  (SFS) X X
05 100  mm  Aufbeton  (SFS) X X X X X X
01 18mm  Schalung,  20mm  Schilfrohr  mit  Lehmputz,  15kg/qm X X X X
02 18mm  Schalung,  30mm  Schilfrohr  mit  Lehmputz,  26kg/qm X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
03 30mm  Latten  50/30,  e=417mm,  1xGKB  12.5mm,  9kg/qm X
04 Federschienen  27mm,  e=375mm,  2xGF  12.5mm X X X X X X X X X
05 freitragend  Steico  Joist,  h=220,  100mm  HohlrDämm,  1x  GKF  12.5 X X X
06 Akustic  Abhänger  AMC,  h=130,  100mm  HohlrDämm,  2x  GF  12.5 X X X X X X

4
Rohdecken  
Ertüchtigung

5 Unterdecken

1 Estrich

2 Beschwerung

3 Rohdecke
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12.3.1.2. Tabelle	  der	  Schallschutzmaßnahmen	  mit	  welchen	  ein	  erhöhter	  
Trittschallschutz	  von	  LnwR<46	  db	  zu	  erzielen	  ist	  

 

Trittschallmaßnahmen der vorigen Tabelle in Anlage 12.3.1.1, die einen erhöhten 
Schallschutz von 𝐿𝐿!,!,! < 46𝑑𝑑𝑑𝑑  erzielen: 

 

 

Konstruktionen, welche den erhöhten Schallschutz einschließlich Spektrum-
Anpassungswert 3 𝐿𝐿!,!,! +   𝐶𝐶!,!"!!"## < 46  𝑑𝑑𝑑𝑑 erreichen, wurden grün markiert, die 
verbleibenden Konstruktionen, welche einen direkten Trittschallpegel von 𝐿𝐿!,!,! <
46𝑑𝑑𝑑𝑑  erreichen, wurden orange markiert. Konstruktionselemente mit denen keine der 
Holzbalkendeckenkonstruktion mit erhöhten Trittschallschutz konstruiert wurde, sind grau 
markiert. Die geläufigen Altbaudecken wurden blau markiert, wobei die dunkelblaue 
Messung X11 der Standard-Altbau-Holzbalkendecke in Hamburg nahekommt. 

 

 

                                                        
3 Spektrum-Anpassungswerte sind in DIN EN ISO 717-1 und -2 definierte Korrekturwerte, welche die Laborwerte der 

reellen Schallwahrnehmung im Empfängerraum angleichen. Siehe hierzu Moll, Wolfgang, und Annika Moll. 
Schallschutz im Wohnungsbau: Gütekriterien, Möglichkeiten, Konstruktionen. [Elektronische Ressource]. 
Berlin: Ernst, 2011, Anhang 13  

Prüfblattnr. 51 40 27 38 36 29 42 45 20 35 23 47
L(nwP)9in9db 33 37 38 38 39 40 40 40 41 41 42 42

Lnwr9(DIN94109)9in9db 35 39 40 40 41 42 42 42 43 43 44 44
SpektrumEAnpassungswert9CI,50E25009in9db 10 5 11 4 7 9 8 15 7 2 7 5

Lnwr9+9CI,50E25009in9db 45 44 51 44 48 51 50 57 50 45 51 49
Nr. Bauteil Nr. Konstruktion999999999999999999999999999999999999Meßblattnr.9des9IFT9oder9Herstellerangaben: X211 X185 X121 X179 X175 X155 X189 X197 X75 X173 X81 X201

01 50mm9Zementestrich9ZE9(120kg/qm),9409mm9Mineralwolle9MW9Isover X X X X X X
02 50mm9Zementestrich9ZE9(120kg/qm),9209mm9EPS

03 53mm9ZE9auf9Schwalbenschwanzblech9(Lewis),912mm9Sylomerstreifen X X X
04 35mm9Fließestrich9FE9(Knauf),940mm9MW9Isover X X
05 28mm9Fließestrich9FE9in9Metallwabe9(effidur),925mm9MW9Isover

06 20mm9Trockenestrich9TE9(Fermacell9PP),920mm9MW9Isover

07 22mm9TE9(OSB9N+f),920mm9WF9Gutex

08 22mm9TE9(OSB9N+f),930mm9WF9Pavatex

09 22mm9TE9(OSB9N+f),960mm9WF9Gutex

10 25mm9TE9(Fermacell),920mm9WF9Gutex

11 25mm9TE9(Fermacell),921mm9WF9Pavatex

12 30mm9TE9(Fermacell92E31)9einschl.910mm9HF X
01 200x200x60mm9Betonsteine9BS,910mm9Quarzsand

02 30mm9Wabenschüttung9(Fermacell) X
01 24mm9Dielen,9Deckenbalken9160/220,9e=848,9kein9Einschub

02 22mm9OSB,9Deckenbalken9160/220,9e=848,9kein9Einschub,9100mm9HohlrDämm

03 24mm9Dielen,9Deckenbalken9160/220,9e=848,924mm9Einschubbretter

04 24mm9Dielen,9Deckenbalken9160/220,9e=848,924mm9Einschubbr.,9100mm9HohlrDämm X X
05 keine9Dielen,9Deckenbalken9160/220,9e=848,924mm9Einschubbr.,9100mm9HohlrDämm X
06 24mm9Dielen,9Deckenbalken9160/220,9e=848,924mm9Einschubbr.,9Schüttung920kg/qm

07 24mm9Dielen,9Deckenbalken9160/220,9e=848,924mm9Einschubbr.,9Schüttung980kg/qm X X X X X X
08 keine9Dielen,9Deckenbalken9160/220,9e=848,924mm9Einschubbr.,9Schüttung9120kg/qm X X
09 24mm9Dielen,9Deckenbalken9160/220,9e=848,924mm9Einschubbr.,9Schüttung9120kg/qm

10 22mm9OSB9N+F,9Deckenbalken9160/220,9e=848,924mm9Einschubbr.,9Schüttung9120kg/qm X
01 29Verstärkungen940/150mm9an9Balken9verboltzt X X X
02 Fermacell9geb.9Schüttung9bis9OK9Verstärkung X
03 Knauf9geb.9Schüttung9bis9OK9Verstärkung X
04 709mm9Aufbeton9(SFS) X
05 1009mm9Aufbeton9(SFS) X
01 18mm9Schalung,920mm9Schilfrohr9mit9Lehmputz,915kg/qm

02 18mm9Schalung,930mm9Schilfrohr9mit9Lehmputz,926kg/qm X X X X
03 30mm9Latten950/30,9e=417mm,91xGKB912.5mm,99kg/qm

04 Federschienen927mm,9e=375mm,92xGF912.5mm X X X
05 freitragend9Steico9Joist,9h=220,9100mm9HohlrDämm,91x9GKF912.5 X
06 Akustic9Abhänger9AMC,9h=130,9100mm9HohlrDämm,92x9GF912.5 X X X X

1

2

3

4

5

Estrich

Beschwerung

Rohdecke

Rohdecken9
Ertüchtigung
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